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Esilld olevan keksinnén kohteena on tyhjénvalvon- EPA '
talaite (10) tyhjén valvomista varten sisidltden tasausménti- 26~ F’Q
: - ; o a Fey ~—10
laitteen (20) liitettyns venltiiliméntadn (22), joka liikkuu 2 ™
edestakaisin suhteessa venttiili-istukkaan (32), joka on 38-ﬂ~7 t 30
sovitettu valvotun tyhjon (18) ja korkean kokoo ja~- eli tyhjo- = |36
léhteestd sydstetyn tyhjon (16) valiin. Kokoojatyhjon kuris- 6 = | |34
tus tapahtuu venttiilimannian (22) Ja venttiili-istukan (32) 28 —32
vidlisessd tilassa siten, etta kokoo jatyhjo ei vaikuta venttiji- a0 2 42

limdnndn (22) liikkeeseen.

Fareliggande upplinniy avser en vakuunkontrollan-
ordning (10) for kontroll av vakuumet, omfattande en balans-
kolvanordning (20) ansluten till en ventilkolv (22), som
rdr sig fram- och tillbaka i forhallande till ett ventilsédte
(32), som placerats mellan vakuumet under kontroll (18) och
ett hogt, frén en samlings- eller vakuumkilla matat vakuum
(16). Samlingsvakuumets strypning sker 1 ett utrymme mellan
ventilkolven (22) och ventilsidtet (327 sd, att samlings-

vakuumet icke péverkar ventilkolvens (22) rérelse.
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Tyhjovalvontalaite

Esilld olevan keksinnon kohteena on tyhjdvalvonta-
laite ja erityisesti syOtettyd tyhjod automaattisesti val-
vova laite.

Nykyisin tunnetaan useita erilaisia venttiileji,
Joita kdytetddn valvomaan erikoissovellutuksien yhteydessa
syotettya tyhjod. Tyhjovalvontaventtiileja kaytetidan suu-
ressa maarin erityisesti paperiteollisuudessa. Nididen vent-
tiilien tyypillisena kdyttotapana on imulaatikoihin tule-
van imun sddtdminen. Ks. esimerkiksi U.S. patenttijulkaisu
n:o 3,766,933, Tallaista yleisessd kdytdssi olevaa auto-
maattiventtiilid myy tdmédn patentin hakija Albany Inter-
national mallina n:o AES V-700. T&ssid V-700 venttiilissi,
joka on periaatteessa esitetty kuviossa 1, kaytetdin kahta
saastékytkenndn avulla toimivaa mdntdyhdistelmdd varustet-
tuina erilaisella mdntdkoolla ja sisdltden erilaiset rul-
lakalvot. Mantien liike saa pienen kalvon sulkemaan tai
avaamaan sylinterissd olevat reidt sallien ilman virtauk-
sen niiden kautta tai pysdyttdmiddn tdllaisen virtauksen
halutusta tyhjostd riippuen. Vaikka t&llainen tyhjovalvon-
talaite onkin osoittautunut kdytannossd erittdin tyydyttd-
vaksi ja saavuttanut laajan hyvdksymisen kaupallisissa so-
vellutuksissa, on kuitenkin olemassa tarve sen parantami-
seksi edelleen.

Muita vastaavanlaisia venttiileitd on esitetty U.S.
patenttijulkaisuissa n:ot 4,413,644, 4,390,036 ja
4,466,455, U.S. patenttijulkaisussa n:o 4,413,644 esite-
tdadn poistoventtiili kdsittden joukon perdkkidin asetettu-
ja venttiilielimid tyhjon valvontaa varten imulaatikoissa
ja vastaavissa.

U.S. patentti n:o 4,390,036 tarjoaa kidyttdéon tyhjo-
valvontalaitteen, jossa kdytetd&dn ueita uppomidntii, joista

yhden sisdseindssd on useita aukkoja rullakalvon sulkies-
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sa tai avatessa pddsyn tyhj6ladhteeseen ja/tai ilmakehdin
kuristustoimenpidettd jne. varten.

U.S. patenttijulkaisussa n:0 4,466,455 selostetaan
tyhjovalvontalaitetta, jonka yhteydessid kaytetdin vasta-
vuoroista uppomdntda ja venttiilimekanismina toimivaa
joustavaa kalvoa. Manndn liikkuessa yhteen suuntaan kalvo
sulkee mdnndn sivuseindssad olevan aukon, ja mdnndn liik-
kuessa vastakkaiseen suuntaan se avaa tamin aukon.

Tilanteissa, joissa kalvoja kaytetdan sulkemaan tai
avaamaan kuristusmekanismissa olevat reiat, kaytetaan ras-
kaita kalvoja eli Bellowframeja. Raskaammalla kalvolla on
vahdisempi joustavuus ja pienempi herkkyys seurauksena ole-
valle korkealle hystereesille. Lisdksi tietyissa sovellu-
tuksissa, erityisesti paperinvalmistuksen yhteydessa,
tarvittavat kuristusta varten kdytetyt pienet reidt voivat
mahdollisesti likaantua. Olisi siten suotavaa kayttda tyh-
jovalvontalaitetta, joka on joustava ja herkdsti reagoiva,
ja valttdd mahdollisesti likaantuvien pienten aukkojen
kdayttoa.

Esilld olevan keksinnon paatarkoituksena on siten
saada aikaan tyhjovalvontalaite, jonka yhteydessa ei kay-
tetd raskaita kalvoja eikd kooltaan pienia kuristusaukko-
ja.

Keksinndn eraand lisdtarkoituksena on tarjota kayt-
toon valvontalaite, joka on joustava ja saa aikaan vahen-
netyn hystereesin ja nopeamman herkkyysreagoinnin.

Erddana lisatarkoituksena on vield saada aikaan au-
tomaattinen valvontalaite, jota voidaan lisdksi kdyttaa
eri sovellutusmuotoina, joista yksi voi kdsitt&a takaisin-
kytkentdlaitteen venttiilin itsesdatdad varten.

Esilld oleva keksinto tarjoaa kdyttodn tyhjoval-
vontalaitteen sisdltden tasausmdnndn esimerkiksi paperi-
koneen tasolaatikkoon kytketyn sdddetyn tyhjokammion val-

vontaa varten. Suuren ylamanndn ja pienen alamannan kal-
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von vdlissd sijaitsee ontelo. Kalvo paineistetaan paineil-
man avulla, joka pyrkii nostamaan tidta mantdyhdistelmis
erilaisten mdntdalueiden ansiosta. Alaminnin pochja on alt-
tiina sdddetylle tai valvotulle tyhj6lle, joka sydtetdan
esimerkiksi yhdistelmdd alaspidin vetidvididn tasolaatikkoon.
Paineilmasignaali sd3det&an synnyttamddn voima, joka on
suuruudeltaan sama kuin valvotun tyhjén vaikutuksesta ala-
manndn pohjaan syntyvd voima. Koko mantdyhdistelmd liikkuu

vapaasti pystysuorassa suunnassa kohtaan, jossa kyseiset
10 voimat tasapainottuvat.

Kuristus suoritetaan kayttdmdlld vakioldpimittaista
ja korkeudeltaan vaihtelevaa pystysuoraa ikkunaa. Alaminti
on alttiina vain valvotulle tyhjélle eiki kokooja- eli

sydtetyn tyhjén jé valvontatyhjon keskiarvolle. Suuremman

15 (vaihtelevan) kuristustiehyen kayton avulla viltetddn ku-

ristusreikien tukkeutuminen. Kevyempda kalvoa voidaan myds

kdyttdd joustavuuden ja nopeamman herkkyysajan mahdollis-
tamiseksi.

Lisdksi voidaan minnin muotoa muutella, kunhan vain

20 valvonta-alue eli alue, Jossa valvottu tai saadetty tyhjd

toimii, pysyy

venttiilin geometrisen muodon rajoissa, niin
ettd kokdoja-

eli syOtetty tyhjo ei muutu mannin alla ja
vaikuta siten minnin ohjaukseen.
: Lisdksi tasausmidnti voi sisidltii joukon perdkkdai-

o 25 sesti toimivia mintia kyseisten tasaustarpeiden mukaisella

L tavalla sekd myds takaisinkytkentdlaitteen venttiilin it-
Dol sesadtda varten.

Keksintd tunnetaan niista ominaisuuksista, iot-

. ka on médritelty patenttivaatimuksissa.

. 30 Esilld olevan keksinndn kohteet, edut ja muut yksi-

tyiskohdat kdyvdt ilmi seuraavasta selostuksesta oheisiin
. piirustuksiin viitaten, joissa:

. Kuvio 1 esitté&s poikkileikkauskuvantoa aikaisemmin
o tunnetusta tyhidvalvontalaitteesta:

R 35 Kuvio 2 esittas poikkileikkauskuvantoa esillid ole-

: van keksinntn mukaisesta tyhidvalvontalaitteesta:
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Kuvio 3A esittda suurennettua osittain leikattua
kuvantoa keksinnén mukaisen tyhjoévalvontalaitteen eraasta
muunnelmasta uppomdnnan ollessa keskiasennossa;

Kuvio 3B esittdd kuvion 3A mukaista kuvantoa uppo-
mdnndn ollessa kuitenkin tdysin suljetussa asennossa;

Kuvio 3C esittdd kuvioiden 3A ja 3B mukaista kuvan-
toa mannan ollessa kuitenkin taysin avoimessa asennossa;
ja

Kuvio 4 esittdd kuvioiden 3A-3C kaltaista tyhjoval-
vontalaitetta suurennetussa mittakaavassa, taman laitteen
sisdltdessd keksinndn mukaisesti kaksi tasausmantaa.

Erityisesti kuvioon 2 viitaten siind ndkyy tyhjo-
valvontaventtiili eli -laite 10 sisdltden lieridmdisen
padllyskotelon 12, jossa venttiilielin 14 liikkuu edesta-
kaisin. Valvontalaite 10 on liitetty syOtettavaan kokooja-
tyhjodn johdon 16 ja esimerkiksi, erottimen valityksellad
sekd sdddettyyn eli valvottuun tyhjoon tasolaatikoissa
johdon 18 valityksella.

Venttiilielin 14 sis&ltd3d kaksi kaksi mdntaa, joista
ensimmdainen 20 on suurempi kuin siihen akselielimen 24
avulla liitetty toinen mdntd 22, jolloin mannat 20 ja 22
liikkuvat perdkkdin. Kumpikin mantd 20 ja 22 on varustettu
rullakalvoilla 26 (ylempi) ja 28 (alempi), jotka rajoitta-
vat kammioita 30 ja 30A. Alempi kalvo 26 on asetettu mdn-
ndn 22 ja alaspdin ulottuvan jatkuvan holkin 34 valiin.

Mdntd 22 on asetettu ympyrdn muotoisen venttiili-
istukan eli renkaan 32 pdalle, joka yhdessd mdnnan 22 kans-
sa rajoittaa kammion 36, johon johto 16 liittyy.

Kammio 30A voi olla ilmakehdyhteydessd kammion 30
kanssa, joka puolestaan on liitettynd valvontapaineldhtee-
seen sySttéjohdon 38 vdlitykselld. Paineen lisddntyessa
kammiossa 30 venttiiliyhdistelmd 14 pyrkii nousemaan ylds-
pain. Alamanndn 22 pohja 40 on valvotun tai saadetyn tyh-
jon alainen, joka pyrkii vetdmddn mintidyhdistelmdd alas-
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pdin. Paineilman valvontasignaalia kohdassa 38 voidaan
sddtdd synnyttdmadn voima, joka on yhti suuri kuin halutun
valvontatyhjon alemman mdnndn 22 pohjaan 40 aiheuttama
voima. Koko mdntdyhdistelmd liikkuu vapaasti pystysuoras-~
sa suunnassa kohtaan, jossa kyseiset voimat tasapainottu-
vat.

Kuristus suoritetaan kdyttdmdllid vakioldpimittaista
ja korkeudeltaan vaihtelevaa pystysuoraa ikkunaa. Sen
avulla muodostetaan pienin etdisyys venttiili-istukan eli
renkaan 32 ja mdnndn 22 pohjan 40 vdlillid. Mantda 22 ei
saisi pddstda liikkumaan niin pitkille, etti kuristuskoh-
ta tulee m&nndn 22 pohjan 40 yli, mikd sallisi korkeamman
kokoojatyhjon muodostumisen pohjan 40 alle. Jos nidin ta-
pahtuisi, olisi seurauksena se haitallinen tilanne, ettéi
kokoojatyhjo vaikuttaisi mantdyhdistelmin 14 ohjaukseen.

Tdssd suhteessa, vaikka kuviossa onkin esitetty lie-
ridméinen tasapohjainen mdntd 22, jossa kuristus tapahtuu
venttiili-istukan 32 ja midnnin 22 reunan 42 vilissi, voi-
taisiin my6s kdyttd4 kooltaan ja muodoltaan toisenlaisia
mantid, kunhan vain kuristusvyohykettd valvotaan siten,
ettd kokoojatyhj6 ei muutu siten, ettid se vaikuttaisi
mantdyhdistelmdn 14 liikkeeseen. Kartiomaisten mintien
ja venttiili-istukoiden kaltaisia jdrjestelyja voidaan
my&s kdyttad sopivalla tavalla tidhin tarkoitukseen.

Kuvioihin 3A-3C viitaten niissd on esitetty hieman
suuremmassa mittakaavassa tyhjoévalvontaventtiili 100 1lii-
tettyna erottimeen 102 nousuputken 104 vilitykselli. Nou-
suputki 104 on yleens&d liitetty paperinvalmistuksessa
kdytettyyn tasolaatikkoon sekd valvotun tai saadetyn tyh-
jon léhteeseen. Tyhjdvalvontalaite 100 on myos liitetty
johdon 106 kautta tyhjoldhteeseen tai tyhjokokoojasdi-
1i86n. Lisdksi kdytet#ddn paineilmasiadinti 108, kuten
tamén patentin hakijan Albany Internationalin AES-700
valvontajidrjestelmdsdddintd, jonka toimintaa selostetaan
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seuraavassa.

Tyhjovalvontalaite 100 kdsittad tasausmdntdyhdis-
telmdn 110, jossa kaytetddn saatimesta 108 tulevaa ilman-
painetta syottod varten matalakitkaiseen paineilmasylinte-
riin 112, joka toimii venttiilipistoketta tai -m&ntaa 114
vastaan vaikuttavaa voimaa vastustavalla tai saatavalla
tavalla valvotun tyhjon avulla, kuten seuraavassa myds se-
lostetaan. Paineilmasylinteri 112 kdsittaa kaksi kammiota,
yldkammion 120 ja alakammion 122, sisdltdvdssa sylinteris-
sd 118 liukuvasti edestakaisin liikkuvan paineilmamdnndn
116. Kammio 120 pysyy ilmakehdpaineessa aukot 124 valityk-
selld, kammion 122 ollessa taas liitettyna saatimeen 108
aukon 126 kautta, jolloin saatimen 108 sdatamad haluttu pai-
neenvaihtelu kammiossa 122 aiheuttaa mdntddn 116 kohdistu-
van voiman mahdollistaen tyhjon muuttamisen halutulla ta-
valla. Mantd 116 on liitetty mantdan 114 tangon 128 vali-
tykselld. Mantd 114 liikkuu pystysuorasti lieriomdisessa
venttiiliseindssd 130 sen ylapddn rajoittaessa kammion
132, joka tyhjennetdan ilmasta ilmakehdan aukkojen 134
kautta.

Miannidn 114 alapadahdn on asetettu venttiilirengas
tai -istukka 136, jossa manta 114 liikkuu edestakaisin.
Venttiiliseindn 130 ja venttiilirenkaan 136 valissa oleva
kammio 137 on yhteydessd johtoon 106. Mannan 114 asento
venttiilirenkaan suhteen mdarittda imu- eli tasolaatikos-
ta erottimeen 104 venttiilirenkaan 136 kautta tulevan vir-
tauksen, joka kulkee ulos valvontalaitteen 100 sivulta
tyhjokokoojaan johdon 106 kautta. Kuviossa 3A madnta 114
on esitetty keski- eli puolittain avoimessa asennossaan.
Mdnndn 114 pohja on varustettu V-muotoisilla sen kehéan
ympari kulkevilla lovilla 138, joiden kautta virtaus kul-
kee. Kuten edelld on huomautettu, myds muita tahdn tarkoi-
tukseen sopivia mantdsovellutusmuotoja voidaan kayttaa.

Kuvio 3B esittdd mantda 114 tdysin suljetussa asen-
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nossa, jolloin mit#&n virtausta ei tapahdu, kuvion 3C

esittdessd sen tdysin avoimessa asennossa maksimaalisen
paineilmavirtauksen tapahtuessa.

Valvontalaitteen

100 perustoiminta on seuraavanlai-
5 nen. S3adinti

108 kaytetddn yhdessi paineilmasylinterin
112 kanssa vastustamaan mintdi 114 vasten vailkuttavaa voi-
maa tai sddtdmddn muulla tavoin sylinterin asentoa syOtetta-
van tyhjdn muuttamiseksi. Mantdd 114 vasten vaikuttava
alaspdin suuntautuva voima johtuu siind olevasta paine-

erosta ilmakehdpaineen vallitessa kammion 120 yldosassa
Ja valvotun tai sdddetyn tyhidn nousuputkeen 104 liitetyn
johdon 140 pohjassa.

10

Tyhjotason nostamiseksi nousuputkessa 104 ja siten

mySs imu- eli tasolaatikossa lisatddn kammioon 122 tulevan
15

ilman painetta, miki lisii mantddn 116 ja siten myds man-
tddn 114 vaikuttavaa yldspdin suuntautuvaa voimaa. Taman
Suuren voiman vaikuttaessa minti 114 liikkuu yléspdin 1i-
saten V-lovien avoinna olevia

alueita ja vihentden minnds-
sd 114 vaikuttavaa paine-eroa,

mikd johtuu tyhjén kasvami-
Séen nousuputkessa. Miantd 114 liikkuu ylospain,

venttiilipistokkeeseen tai

20

kunnes

-mé@ntddn 114 vaikuttavat alas-
pdin suuntautuvat voimat tulevat valvontatyhjén ansiosta

Paineilmasylinterin 112 aiheuttaman yl16sp&in suuntautuvan
-voiman suuruisiksi.
ot 25

Sama tapahtuu myds k#inteisessi jdrjestyksessd, jol-
i:: loin tyhjon' vidhentiamiseksi tietyssd sovellutuksessa kam-
R mioon 122 sy&tettyd ilmanpainetta vdhennetiin.

Kuvioon 3B viitaten Seuraavassa selostetaan laitteen
: toiminnan yhteydessi vaikuttavia voimia. On otettava huo-
e, 30 mioon, etti vastaavia kammioita on merkitty perdkkdisilla

viitenumeroilla;painetta P ja alueita A varten.

r Alaspdin suuntautuvat voimat ovat seuraavat:
Yht&ls 1:
.. P'.'A1 + ‘P3A

o * méntdyhdistelmin Paino (méntd 116 ja
.35 '

snoes
-
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tanko 128 + mantad 114)

Huom: P1 = P3 = AS
Y18spdin suuntautuvat voimat:

Yhtalo 2:

P2A1 + P5A3 = P2A1 + A3(P1 - PVAC)
Huom: P5 = ilmakehdpaine - tyhjdpaine
Kun laiteyksikkd on kaytdssi, on voimat tasapainotettava
Siten saadaan yhtdls 3:

p1A1 + P1A2 + palno (WTS) = P2A1 + AB(P1 - PVAC)
Yhtdldén 3 mukaisesti ei kokoojatyhjolla P, ole mi-
tddn vaikutusta valvontalaitteen toimintaan. Tdmd on tar-

kedd, koska valvottu tai sdddetty tyhjd vaihtelisi, jos
kokoojapaine muuttuu.

Tarvittavan ilmanpaineen laskemiseksi tiettyd val-

vottua tai sdddettyd tyhjod varten tehdiin seuraavat ole-
tukset:

Py= 14,7 tai 15 psia = 1,035 bar P2= sdatbpaine

17 T4 (6)2: 28,3 tuumaazz 182,5 cm?,kun paineilma-

sylinterin @ 6" (152,4 mm)

= 56,7 tuumaa’ = 365,7 cmz, kun paineilma-

sylinterin @ 8,5" (215,9 mm)
= 50,2 tuumaa2:323,8 cmz, kun paineilmasylin-
terin @ 8,0"(203,20 mm)
Oletetaan ettd paino (WI'S) m@ntdyhdistelmids varten,
joka sisdltdi mannin 116 ja liitostangon 128
1,361 kp ) seks venttiilipistokkeen tai
laa = 2,268 kp )=8 naulaa -

(3 naulaa -

- manndn 114 (5 npauy-
3,629 kp

Valvottu tyhis = 5"Ha tai 2,5 A psi

= 0,172 bar
siten,

Pg= Py- Pyac® 15-2,5 = 12,5 psia = 0,862 bar

Séddtimestd 108 tulevan venttiilin tasapainossa pi-

tdmiseen tarvittavan ilmanpaineen laskemiseksi saadaan

Jdriestelméssd vaikuttavat voimat yhtdlostd 3 seuraavasti
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P1A1 + P1A2 + WTS = P2A1 + A3(P1 - pVAC)
ELI

15 x 28,3 + 15 x 56,7 + 8

P2 X 28,3 + 50,2(15 - 2,5)

28,3 P2 + 627,5
psia = 1,6

424,5 + 850 + 8
PZ: 23,1
Oletetaan,

har

ettd valvottu tyhis vaihtelee asetus~r-

. e . Vs .
vostaan 5"Ha (= 0,172 bar) esimerkiksi m&&ralls -1/2 élHq tai
25 Apsi (= 17 mbar). Muuttava elij

tasapainottamaton voima
venttiilissd voidaan masrittss seuraavasti.
10

Kaikkien numeroarvoien pysvessa samoina, lukuunotta-

matta Psztté, Joka on nyt 15 - 2,25 eli 12,75 psia (= N,872
bar) 4,5" Hqg (

0,155 bar) valvattua tvhitd varten, voidaan

yhtd1l6n 3 mukaisesti laskea tiami tasapainottamaton eli koriaa-
va voima seuraavasti:
15 P1A1 + P2A2 + WTS + F

T PRy Ag(R, - P
15 %X 28,3 + 15 x 56,7 + 8 + F = 23,1x28.3 + 50,2(15 - 2,2

11,2 naulaa = 5,07 kp

koriaava voima vaikuttaa vlos-

= 1293,7 - 1282,5 =
Tasapainottamaton eli
pain arvolla 11,2 naulaa (

5)

= 5,07 kp) tybntien venttiilia,
20

nistoketta tai mantdi 114 yldspain avoimen alueen lisdami-

seksi pyrkien siten saamaan tyhidn takaisin valvottuun ar-
voonsa 5"Haq (= 0,172 bar).
Huom: Korjaavan voiman laskemista varten on oletettava
.. Yhtd suuren mutta vastakkaisen voiman F o
25

lemassaolo vent-
tiilin pitimiseksi tasapainossa.

3

. 3

. .

M .
X}

Kuvio 4 esittis matalakitkaisen Paineilmasylinterin
perdkkdisjédrjestelys vastaavien osien olless

. a merkittyina

i. . heittomerkilly ° varustetuilla samoilla viitenumeroilla.

i.' Paineilmasylinteri 112' kdsittis tissy tapauksessa kaksois-

E_: 30 méntéyhdistelmén 142 ja 144 vastaavine mantdtankoineen

S 146 ja 148, jotka kaikki liittyvdt mintdsn 114'. Paine-
ilmasylinteriiﬁ 112" on muodostettuy nelja kammiota 120,

2ot 150,,1223_ja.152,

kahden ensinmainitun ja kahden viimeksi-
mainitun kammion toimiessa perakkidisessi jdrjestyksessi
. 35

.....
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vastaavien midntiensd yhteydess3i.

Laskelma tdmdn perakkiisen jédrjestelyn eduista on
seuraavanlainen:

'Alaspdin suuntautuvat voimat:
Yhtals 4:

P1A1 + P3A1 + PSAZ + paino(midntdyhdistelmd + venttiili-

pistoke)
Y16spdin suuntautuvat voimat:
Yhtdld 5:
P2A1 + P4A1 + P7A3 = P2A1 + (P1 - PVAC) (A3 + A1)

Huom: P] = P3 = P5 = ilmakehdpaine
Mybs: P, = P, = Py - Pyac
On otettava huomioon, etta laiteyksikdn toimiessa on voi-

mien oltava tasapainossa.
Yhtdld 6:

P1A1 + P3A1 + PSA2 + WIS = P,A, + (P

28 (A, + A

1 7 Pyac) (A3 1)

Kdyttden samoja esimerkkimidrii kuin aikaisemminkin voi-
daan -‘s&dtimestd 108' tuleva ilmanpaine, joka vaaditaan
venttiilin pitdmiseksi tasapainossa valvotun tyhjo ollessa
= 5" Ha (= 0,172 bar), laskea seuraavasti:
Méntdyhdistelmdn (mannat 142,144, tangot 146,148)

paino oletetaan nyt olevan 6 naulaa (= 2,722 xp ) 3 naulan

- (=11361 kp ) asemesta, kuten tehtiin yks1nkertalsen paineil -

masylinterin yhteydessé ja venttiili, pistoke tai méntid 114
painaa yh# 5 naulaa (= 2,268 kp ). Yhtdlo 6:

15 x 28,3 + 15 x 28,3 + 15 x 56,7 + 6 + § = P2 X 28,3 +
1,710'- 982,5 = 28,3 p

2
. 727,5 . .
P2 = ———*+—— = 25,7 psia = 10,7 psi@ = 1,77 bar
28,3

Tdssd esimerkisss tuloﬁsena on 10,7 psig (= 1,77 bar) aikai-

semmin saadun arvon 8,1 psiq (= 1,6 bar) asemesta. Jos ole -
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tetaan, ettd valvottu tyhio muuttuu asetusarvostaan 5"Ha

(= 0,172 bar) arvolla -1/2"Hg tai, 25 Apsi (= 17 mbar)
tai 4,5" hg (= 0,55 bar), miédritetdsn kor iaava voima seu-

raavastil kayttden yhtdloa 6 tasapainottamattoman voiman las-

kemiseen: 4,5

P7 =P, - P =15 -

x 15 = 12,75 psia
T 30
Yhtdlo 6:

15 x 28,3 + 15 x 28,3 + 15 x 56,7 + 11 + F = 25,7 x 28,3
+ 12,75 (50,2 + 28,3)

1,699 + F

1728,2
Siten F = 29,2 naulaa (= 13,2 kp) ja se tydntas pistoketta

ylOspédin sallien Suuremman avoimen alueen,

dolloin tyhid
pddsee lisdantymidan asetusarvonsa suhteen verrattuna yksin-
kertaiseen paineilmasylinteriin, Jonka yhteydessd tami ar-

vo oli vain 11,2 naulaa (= 5,07 kp). Siten erikoissovellu-

tuksesta riippuen olisi perakkaisiariestely suotavampi.

On otettava huomioon, ettid sekj yksinkertaisen ettsi
kaksinkertaisen mantdpaineilmasylinterin yhteydessa on

Suotavaa kdyttaa sylintereitd, joissa esiintyy hyvin v&dhin

tai ei ollenkaan kitkaa, koska miti enemmin kitkaa on ole-

massa sitd huonommin voidaan toimintaa valvoa. On myds
otettaVa huomioon, etti paljetta tai paljeyhdistelmis voi-
daan kdyttdid kitkattomien sylinterien sijasta muiden tar-
koitukseen sopivien jdrjestelyjen ohella.

Lisdksi tyhjévalvontalaite 112 voi sisdltds takai-
sinkytkentdlaitteen 154, joka liittda kammion 152 nousu-

bPutkeen 104 tai johtoon 140. Tdlld tavoin saavutetaan ta-

kaisinkytken¢é eli itsekorjaus P,:n ja P.:in védlille. Jos
P7:n arvo lisdantyy, kasvaa myos P4 pakottaen siten midnti-
yhdistelmas yléspdin, mikd johtaa p

2i0 arvon laskemiseen
itsekorjauksen johdosta.

Td1lla tgvoin saavutetaan esilli olevan keksinnon
tarkoitukset jé edut ja vaikka edelli on selostettu vain
sen erds suositeltava sovellutusmuoto,

el keksinnén suoja-
piiri rajoitu siihen,

vaan on sen sijaan oheisten patent-



12 85621

tivaatimusten mukainen.
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Patenttivaatimukset

1. Alipainesddtdjd alipaineen siatelemiseksi alipai-

neidriestelmdssd, iossa on kotelo (12), iohon kuuluu ensim-

mainen liitdntd (16,106,106°) alipainelahdetts varten ia toi-

nen liit&ntd (18,104,104 ) alipainejiriestelmsds varten ia ko-

> telossa ohjausmdntdlaite (14,112,112 ), ijossa on ohjiausmanta

(20:116; 142,144), joka voi liikkua edestakaisin ohiauspaine-
ladhteen kanssa yhteydessi olevassa kammiossa (30,112,112")

Ja on yhdistetty venttiilimantaan (22,114,114 ), joka on yh-

teistoiminnassa molempien liitdntoien v&liin sovitetun vent-
10 tiili-istukan (32,136) kanssa ia voi liikkua venttiili-aukon
tdysin avaavan ja t#mdn tdysin sulkevan aseman vilissa sdd-

detyn alipaineen suuruuden sidtamiseksi toisessa liitdannds-

sd, tunnettu s iit &, ettd venttiiliménts (22,
114,114 ) on

koteloon ndhden tiivistdvid ja venttiili-istuk-
15 ka muodostettu renkaasta (32,136), jossa on aukko venttiili-
mdnndn alaosan (40) vastaanottamiseksi, iolloin ldhde-alipai-
neen kuristaminen tapahtuu korkeudeltaan muuttuvan pystysuoran
ikkuhan avulla alaosan (40) jia renkaan (32,136) valilli
siten, ettd ldhde-alipaine on vaikuttamatta
20 nén liikkeeseen.

venttiiliman-

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen alipainesdataja,

tunnettw siit 8, ettd ikkunan suurin mahdollinen

kuristuspoikkipinta venttiiliménndn (22) ollessa mahdolli-

L simman etdd11d venttiili-istukan renkaasta (32) on pienempi

) 25 kuin ensimm¥isen liitanndn (16) poikkipinta.

s seL Y
. v

.

Y *»

smed WP
.

. ‘ 3.Patenttivaatimuksen 1 mukainen alipaines&aatajia,

. tunnettu siit &, ettda venttilimédnndn (114) ala-

osassa‘on lukuisia V-muotoisia uria (138).

. 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen alipainesddtdia,

30 tunnettu siita, etts ohiausmantilaitteessa (112°)

é on kaksi mént#&d (142,144), jotka on vyhdistetty toisiinsa en-

.....
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simmédiselld mannidnvarrella (146)

Ja venttiilimantadan
toisella mannidnvarrella (148) ia

{(114a")

Joista ensimmdinen mintsi
(144) toisaalta on toisen liitdnnan (10a4') sdddetyn alipai-

neen ia toisaalta atmosfédaripaineen

Ja toinen manta (142)

toisaalta siadettavin ohjauspaineen ia toisaalta atmosfdari-
paineen valkutuksen alainen.
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Patentkrav

1. Undertrycksregulator for reglering av undertrycket i ett
undertryckssystem, som har ett hélje (12) omfattande en férs-
ta anslutning (16,106,106') foér en undertryckskdlla och en
andra anslutning (18, 104, 104') for undertryckssystemet och
en 1 héljet placerad styrkolvanordning (14,112,112"),
vilken styrkolvanordning (14,112,112') har en styrkolv 20,
116; 142,144), som &r rorlig fram- och tillbaka i en i forbin-
delse med styrtryckskdllan stdende kammare(30,112,112') och
som samverkar med ett ventilsdte (32,136) anordnat mellan de
bdgge anslutningarna och &r rérlig mellan ett ventildppningen
helt Gppnande och denna helt slutande ldge for reglering av
det reglerade undertryckets storlek i den andra anslutningen,
k @dnnetecknad didrav, att ventilkolven (22,114,114")
anordnats tdtande till hdljet och ventilsdtet bestir av en
ring (32,136) med en Sppning for mottagning av ventilkolvens
nedre del (40), varvid kdllundertryckets strypning sker med
hjdlp av ett lodrdtt, till sin h6éjd varierbart fonster mellan
caeal den nedre delen (40) och ringen (32,136) s&, att kdllunder-

I trycket inte paverkar ventilkolvens rérelse.

2. Undertrycksregulator enligt patentkravet l, kdnne -

t ecknad dérav, att fonstrets storsta méjliga strypnings-
tvdrsnitt ndr ventilkolven (22) ligger méjligast fjdrran frén
;~:: ventilséteriqgen (32) 4r mindre dn den forsta anslutningens
(16) tvarsnitt.,

::}:: 3. Undertrycksregulator enligt patentkravet I, kdnne -

L t ecknad didrav, att ventilkolvens (114) nedre del har ett
flertal V-formade spdr (138),

4. Undertrycksregulator enligt patentkravet 1, k & n n e -

t ecknad ddrav, att styrkolvanordningen (112') har tva

“eeet kolvar (142,144) forenade med varandra genom en forsta kolvsténg
. (146) och med ventilkolven (114') genom en andra kolvstdng(148)
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och av vilka den forsta kolven (144) dels dr under pdverkan

anslutningen (104')
och dels av atmosfdrtrycket och den andra kolven (142) dels

av det reglerbara styrtrycket och dels av

av det reglerade undertrycket i den andra

atmosfédrtrycket.

.....
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