w0 2023/012010 A1 |0 0000 AP0 0 0 O 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
09. Februar 2023 (09.02.2023)

‘O 000000 0 0
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2023/012010 A1

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
F16H 55/06 (2006.01) FI16H 1/16 (2006.01)
F16H 55/22 (2006.01) E05G 1/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2022/071095

(22) Internationales Anmeldedatum:
27. Juli 2022 (27.07.2022)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102021 208 421.4
03. August 2021 (03.08.2021)

(71) Anmelder: BROSE FAHRZEUGTEILE SE &
CO. KOMMANDITGESELLSCHAFT, BAMBERG
[DE/DE]; Betliner Ring 1, 96052 Bamberg (DE).

DE

(72) Erfinder: KIFER, Alexander; Kirchréthe 1, 95511 Mis-
telbach (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CV, CZ, DE, DJ,
DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH,
GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IQ, IR, IS, IT, M, JO,
JP,KE, KG, KH, KN, KP, KR, KW, KZ, LA, LC, LK, LR,
LS, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY,
MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT,
QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST,
SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC, VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart). ARIPO (BW,

GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,

(54) Title: ADJUSTING DRIVE FOR AN ADJUSTING ELEMENT OF A MOTOR VEHICLE, AND USE OF A SCREW

(54) Bezeichnung: VERSTELLANTRIEB FUR EIN VERSTELLELEMENT EINES KRAFTFAHRZEUGS UND VERWENDUNG
EINER SCHNECKE

¥
AR

I

30

o

44

FIG. 2

(57) Abstract: The invention relates to an adjusting drive (2) for an adjusting element (4) of a motor vehicle, more particularly a window
lifter drive for an adjustable window pane (4) of a motor vehicle. The adjusting drive (2) has an electric motor (8) and a gearing (10)
mounted downstream of the electric motor and comprising a screw (34). This screw (34) is made from an aluminum alloy.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Verstellantrieb (2) fiir ein Verstellelement (4) eines Kraftfahrzeugs, insbeson-
dere einen Fensterheberantrieb fiir eine verstellbare Fensterscheibe (4) eines Kraftfahrzeugs. Der Verstellantrieb (2) weist einen Elek-
tromotor (8) und ein diesem nachgelagertes Getriebe (10) auf, das eine Schnecke (34) umfasst. Diese Schnecke (34) ist dabei aus einer
Aluminium-Legierung gebildet.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung
Verstellantrieb fiir ein Verstellelement eines Kraftfahrzeugs und Verwendung

einer Schnecke

Die Erfindung betrifft einen Verstellantrieb fur ein Verstellelement eines Kraftfahr-
zeugs. Des Weiteren betrifft die Erfindung die Verwendung einer Schnecke in ei-
nem solchen Verstellantrieb, insbesondere in einem Getriebe eines solchen Ver-

stellantriebs.

Verstellantriebe kommen in Kraftfahrzeugen zur Verstellung von verschiedenen
Verstellelementen (auch: ,Stellelementen®) zum Einsatz. Beispielsweise handelt
es sich bei diesen Verstellelementen um verstellbare Fensterscheiben, Koffer-
raumdeckel, Schiebedacher, Faltdacher oder dergleichen. Ublicherweise kommen
als Krafterzeugungselemente Elektromotoren zum Einsatz. Diese werden haufig —
insbesondere um eine moglichst flache Bauform des Verstellantriebs zu ermégli-
chen — mittels eines Getriebes, das eine (zumindest etwa) 90 Grad-Umlenkung
aufweist, mit dem entsprechenden Verstellelement gekoppelt. Ublicherweise han-
delt es sich bei einem solchen Getriebe um ein Schraubwalz-Getriebe, insbeson-
dere um landlaufig als ,Schneckengetriebe” bezeichnete Getriebe, die eine mit der
Motorwelle des Elektromotors gekoppelte, insbesondere fluchtend angeordnete,
Schnecke, deren Verzahnung schraubengangartig oder helix-artig ausgebildet ist,
sowie ein Schneckenrad, dessen Achse um etwa 90 Grad zur Achse der Schne-
cke versetzt ist, aufweisen. Etwa“ wird hierbei als ein Bereich von etwa 15 Grad
um die exakte 90 Grad-Stellung verstanden. Es ist dabei bekannt, auch in einem
Winkel von gréR3er oder kleiner 90 Grad zueinander angeordnet Achsen einzuset-
zen, beispielsweise um die Uberdeckung der Zéhne zwischen Schnecke und

Schneckenrad zu vergréfRern.
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Herkémmliche Werkstoffe fur Getriebe sind Ublicherweise Stahle, da diese meist
zah, hartbar und/oder vergleichsweise gut spanend bearbeitbar sind. Damit sind
diese gut geeignet fur vergleichsweise stark belastete Getriebe. Haufig kommen
auch — insbesondere in weniger starken Belastungen ausgesetzten Getrieben —
auch Messing-Legierungen zum Einsatz. Diese zeichnen sich unter anderem

durch gute Notlaufeigenschaften aus.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verstellantrieb fur ein Verstellele-

ment eines Kraftfahrzeugs zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf geldst durch einen Verstellantrieb mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Des Weiteren wird diese Aufgabe erfindungsgemarn
gel6st durch eine Verwendung einer Schnecke mit den Merkmalen des Anspruchs
7. Vorteilhafte und teils fur sich erfinderische Ausfuhrungsformen und Weiterent-
wicklungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen und der nachfolgenden

Beschreibung dargelegt.

Der erfindungsgemalie Verstellantrieb ist zur Verstellung eines Verstellelements
eines (insbesondere landgestutzten, vorzugsweise radgebundenen) Kraftfahr-
zeugs eingerichtet und vorgesehen. Bei einem solchen Verstellelement handelt es
sich vorzugsweise um ein beliebiges zwischen vorgegebenen Stellungen (sowie
vorzugsweise entlang eines vorgegebenen Wegs) bewegbares Element eines sol-
chen Kraftfahrzeugs. Beispielsweise ist der Verstellantrieb als Fensterheberantrieb

fur eine verstellbare Fensterscheibe dieses Kraftfahrzeugs ausgebildet.

Der erfindungsgemalie Verstellantrieb weist einen Elektromotor und ein diesem
Elektromotor nachgelagertes Getriebe auf. Dieses Getriebe umfasst eine Schne-
cke. Mithin ist das Getriebe als ein solches ausgebildet, das eine Umlenkung um
etwa 90 Grad (+/- 15 Grad) realisiert. Die Schnecke ist dabei aus einer Aluminium-

Legierung gebildet.
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Aluminium hat gegenuber Messing oder auch Stahl den Vorteil, dass es eine ver-
gleichsweise geringe Dichte aufweist und somit zum Leichtbau des Verstellan-
triebs, also zur Gewichtsersparnis, beitragt. Insbesondere ist bei gleichen ge-
wichtsbezogenen Kosten (insbesondere im Vergleich der Aluminium-Legierung zu
Messing) auch eine Kosteneinsparung — aufgrund der vorstehend beschriebenen

Gewichtsersparnis — méglich.

Die erfindungsgeméfRe Verwendung sieht die Verwendung einer Schnecke, die
aus einer Aluminium-Legierung gebildet ist, in einem Getriebe eines Verstellan-
triebs fur ein Verstellelement eines Kraftfahrzeugs, insbesondere einem Fenster-
heberantrieb fur eine verstellbare Fensterscheibe eines Kraftfahrzeugs, vor. Vor-
zugsweise wird also die vorstehend und im Folgenden naher beschriebene Schne-
cke erfindungsgemaf in dem Getriebe des Verstellantriebs, konkret des Fenster-
heberantriebs, verwendet. Somit teilen sich der Verstellantrieb und die Verwen-
dung die gleichen hier und im Folgenden beschriebenen kérperlichen Merkmale

sowie die sich aus diesen ergebenden Vorteile.

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist die Aluminium-Legierung fur die Schnecke
derart gewahlt, dass deren mechanische Eigenschaften einem Messing, das fur
verzahnte Getriebeelemente, insbesondere fur Getriebeschnecken, Ublicherweise
eingesetzt wird, bspw. einem CuZn37, angenahert sind. Unter ,angenahert” wird
dabei vorzugsweise verstanden, dass die Werte der entsprechenden Eigenschaf-
ten der Aluminium-Legierung in der gleichen GréRenordnung, insbesondere inner-
halb eines Bereichs von vorzugsweise 10 bis 20 Prozent um den Wert des Mes-
sings liegen. Bspw. liegt die sogenannte Zugfestigkeit der Aluminium-Legierung
bis zu 60 N/mm? oberhalb des Werts des Messings (fur CuZn37 etwa bei 380
N/mm?). Vorzugsweise liegen auch ein thermischer Ausdehnungskoeffizient und
eine thermische Warmeleitfahigkeit in einem solchen Bereich um den entspre-
chenden Wert von Messing. Dadurch kann Messing vorteilhafterweise nahezu

ohne Veréanderung der Eigenschaften ersetzt werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung ist die Aluminium-Legierung fur die

Schnecke derart gewanhlt, dass die Aluminium-Legierung einen nominellen (d. h.
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bezogen auf deren chemische Bezeichnung) Aluminium-Anteil von mehr als 93
Gew.-%, vorzugweise von mehr als 94, bevorzugt von gleich oder mehr als 95
Gew.-% aufweist. Haufig ist der Anteil der einzelnen Legierungsbestandteile ge-
genuber der chemischen Bezeichnung einer Schwankung zwischen einer Unter-
und einer Obergrenze unterworfen, so dass bei einer Werkstoffanalyse bei nomi-
nell gleichen Werkstoffen — zumindest theoretisch — Uber alle Legierungsbestand-
teile hinweg Abweichungen von 1 Gew.-% oder sogar mehr auftreten kénnen. So
kann bspw. eine Aluminium-Legierung mit der chemischen Bezeichnung
AlCu4Mg1 (auch bekannt unter den Bezeichnungen 3.1355 oder EN AW 2024)
entgegen des nominellen Anteils von Kupfer von bis zu 4,9 Gew.-% und Magne-
sium bis zu 1,8 Gew.-% enthalten, obwohl die Bezeichnung auf einen nominellen

Anteil an Legierungsbestandteilen von gesamt etwa 5 Gew.-% hinweist.

In einer zweckmaRigen Ausfuhrung ist die Schnecke aus einer Aluminium-Legie-
rung gebildet, die derart gewahlt ist, dass diese zinkfrei ist oder alternativ einen
Anteil von Zink unterhalb von 7 Gew.-%, vorzugsweise von unter 4 Gew.-%, insbe-
sondere von unter 2 Gew.-%, besonders bevorzugt unter 1 Gew.-%, aufweist. Die-
ser niedrige Anteil von Zink in der Aluminium-Legierung hat den Vorteil, dass die
Aluminium-Legierung eine vergleichsweise geringe Sprddigkeit aufweist und somit

ein Risiko fur Bruche verringert ist.

In einer bevorzugten Ausfihrung ist die Schnecke aus AlICu4Mg1 gebildet. Alter-
nativ ist die Schnecke aus AISi1TMgMn (auch bekannt unter den Bezeichnungen
3.2315 oder EN AW 6082) gebildet.

In einer zweckmaRigen Ausfuhrung ist die Schnecke separat von einer Motorwelle
des Elektromotors ausgebildet und mit der Motorwelle verbunden. Alternativ ist die

Schnecke einstickig, d. h. monolithisch, mit der Motorwelle ausgebildet.

Alternativ zu dem Fensterheberantrieb kann der Verstellantrieb auch als Antrieb
fur ein verstellbares Teil eines Fahrzeugsitzes, fur ein Fahrzeug-Schloss, fur ein
Schiebedach, ein Fahrzeugverdeck, eine Tur des Kraftfahrzeugs oder dergleichen

ausgebildet sein.
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Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeichnung

naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 in einer Schemazeichung einen elektrischen Fensterheber eines Kraft-
fahrzeugs,

Fig. 2 in einer Teilschnittdarstellung schematisch einen Fensterheberantrieb,
und

Fig. 3 in einer ausschnitthaften Teilschnittdarstellung schematisch ein weite-

res Ausfuhrungsbeispiel des Fensterheberantriebs.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren stets mit gleichen Bezugszei-

chen versehen.

In Fig. 1 ist schematisch ein Fensterheber 1 eines Kraftfahrzeugs dargestellt. Der
Fensterheber 1 umfasst einen Verstellantrieb 2 (oder im vorliegenden Fall: ,Fens-
terheberantrieb®), mittels dessen ein Verstellelement, hier eine Fahrzeugscheibe 4
verstellt, insbesondere also gedffnet oder geschlossen werden kann. Der Verstell-
antrieb 2 weist dazu einen auf einer Grundplatte 6 montierten Elektromotor 8 auf,
der Uber ein Getriebe 10 (s. Fig. 2) eine Seiltrommel 12 antreibt, um die mehrere
Windungen eines zu einer Schlaufe geschlossenen Seils 14 gewickelt sind. Das
Seil 14 wird Uber Seilumlenkrollen 16 entlang einer Fuhrungsschiene 18 gefuhrt,
auf der mittels des Seils 14 ein Mitnehmer 20 mit einer Hebeschiene 22 zur Auf-
nahme der Fahrzeugscheibe 4 infolge einer entsprechenden Ansteuerung des
Verstellantriebs 2 bewegt wird. Mittels des Seils 14 wird demnach die Verstellkraft,
d.h. ein antriebsseitiges Drehmoment des Elektromotors 8 auf die Fahrzeug-
scheibe 4 Ubertragen, die je nach Drehrichtung des Elektromotors 8 entlang eines
Verstellweges zwischen einer SchlieRBposition und einer Offenposition angehoben

oder abgesenkt werden kann.

In Fig. 2 ist der Verstellantrieb 2 naher dargestellt. Der Verstellantrieb 2 umfasst

den Elektromotor 8 mit einem in einem Motor- oder Polgehause 24 und einem da-
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mit Uber eine Flanschverbindung verbundenen Getriebegehause 26 drehbeweg-
lich gelagerten, bewickelten Rotor 28 sowie einen aus Dauermagneten gebildeten
Stator 30. Der Elektromotor 8 treibt Uber dessen Motorwelle 32 das Getriebe 10
mit einer wellenfesten Schnecke 34 und mit einem im Getriebegehduse 26 dreh-

beweglich gelagerten Schneckenrad 36 an.

Der Verstellantrieb 2 umfasst des Weiteren eine Elektronik oder ein Elektronikmo-
dul 38 mit einer bauteilbestickten Leiterplatte 40. Auf der Leiterplatte 40 ist aul3er-
dem, der Motorwelle 32 zugewandt, ein Hall-Sensor 42 angeordnet. Die Leiter-
platte 40 verlauft quer (senkrecht) zur Motorwelle 32, so dass der Hall-Sensor 42
einem drehfest auf der Motorwelle 32 angeordneten Ringmagnet 44 méglichst ge-
ring axial beabstandet gegenubersteht. Der Hall-Sensor 42 erfasst ein sich bei ro-
tierendem Ringmagneten 44 anderndes Magnetfeld. Dies fuhrt in Abhangigkeit
von der Anzahl der Magnetpole des Ringmagneten 44 zu einer Anzahl von zahlba-
ren Hall-Impulsen, die zur Bestimmung der Motordrehzahl und der Drehrichtung
des Elektromotors 8 von dem Elektronikmodul 38 ausgewertet werden. Zur Dreh-
richtungsbestimmung weist der Hall-Sensor 42 in geeigneter, nicht naher darge-
stellter Art und Weise zwei zueinander beabstandete Sensorflachen auf, so dass
aus der Abfolge der von den Sensorflachen zeitlich versetzt erzeugten Zahlimpuls-

folgen die jeweilige Drehrichtung identifiziert wird.

In Fig. 2 ist ein AusfUhrungsbeispiel dargestellt, in dem die Schnecke 34 einteilig

mit der Motorwelle 32 gefertigt ist.

In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 3 ist die Schnecke 34

dagegen separat von der Motorwelle 32 gefertigt und auf die Motorwelle 32 gefugt.

Die Schnecke 34 ist aulerdem aus einer Aluminium-Legierung, konkret aus
AlCu4Mg1, ausgebildet. Dadurch weist die Schnecke 34 zu einer Ublichen Messin-
glegierung vergleichbare, konkret naherungsweise gleichwertige mechanische Ei-
genschaften auf, jedoch unter Gewichts- und Kosteneinsparung. Im Fall des Aus-
fuhrungsbeispiels gemal Fig. 2 ist hierbei auch die Motorwelle 32 aus dieser Alu-

miniumlegierung gefertigt. Im Fall des Ausflhrungsbeispiels gemaf Fig. 3 ist die
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Motorwelle 32 aus einem anderen Material, insbesondere einem Metall, vorzugs-

weise aus einem Stahl, gefertigt.

Der Gegenstand der Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene Ausfuh-
rungsbeispiel beschrankt. Vielmehr kénnen weitere Ausfuhrungsformen der Erfin-

dung von dem Fachmann aus der vorstehenden Beschreibung abgeleitet werden.
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12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44

Fensterheber
Verstellantrieb
Fahrzeugscheibe
Grundplatte
Elektromotor
Getriebe
Seiltrommel

Seil
Seilumlenkrollen
Fuhrungsschiene
Mitnehmer
Hebeschiene
Polgeh&use
Getriebegehause
Rotor

Stator
Motorwelle
Schnecke
Schneckenrad
Elektronikmodul
Leiterplatte
Hall-Sensor

Ringmagnet
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Anspruche

Verstellantrieb (2) fur ein Verstellelement (4) eines Kraftfahrzeugs, insbeson-
dere Fensterheberantrieb fur eine verstellbare Fensterscheibe (4) eines
Kraftfahrzeugs, aufweisend

einen Elektromotor (8) und ein diesem nachgelagertes Getriebe (10), das
eine Schnecke (34) umfasst,

wobei die Schnecke (34) aus einer Aluminium-Legierung gebildet ist.

Verstellantrieb (2) nach Anspruch 1,
wobei die Schnecke (34) aus einer Aluminium-Legierung gebildet ist, die der-
art gewanhlt ist, dass deren mechanische Eigenschaften einem fur verzahnte

Getriebeelemente eingesetzten Messing angenahert sind.

Verstellantrieb (2) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Schnecke (34) aus einer Aluminium-Legierung gebildet ist, die der-
art gewanhlt ist, dass diese einen nominellen Aluminium-Anteil von mehr als

93 Gew.-%, vorzugweise von mehr als 95 Gew.-% aufweist.

Verstellantrieb (2) nach einem der Anspriche 1 bis 3,

wobei die Schnecke (34) aus einer Aluminium-Legierung gebildet ist, die der-
art gewanhlt ist, dass diese zinkfrei ist oder einen Anteil von Zink unterhalb
von 7 Gew.-%, vorzugsweise von unter 4 Gew.-%, bevorzugt von unter 2

Gew.-%, aufweist.

Verstellantrieb (2) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
wobei die Schnecke (34) aus AlCu4Mg1 oder AlSi1MgMn gebildet ist.

Verstellantrieb (2) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
wobei die Schnecke (34) separat von einer Motorwelle (32) des Elektromo-

tors (8) ausgebildet ist.



10

15

WO 2023/012010 PCT/EP2022/071095

10.

10

Verwendung einer Schnecke (34), die aus einer Aluminium-Legierung gebil-
det ist, in einem Getriebe (10) eines Verstellantriebs (2) fur ein Verstellele-
ment (4) eines Kraftfahrzeugs, insbesondere einem Fensterheberantrieb fur

eine verstellbare Fensterscheibe eines Kraftfahrzeugs.

Verwendung einer Schnecke (34) nach Anspruch 7,
wobei die Schnecke (34) aus einem AlCu4Mg1 oder einem AISi1MgMn gebil-
det ist.

Verwendung einer Schnecke (34) nach Anspruch 7 oder 8,
wobei die Schnecke (34) aus einer Aluminium-Legierung gebildet ist, die ei-
nen nominellen Aluminium-Anteil von mehr als 93 Gew.-%, vorzugweise von

mehr als 95 Gew.-% aufweist.

Verwendung einer Schnecke (34) nach einem der Anspruche 7 bis 9,
wobei die Schnecke (34) aus einer Aluminium-Legierung gebildet ist, die
zinkfrei ist oder einen Anteil von Zink unterhalb von 7 Gew.-%, vorzugsweise

von unter 4 Gew.-%, bevorzugt von unter 2 Gew.-% aufweist.
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Y DE 11 2012 005088 T5 (HONDA MOTOR CO LTD 1-10
[JP]) 21. August 2014 (2014-08-21)
Abbildung 4
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HARDENING OF WORMS FOR WORM GEAR
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das ganze Dokument
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