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KOTOSZUSZPENZIO KERAMIA ONTOFORMAK ELSO BEVONATRETEGENEK
ELOALLITASAHOZ

(57) KIVONAT

A taldlmany targya kotészuszpenzid etilén-szili-
katbol keramia 6nt6formak elsé bevonatrétegének
eloallitasara, mely kotészuszpenzio 0,1-0,5 suly%,
mikrokristalyos cellulozt, vagy 1-5 sily?%, nedvesen
kicsapott por alaku amfoter kovasavat, vagy
0,1-0,5 suly%; acetilén kormot tartaimaz.

A talalmany szerinti kotdszuszpenzidval kis
anyag- ¢s koltségraforditassal allithato el j6 mind-
ségi, egyenletes felilletl elsé bevonatréteg, és en-
nek segitségével lényegében hibatlan feliiletii 6nt-
vény készithetd.
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A talalmany szerinti k6tészuszpenzioval bonyo-
lult dntéformak esetén is jo mindségli bevonat allit-
hato eld, ha a format dnmagaban vagy kotegben a
meritdkadban enyhén mozgatjuk vagy forgatjuk.
A felesleges kotdszuszpenzidt kiemelés utan enyhe
forgatassal lecsepegtetjitk. Ezutan a szokdsos mo-
?on enyhe forgatassal egy homokréteget szorunk
el.

A talalmany szerinti adalékanyagok kivalasztdsa
sordn arra kell figyelni, hogy csak olyan anyagot
hasznaljunk, amely a kiolvasztas és az égetés sorin
nem okoz a kerdmiaformaban szilardsagot csok-
kentd reakcidkat, és ledntés soran nem lép nem
kivanatos reakcioba az olvadékkal. A talalmany
szerinti adalékanyagok megfelelnek ezeknek a ko-
vetelményeknek.

A talalmany szerinti kotészuszpenzié az eddig
hasznaltakkal szemben az alabbi elonyokkel ren-
delkezik:

— etil-szilikat kotoszuszpenziok esetén kisebb a
fajlagos anyagfelhasznalds a kovasavas kot8szusz-
penzidkhoz viszonyitott kisebb SiO,-tartalom mi-
att, ami koltségmegtakaritast eredményez,

— a folyast tulajdonsagok talalmany szerinti mo-
dositasa kovetkeztében az etil-szilikat kotészusz-
penzidk ugyanolyan jol felhasznalhatok az elso be-
vonatréteg felvitelére, mint a kovasavas kotészusz-
penziok. Ez azzal az el6nnyel jar, hogy az elsé
bevonatréteghez hasznalt etil-szilikat kotészusz-
penzidé maradékat egyesiteni lehet a kdvetkezd be-
vonatrétegek felvitelére hasznalt kotészuszpenzio-
val, melyhez altalaban etil-szilikat kdtészuszpenzi-
ot hasznalnak. Ezzel szemben a kovasavas koto-
szuszpenzid alkalmazdsa esetén kilonleges elbirad-
sokat kell betartani, mivel az etil-szilikat kotd-
szuszpenzidval torténd keveredése id6 eldtti kike-
ményedeést okoz.

A talilmany szerinti kotdszuszpenziot a kovet-
kezé példak kozelebbrol megvilagitjak.

1. példu

500 ml etil-szilikatbol, amely 409, SiO,-t tartal-
maz, 1040 ml vizbdl, 4,5 ml koncentralt kénsavbol
és 11 ml 509 -os anionaktiv ,,Rodapon” tenzidol-
datbol megfelelé hidrolizises eljarassal tiszta homo-
gén kotéanyagoldatot allitunk elé. Ehhez az oldat-
hoz 3600 g kvarclisztet adunk, melyben a zazott
szemcsék eloszlasa az ultrahangos iszapszitdlas
alapjan azonos az 1. abran szereplo eloszlassal. Egy
legalabb 2 Oras szuszpendalasi 1d6 utan a szuszpen-
710 felfutasi ideje a TGL 14301-nek megfeleld
edényben és 5 mm fuvoka atmérdvel meérve 32
masodperc. Egy specialis méréhengerrel ellatott ro-
tacios viszkoziméterrel mértiik a folydsi tulajdonsa-
gokat, melyet a 2. abra | gdrbéje mutat. A mért
oldat dilatansnak mindsithetd. A kotdszuszpenzio-
val elérhetd rétegvastagsagot egy fémlemez segitsé-
gével hatarozzuk meg. A lemezt teljesen a koto-
szuszpenzioba meritjitk, kiemelés utan fiiggolege-
sen felfliggesztjiik és rovid csepegési idé utan gyor-
san kiegyensulyozzuk. A lemez mérete meghatéro-
zoll és felitlete sima. Ha ismerjitk a kotdszuszpen-
710 stirtiségct, akkor a felvitt szuszpenzidfilm salya-
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nak 1 sgmérésével meghatarozhatjuk a icogruo-
tagsagot egy fiiggdleges lemezen. A rétegvastagsag
a fenti szuszpenziénal 0,091 mm. Ezzel a k6tészusz-
penzidval elkészithetjiilk egy keramia ontdforma
elsé bevonatrétegét oly modon, hogy egy viaszmo-
dellt forgatas kozben a szuszpenzidba meritiink,
majd a felesleges szuszpenziot forgatassal lecsepeg-
tetjitkk, egy fluidizalt homokagyban forgatdssal
egyenletes homokréteget visziink fel 0,1-0,4 mm
részecskeméretit kvarchomokbol, végil a sziikséges
mértékben szaritjuk. A kovetkezd bevonatrétege-
ket a szokasos modon etil-szilikat kotdszuszpenzio-
val, durvabb homokréteggel és megfeleld kiszari-
tassal visszitk fel. A kiolvasztasi és égetési kezelés
utan az Ontéformaba Otvozott vagy Otvozetlen
acélt ontiink. A formaban kapott ontvény az Ont-
vény alakjatol fliiggden tobb vagy kevesebb hibaval
rendelkezik, igy helyi vagy dltalinos hélyagosodas,
feliileti érdegség, feliileti varratok, érdesség és ho-
lyagosodas az éles sarkokon és éleken, hasadasok
¢s égesi foltok lehetnek.

2. példa

Az 1. példa szerinti kotéanyagoldatot 3500 g 1.
példa szerinti kvarcliszttel keverjitk. Ehhez 13,5 g
~Heweten 10" nevi mikrokristalyos cellulozt
adunk. Legalabb két oras szuszpendalasi idd utdn
az 1. példa szerint mért felfutasi id6 33 masodperc.
A kotdszuszpenzio folydsi tulajdonsdgét a 2. abra
2a gorbeje mutatja. A gdrbe alacsony nyirosebesse-
gek tartomanyaban enyhe szerkezeti viszkozitast
mutat. A szuszpenziéfilm 1. példa szerint mért ré-
tegvastagsaga 0,113 mm. Ezt a kotdszuszpenzidt az
1. példanak megfelelden viaszmodellre vissziik fel.
A kapott elsd bevonatréteg mindsége jo, a kovasa-
vas szuszpenzioval Osszemérhetd.  Segitségével
olyan oOntvények nyerheték, melyek lényegében
mentesek a felitleti hibaktol.

3. példa

Az L. példa szerintt kotdanyagoldatot 3500 g [.
példa szerinti kvarchomokkal keverjiik. Ehhez
110 g .K 60 S™ nevil nedves uton kicsapott por
alakt amfoter kovasavat adunk. Legalabb két oras
felfutasi idé 36 masodperc. A kotészuszpenzid fo-
lyasi tulajdonsagait a 2. abra 2b gorbéje mutatja.
Az a kisebb nyirésebességek tartomdnyaban new-
tont viselkedést mutat. A szuszpenziofilm rétegvas-
tagsaga az 1. példa szerint mérve 0,115 mm. Ezt a
kotoszuszpenzidt az 1. példaban ismertetett modon
viaszmodellre visszitk fel. A kotoszuszpenzidval
kapott elsé bevonatréteg jo mindségil, a kovasavas
szuszpenzidval Gsszemeérhets. Segitségével olyan
Sntvények allithatok eld, melyek lényegében men-
tesek a feliileti hibaktol.

4. példa

Az 1. példiaban ismertetett kdtdanyagoldatot
3500 g 1. példa szerinti kvarcliszttel keverjik.

2.



A talilmany targya koOtészuszpenzid keramia
ontéformak eldallitasahoz, kiléndsen a precizids
ontéshez hasznalt keramia 6nt6formak elsé bevo-
natrétegének eloallitasara alkalmas kotGszuszpen-
2io. i

A precizidés Ontéshez haszndlatos keramia 6nté-
formak eldallitasahoz egy kiolvaszthaté modellt
valtakozva tobbszdr megmeritenek egy kdtbanyag-
oldatbdl allo kotszuszpenzioban és egy thizallo

. finom szemcsés anyagban, majd a kotéanyaggal a

szemcséket szilard formava kikeményitik. A k6t6-
anyag megszilardulasa elosegithetd levegd szaritas-
sal, kémiai zselésitéssel vagy a két lehetdség kombi-
nalasaval. A meritéshez hasznalt kotészuszpenziod
lényegében kotdanyagok, igy etil-szilikatok, kova-
sav és/vagy alkali-szilikat oldatok vizzel és oldo-
szerkomponensekkel, valamint por alaku tiizallo
keramiaanyagokkal, igy kvarcliszttel, mullittal és
cirkonium-szilikattal alkotott keveréke. A keramia
ontoforma és igy az 6ntveny mindsége nagymerték-
ben fiigg a kotdszuszpenzid mindségétd! és Osszeté-
telétél. Keramia 6ntéformak elballitasahoz altala-
ban legalabb két kilonbozd kotoészuszpenziot
hasznalnak, egy kotOszuszpenziot az els6 bevonat-
réteg €s egy masik kotdszuszpenziot a masodik és
tovabbi bevonatrétegek elodllitdisihoz. Mig a ma-

_ sodik és tovabbi bevonatrétegek lényegében a kera-

mia Ontéforma szilardsagat és mértéktartossagat
hatarozzak meg, addig az elsé bevonatréteg a ké-
sObbi dntvénydarab felilleti mindségét befolyasol-
ja. Ahhoz, hogy az ontvény felillete hibamentes és
sima legyen, az sziikséges, hogy az 6nt6forma belsd
feliilete, amit a kotdszuszpenzioval felvitt elsd be-
vonatréteg hatdroz meg, olyan sima, egységes &s
tomor legyen, amcnnyire csak lehetséges, anélkiil
azonban, hogy gaz ateresztokepesseget elveszitené.
Alta]anosan ismert, hogy j6 mindségil elsé bevo-
natréteg eloallltdsahoz kotéanyagként kovasavat
tartalmazd kotdszuszpenziot hasznalnak. Ezzel
szemben ha etil-szilikatot tartalmazé kétdanyagol-
datot alkalmaznak, amelynek SiO,-tartalma Ilénye-
gesen kisebb, mint a kovasavoldaté, akkor az elsd
bevonatréteg €s az ontvény felitleti mindsége csok-
ken. Ennek oka az etil-szilikat és a kovasav alapi
kotoszuszpenziok kozott mar szemmel észrevehetd
kiildnbség a folyasi és csepegeési tulajdonsagokban.
Az etil-szilikat alapu szuszpenziofilm folyasi és cse-
pegési tulajdonsagai olyanok, hogy még tomény
szuszpenzioval is csak vékony réteg vihet$ fel a
formara. Az etil-szilikat kétészuszpenzioknak ez a
hatranya kikiisz6bolhetd, ha a format tobbszor
meritjitk a kdtészuszpenzidoba és minden merités
utan kikeményitjiilk, majd csak az utolsé6 merités
utan fedjitk be homokkal. Ez a tobbszoros merités
azonban fokozza az Ont6forma eldallitisanak
munkardforditasat és az anyagsziikségletet. Az 6n-
toformdra felvitt szuszpenziofilm vastagsaga novel-
hetd ugy is, hogy a szuszpenzio folyasi tulajdonsa-
gait befolyasoljuk. A 14 08 266 és 14 10 634 GB
szabadalmi leirasokbol ismert, hogy a felvitt szusz-
penziofilm rétegvastagsaga megfelelé toltdanyagok
adagoldsaval fokozhato. A tdltéanyagok tixotrop
folyasi tulajdonsagokat kdlesondznek a kodtdszusz-
penzidnak és novelik ezaltal a szuszpenziofilm ré-
tegvastagsagat. Toltéanyagként altalaban szerves,

187 845 2

10

15

20

25

30

35

40

45

[o}]
™

modositott anyagokat, termikus kezeléssel kapott
por alaki kvarcvegyiileteket és tlizalld anyagok
vagott szalait hasznaljak. Ezek a szuszpenziok
azonban igen merevek, igy egységes réteg felvitele,
kiilonosen bonyolult formak esetén nehézkes. Ezért

_az elsd bevonatréteg felvitelére nem alkalmasak.

Tovabbi hatranyuk, hogy felvitelik eletén tobb
milliméter vastag film keletkezik, ami feleslegesen
noveli a szuszpenzid-felhasznalast és az anyagkolt-
séget.

A talédimany célja, hogy az Ontvények feliileti
tula]donsagalt tovabb javitsuk oly modon, hogy az
ontvény feliilete hibamentes és sima legyen, ¢s az
ontéforma koltségei ne névekedjenzk talsagosan.

A taldlmany feladata, hogy az etil-szilikit bazisu
kotdszuszpenziok folyasi tulajdonsigait ugy befo-
lyasoljuk, hogy egyszeri meritéssel és optimalis
anyagfelhasznalassal jo mindségi elso bevonatréte-
get kapjunk.

Ezt a feladatot a talalminy szerint egyrészt agy
oldjuk meg, hogy az etil-szilikat alapu kotdszusz-
penzidhoz 0,1-0,5 sily%, mikrokristilyos cellulozt
adunk. A mikrokristalyos celluloz egy szemesékbol
allo cellulozpor, amely a Heweten™ kereskedelmi
néven ismert. A ktdszuszpenzioban adalékanyag-
ként hasznalhato legjobb Heweten™ fajta a , He-
weten 10”. A talilmany szerinti kdtdszuszpenzio
altalaban vildgos szint, és ezért killondsen sotél
ontéformakhoz hasznalhat6 eldnydsen, mivel ez
esetben vizualisan jol megfigyelhetd a felvitt szusz-
penziofilm egyenletessége és minosége.

A fenti feladat taladlmany szerint masrészt meg-
oldhatd ugy is, hogy az etil-szilikit alaplt koto-
szuszpenzidhoz 1-5 sily?; nedves eljarassal kicsa-
pott por alaku amfoter kovasavat adunk. Alkalmas
kovasavak ismertek a ,Suprasil”, K 60 S" &
»Mikronisil™ nevek alatt. A kovasaval tartalmazo
taldlmany szerinti k6t6szuszpenzio dltaliban fehér,
ezért kulonosen sotét szinii ontéformakhoz alkal-
mas.

A talilmany szerinti harmadik megoldits abban
all, hogy az etil-szilikat alapi kotdszuszpenziohor,
0,1-0,5 suly%, acetilén kormot adunk. Ez a kotd-
szuszpenzid fekete, ezért viligos ontdéformiknal
hasznéalhato elénydsen.

A talilmany szerinti adalékanyagok olyan iriny-
ban befolyasoljak az etil-szilikat alapli kotdszusz-
penzio folyasi tulajdonsagait, hogy a fennalld dila-
tancia kis nyirosebességek tartomanyaban lecsok-
ken vagy newtoni, vagy szerkezeli-viszkozus dalla-
potba megy at. A megviltozott folyasi tulajdonsi-
gok kovetkeztében az ontdéforman képrddd szusz-
penziofilm rétegvastagsaga olyan mértékben novel-
heto, ame]lyel biztosithaté a majdani ontvény jo
feliileti mindsége.

A folydsi luldjdonsélgokal megviiltoztato adalek-
anyagok mennylseget agy kell megvalasstani, hogy
a rétegvastagsag a tiszta etil-szilikiit kotdszuszpen-
ziohoz képest 10-50%/-kal ndvekedjen.

Egyidejiileg sziikséges az is, hogy a kotdssusz-
penzid szuszpenzidfokit és abszolit viszkozitisat
gy all'tsuk be, hogy a kdtdszuszpenziod jol fellus-
son a minta feliiletére és a teljes felitletet, beleérive
a kiemelkedéseket és a bemélyedéscket is. jol és
egyenletesen nedvesitse.

3-
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A kotéanyagoldathoz 13 g ,,P1250” nevi acetilén
kormot adunk. Egy legalabb két ords szuszpenda-
last 1d6 utan a felfutasi idé 34 masodperc. A kotd-
szuszpenzio folyasi tulajdonsagait a 2. abra 2c gor-
béje mutatja. Az a kisebb nyirdsebességek tartoma-
nyaban enyhe szerkezeti viszkozitast mutat.
A szuszpenziofilm 1. példa szerint mért rétegvas-
tagsaga 0,116 mm. Ezt a kotdszuszpenziot az 1.
példiban leirt modon viaszmodellre visszitk fel.
A kotészuszpenzidval eldallitott elsd bevonatréteg
mindségileg Osszemérhetd a kovasavas szuszpen-
zioval. Segitségével olyan Ontvények allithatok eld,
melyek lényegében mentesek a feliileti hibaktol.

10,

Szabadalmi igénypont

Kotbszuszpenzid etil-szilikat alapu kotéanyag-
gal keramia ontSformak elsd bevonatrétegének
clballitasara, azzal jellemezve, hogy a kotdszusz-
penzié 0,1-0,5 témeg?;, mikrokristalyos cellulozt
vagy 1-5 tomeg%, nedvesen kicsapott por alaku
amfoter kovasavat vagy 0,1-0,5 tomeg%, acetilén
kormot tartalmaz. : :

2 db abra’

Kiadja az Orszigos Taldlmanyi Hivatal
A kiadasért felel: Himer Zoltdn osztalyvezetd
Szedte a Nyomdaipari Fényszedd Uzem (877672/09)
87—2221 Dabasi Nyomda, Budapest—Dabas
Felel6s vezetd: Balint Csaba igazgatéd
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