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Nr. 390 650

Die Erfindung betrifft einen Flichkraftdrehzahlregler fir Brennkraftmaschinen mit automatischem
Regelstangenanschlag, mit einem unter der Kraft von Fliehgewichten drehzahlabhéngig sich verstellenden
Verstellbolzen, welcher die Regelstange der Einspritzpumpe iiber ein Stellglied bewegt, das auf einem Bolzen
einer zum willkiirlichen Betitigen der Regelstange schwenkbaren Stellgabel gelagert ist und parallel zur
Drehachse der Nockenwelle der Kraftstoffeinspritzpumpe gefiihrt ist, und mit einem den Weg der Regelstange in
Richtung zunehmender Férdermenge begrenzenden, durch eine Feder in dieser Lage gehaltenen, im Reglergehtuse
gelagerten, aus dem Weg der Regelstange ausklinkbaren, durch die Feder riickstellbaren, einstellbaren Anschlag.

Es sind Fliehkraftdrehzahlregler bekannt (AT-PS 185613), bei denen die Betitigung des ausklinkbaren
einstellbaren Anschlages mittels eines zweiarmigen Zwischenhebels erfolgt, der an einem Ende am Verstellbolzen
und am anderen Ende an dem ausklinkbaren verstellbaren Anschlag angreift.

Bei fallender Drehzahl bewirkt der Verstellbolzen iiber den Zwischenhebel eine Bewegung des ausklinkbaren
Anschlages, so daB dieser aus dem Verstellweg der Regelstange herausgeschwenkt wird und die Regelstange der
Einspritzpumpe durch die Bewegung der Stellgabel in eine Lage gebracht werden kann, bei der die
Einspritzpumpe eine die Vollastmenge iibersteigende Kraftstoffmenge fordert. Der zweiarmige Zwischenhebel
dreht sich dabei um den Lagerpunkt einer zum willkiirlichen Andern der Férdermenge dienenden Stellgabel.

Der Verstellbolzen bewirkt nur bei stillstehendem oder sich hochstens mit Startdrehzahl drehenden
Fliehkraftdrehzahlregler eine Bewegung des zweiarmigen Zwischenhebels.

Als Nachteil dieser Losung ist die Anwendung des beschriebenen zweiarmigen Zwischenhebels anzusehen und
da8 ein relativ groBer Bauraum fiir den Zwischenhebel benétigt wird, der die Einbauverhltnisse im Reglergehéuse
nachteilig beeinflufit,

Aus der AT-PS 176 398 ist ein Fliehkraftdrehzahlregler bekannt, bei welchem aufgrund der geometrischen
Abstimmung in Abhzngigkeit von der Muffenstellung ein feststehender Anschlag, der nur zum Zwecke der
Einstellung und zum Ausgleich fertigungsbedingter Bauteiltoleranzen schwenkbar ist, als Begrenzung genutzt
wird. Die Einstellung des Anschlagweges erfolgt dabei durch eine Einstelischraube. Hiebei wird aber nicht die
Ausklinkdrehzahl eingestellt, sondern es erfolgt nur eine Einstellung des Anschlages, da bei dieser Losung kein
Ausklinken erfolgt, sondern lediglich ein Nichtberiihren des Anschlages. Diese Losung ergibt geringe Stellwege
und ist somit verschleiBanfillig. Bei der Losung nach der AT-PS 176 398 wird das Verstellglied bei einer Lage
zwischen Stillstand und Startdrehzahl am Anschlag vorbeibewegt, danach wird der Anschlag durch das Stellglied
angehoben, damit die Vollaststellung erreicht wird, und der Anschlag fallt federbelastet in die Ausgangslage.

Ziel der Erfindung ist die Schaffung einer 6konomisch besseren Losung durch eine Verringerung des
Teilaufwandes bei Flichkraftdrehzahlreglern der eingangs beschricbenen Bauweise.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir Fliehkraftdrehzahlregler der eingangs beschriebenen Bauweise
eine die Kraftstoffmenge begrenzende Einrichtung zu schaffen, die im Gegensatz zu bekannten Losungen auf den
zweiarmigen Zwischenhebel verzichtet.

Dies wird erfindungsgemi8 dadurch gelost, daB der Anschlag durch die durch die willkiirliche Bewegung der
Stellgabel hervorgerufene Schwenkbewegung des Stellgliedes bei Drehzahlen zwischen Null und Startdrehzahl aus
dem Weg der Regelstange ansklinkbar ist, daB zwischen Stellglied und Regelstange in an sich bekannter Weise
ein Federkraftspeicher angeordnet ist, der die zur Ausklinkung des Anschlages bendtigte Bewegung des
Stellgliedes wihrend des Ausklinkvorganges aufnimmt, und daB an dem Stellglied eine Vorrichtung vorhanden
ist, die das Einstellen einer definierten Ausklinkdrehzahl ermoglicht, oder die Vorrichtung zur Einstellung der
Ausklinkdrehzahl an dem Anschlag angeordnet ist. Bei dieser Ausbildung betitigt das Stellglied den Anschlag bei
einer Lage zwischen Stillstand und Startdrehzahl dergestalt, daB der Anschlag nach unten weggedriickt wird und
dadurch die Bewegung der Regelstange iiber die Vollaststellung hinaus in die Startstellung ermoglicht wird,
wobei dieser Vorgang durch den Federspeicher unterstiitzt wird. Durch die erfindungsgeméBe Ausbildung des
Drehzahlreglers wird die Freigabe der Regelstange einer definierten Ausklinkdrehzahl zugeordnet. Die
Ausklinkdrehzahl ist dabei diejenige Drehzahl, die bei einem kalten Dieselmotor erforderlich ist, um einen
automatischen zweiten Startversuch ohne Anlasserbetitigung zu ermoglichen. Durch das Einstellen einer
definierten Ausklinkdrehzahl kann, je nach Erfordernis des jeweiligen Motorentyps, eine exakt reproduzierbare
Drehzahl eingestellt werden, bei welcher eine die Vollastmenge tibersteigende Fordermenge freigegeben wird.

Bei einigen Motorentypen mit einem hohen Luftdrall - wie bei modernen Motoren zur Senkung des
Kraftstoffverbrauches haufig angewandt - "blést sich der Dieselmotor selbst aus”, d. h. bei Startdrehzahl des
Motors wird im Zylinder durch Selbstziindung der Dieselkraftstoff verbrannt, was eine Drehzahlzunahme und
damit eine Abregelung der Kraftstoffmenge bewirkt, wodurch sich auch der Luftdrall verstirkt und besonders bei
kaltem Motor die Flammenfront wieder ausbléist, wodurch die Drehzahl wieder abfillt und damit eine erhthte
Kraftstoffmenge wieder erforderlich wird, was aber nur realisiert werden kann, wenn die durch die Vorrichtung
blockierte Regelstange wieder freigegeben wird. Durch die erfindungsgemiBe Ausfithrung erfolgt die Freigabe der
Startmehrmenge bei einer vorgegebenen Drehzahl, was ein automatisches Nachstarten des Motors ermglicht.

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfiihrungsbeispiel anhand der Zeichnungen nzher erlautert. In den
Zeichnungen zeigen: Fig. 1 das kinematische Wirkprinzip der Erfindung, Fig. 2 und 3 schematisch ein
Ausfithrungsbeispiel der Erfindung.

Die Fig. 2 zeigt dabei den Betriebszustand bei Drehzahlen oberhalb der kleinsten Leerlaufdrehzahl ny ¢, wobei

die Vollaststellung der Regelstange fixiert ist. Die Startstellung, d. h. Drehzahlen unterhalb der Kleinsten
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Leerlaufdrehzahl ny p, ist der Fig. 3 zu entnehmen. Auf der Nockenwelle einer nicht niher dargesteliten

Einspritzpumpe (1) ist das MeBwerk (2) eines Fliehkraftdrehzahlreglers montiert, dessen Verstellbolzen (3) iiber
einen Gleitstein (4) die Stellbewegung auf das Stellglied (5) iibertrégt.

Der Gleitstein (4) wird dabei durch das die Regeleinrichtung umschlieBende, hier nur teilweise dargestellte
Geh#use (6) des Fliehkraftdrehzahlreglers, oder ein dementsprechendes Fiihrungsteil, paratlel zur Achse der
Nockenwelle der Einspritzpumpe (1) gefiihrt. Am Stellglied (5) ist ein Verbindungsglied (7) angelenkt, daB mit
einer zur Fordermengenverstellung dienenden Regelstange (8) der Einspritzpumpe (1) iiber das Verbindungsstiick
(9), welches die Schwenkbewegung und eine Lingeneinstellung des Verbindungsgliedes (7) erméglicht,
verbunden ist.

Andererseits wird das Verbindungsglied (7) verschiebbar im Gleitstiick (10) gefiihrt, welches schwenkbar am
Stellglied (5) angelenkt ist.

Ein in seiner Vorspannung einstellbarer Federspeicher (11) ermoglicht durch eine kraftschliissige Verbindung
die Ubertragung der Bewegung des Stellgliedes (5) auf die Regelstange (8) in Richtung zunehmende
Fordermenge der Einspritzpumpe.

Die Bewegung des Stellgliedes (5) von der Einspritzpunipe (1) weg wird durch die Anlage des
Verbindungsgliedes (7) am Gleitstiick (10) auf die Regelstange (8), welches dadurch entsprechend der
Pfeilrichtung in Richtung "Stop" bewegt wird, iibertragen.

Durch Bewegungen des Bedienhebels (12) in Richtung des Pfeiles wird die Stellgabel (13) um die im
Reglergehiuse (6) gelagerte Reglerwelle (14) geschwenkt und iiber das Stellglied (5) und das Verbindungsglied
(7) die Regelstange (8) entgegen der Pfeilrichtung verschoben.

Eine Bewegung des Bedienhebels (12) entgegen der Pfeilrichtung fiihrt zu einer Verschiebung der
Regelstange (8) in Pfeilrichtung. Durch die Betitigung des Bedienhebels (12) ist beschriebenerweise eine
willkiirliche Verdnderung der Einspritzmenge von auBen moglich.

Das Fixieren der Regelstangenstellung zur Einspritzung der Vollastmenge erfolgt durch einen am
Reglergehduse (6) angelenkten Anschlag (15), welcher mit seiner Anschlagkante (16) am Anschlagwinkel
(17) anliegt.

Dieser Anschlag (15) ist durch den Stift (18) schwenkbar in einer Gabel (19) gelagert und wird durch die
Feder (21) in einer Lage gehalten, in der eine Begrenzung des Regelstangenweges bei Vollast erfolgt.

Die Gabel (19) ist ihrerseits im Gehduse (6) gefiihrt und von auBen einstellbar, d. h. horizontal
verschiebbar,

Zur Betdtigung des schwenkbaren einstellbar gelagerten Anschlages (15) und damit zur Freigabe der
Startmehrmenge wird bei dieser Erfindung die Schwenkbewegung des Stellgliedes (5) bei gleichzeitiger
Ausnutzung der Stellung des Verstellbolzens (3) angewendet, wobei die Betitigung des Anschlages (15) durch
den am Stellglied (5) angelenkten einstelibaren Stift (20) erfolgt, (vergl. Fig. 1).

Dabei ist es erforderlich, daf die Drehzahl unterhalb der kleinsten Leerlaufdrehzahl liegt. Nur bei Drehzahlen
N < Ny g kann der Stift (20) bei Anlage des Bedienhebels (12) am Regleranschlag fiir Vollast (22) durch die

Neigung des Steligliedes (5) den Anschlag (15) erreichen und ausldsen.
Bei Drehzahlen n > n g wird durch den Stellweg des MeBwerkes (2) der Verstellbolzen (3) und damit der

untere Anlenkpunkt des Stellgliedes (5) zur Einspritzpumpe (1) hin verschoben, wodurch keine Auslenkung des
Anschlages (15) erfolgen kann.

Beim Starten der Brennkraftmaschine wird durch Betitigen des Bedienhebels (12) in Pfeilrichtung bis hin
zum Regleranschlag fiir Vollast (22) die Regelstange (8) iiber das Stellglied (5) und das Verbindungsglied (7)
gegen die Anschlagkante (16) gedriickt und gleichzeitig der Federspeicher (11) vorgespannt, bis durch die
Schréglage des Stellgliedes (5) mittels des Stiftes (20) der Anschlag (15) nach unten ausgelenkt wird, wodurch
nunmehr die Anschlagkante (16) die Regelstange (8) entgegen der Pfeilrichtung freigibt, welche durch teilweises
Entspannen des Federspeichers (11) in die Startlage gedriickt wird.

Die beschriebene Lage ist der Fig. 3 zu entnehmen.

Die Startlage der Regelstange (8) kann durch die Linge des Verbindungsgliedes (7) oder durch einen hier
nicht dargestellten Startanschlag realisiert werden. Dabei kann dieser Anschlag sowohl direkt auf die Regelstange
wirken oder als zweite Anschlagkante versetzt zur Anschlagkante (16) ausgebildet sein.

Bei Drehzahlzunahme der Brennkraftmaschine n > ny i nimmt der Verstellbolzen (3) die in Fig. 2
dargestellte Stellung ein, in der eine Beriihrung des Stiftes (20) am Anschlag (15) nicht erfolgt. Die Feder (21)
halt somit den Anschlag (15) in der die Kraftstoffvollastmenge begrenzenden Stellung. Die Vollaststellung kann
von auflen durch horizontales Verschieben der Gabel (19) eingestellt bzw. durch Zusatzeinrichtungen
verschiedenster Art beeinfluBt werden.
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Fliehkraftdrehzahlregler fiir Brennkraftmaschinen mit automatischem Regelstangenanschlag, mit einem unter der
Kraft von Fliehgewichten drehzahlabhingig sich verstellenden Verstellbolzen, welcher die Regelstange der
Einspritzpumpe iiber ein Stellglied bewegt, das auf einem Bolzen einer zum willkiirlichen Betitigen der
Regelstange schwenkbaren Stellgabel gelagert ist und parallel zur Drehachse der Nockenwelle der
Kraftstoffeinspritzpumpe gefiihrt ist, und mit einem den Weg der Regelstange in Richtung zunehmender
Fordermenge begrenzenden, durch eine Feder in dieser Lage gehaltenen, im Reglergehiuse gelagerten, aus dem
Weg der Regelstange ausklinkbaren, durch die Feder riickstellbaren, einstellbaren Anschlag, dadurch
gekennzeichnet, daB der Anschlag (15) durch die durch die willkiirliche Bewegung der Stellgabel (13)
hervorgerufene Schwenkbewegung des Stellgliedes (5) bei Drehzahlen zwischen Null und Startdrehzahl aus dem
Weg der Regelstange (8) ausklinkbar ist, dal zwischen Stellglied (5) und Regelstange (8) in an sich bekannter
Weise ein Federkraftspeicher (11) angeordnet ist, der die zur Ausklinkung des Anschlages (15) benétigte
Bewegung des Stellgliedes (5) wihrend des Ausklinkvorganges aufnimmt, und daf an dem Steliglied (5) eine
Vorrichtung (20) vorhanden ist, die das Einstellen einer definierten Ausklinkdrehzahl erméglicht, oder die
Vorrichtung (20) zur Einstellung der Ausklinkdrehzahl an dem Anschlag (15) angeordnet ist.
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