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一种环保型深紫外杀菌智能配送箱

(57)摘要

本发明公开了一种环保型深紫外杀菌智能

配送箱，包括外套、箱盖、箱体、反射膜、磁控感应

开关、温湿度传感器、深紫外LED杀菌模块、碳纤

维发热模块以及主控装置；主控装置由配送电动

车蓄电池供电，内部包括主控器、无线通信模块

和功率变换模块，通过监测磁控感应开关、温湿

度传感器的状态来分别控制深紫外LED杀菌模

块、碳纤维发热模块的工作模式，并将箱体内部

状态信息发送到云端管理系统和手机移动端。本

发明解决了当前应用中：配送箱在配送过程中不

能对外卖食品包装外表面杀菌和箱体内部保温，

配送箱箱体内部状态不能实时监控等问题；实现

配送箱的高效杀菌、智能控温、状态监测、集中管

理，操作简单便捷，安全环保的技术效果。
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1.一种环保型深紫外杀菌智能配送箱，其特征在于，包括外套（1）、箱盖（2）、箱体（3）、

反射膜（4）、磁控感应开关（5）、温湿度传感器（6）、深紫外LED杀菌模块（7）、碳纤维发热模块

（8）以及主控装置（9）；其中，

箱体（3）设置在外套（1）内，箱体（3）内部的最外层设有保温材料层，最内层铺设有反射

膜（4），箱体（3）正面、背面和底面三处的保温材料层和反射膜（4）之间设有碳纤维发热模块

（8）；箱盖（2）上安装有深紫外LED杀菌模块（7）；磁控感应开关（5）设置在箱体（3）正表面上

部和箱盖（2）上；温湿度传感器（6）安装在箱体（3）内部；主控装置（9）设有一带指示灯的开

关和含保险丝的品字形插座方便配送电动车蓄电池供电；温湿度传感器（6）、深紫外LED杀

菌模块（7）和碳纤维发热模块（8）均与主控装置（9）相连；

深紫外LED杀菌模块（7）根据箱盖（2）的开关状态开始或者停止工作；

箱盖（2）与箱体（3）闭合处安装两个磁控感应开关（5），主控装置（9）通过采集能够反映

箱盖（2）闭合或开启状态的磁控感应开关（5）的数值来控制深紫外LED杀菌模块工作；深紫

外LED杀菌模块（7）在箱盖（2）闭合时工作一段时间，箱盖（2）开启时停止工作；深紫外LED杀

菌模块（7）可通过云端管理系统或手机移动端来修改单次工作时长；

碳纤维发热模块（8）由主控装置（9）根据温湿度传感器（6）反馈的箱体（3）内部温度进

行反馈调节工作；

主控装置（9）内含主控器、无线通信模块和功率模块；其中，主控器可控制无线通信模

块将配送箱的状态数据传送到云端管理系统和手机移动端；同时，可执行无线通信模块从

云端管理系统和手机移动端传送的指令；功率模块实现整箱的供电及电能变换，同时根据

主控器的命令分别控制箱体（3）正面、背面和底面三组碳纤维发热模块（8）的工作状态；

反射膜（4）为耐高温防水反射铝箔，紧贴在箱体（3）和箱盖（2）内表面，并且能够对所述

深紫外LED杀菌模块（7）产生的紫外光在箱内进行360°反射，使得空箱内紫外光线照度均

匀；

深紫外LED杀菌模块（7）和碳纤维发热模块（8）能够通过云端管理系统或者手机移动端

进行启动或者停止工作；

通过主控装置（9）采集和检测箱体（3）内部温湿度传感器（6）、深紫外LED杀菌模块（7），

碳纤维发热模块（8）的数值和状态，将配送箱内部状态传送到云端管理系统和手机移动端

进行监测和管理，同时提供报警功能，保证配送箱能安全运行。
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一种环保型深紫外杀菌智能配送箱

技术领域

[0001] 本发明属于配送箱技术领域，尤其涉及一种环保型深紫外杀菌智能配送箱。

背景技术

[0002] 在外卖食品配送过程中，配送箱内卫生环境不合格，会造成食品的二次污染。外卖

食品容易在配送箱内撒漏导致配送箱内残留蛋白质和脂肪，会滋生细菌和病毒；配送员操

作不规范(如配送箱在没有专门地方存储时，与不卫生的杂物摆在一起，或者配送箱内装有

其他非外卖食品等)也会导致配送箱内卫生环境不合格。现有杀菌消毒方案为配送人员按

照规定流程使用湿抹布、酒精或者消毒水等化学杀菌剂对配送箱定期擦拭，不仅增加了外

卖配送人员的工作任务与外卖平台的管理成本，同时随着配送人员日均订单数量的增多，

仅仅通过每天早上对箱体的清洁一次在一定程度上很难保障相关标准执行到位。

[0003] 随着季节变化，环境温度对食物品质风味影响较大；根据食品安全法规定食品的

贮存、运输环境要保证一定的温湿度。现有配送箱大多通过隔热保温而少有加热功能来保

持箱体内部一定的温湿度，无法对箱体内的环境进行状态监测。在食品配送过程中，对配送

箱进行实时状态监测和集中管理能提高客户和配送员的信息交互，可以规避风险。传统配

送箱不能通过云端管理平台和手机移动端进行状态监控或集中管理等智能控制。

[0004] 使用紫外线对配送箱进行杀菌消毒不会破坏食物的营养成分，不会改变食物的自

然风味，避免了化学杀菌剂的异味且具有高效环保的特点。其杀菌消毒的原理是利用适当

波长的紫外线能够破坏微生物体细胞中的DNA(脱氧核糖核酸)或RNA(核糖核酸)的分子结

构，造成生长性细胞死亡和(或)再生性细胞死亡，达到杀菌消毒的效果。紫外线按波长范围

可分为：UVA(400～315nm)、UVB(315～280nm)、UVC(280～200nm)等。其中深紫外UVC处于微

生物吸收范围之内，可在极短时间之内通过破坏微生物的DNA或者RNA结构杀死病毒、细菌、

真菌等微生物。深紫外LED与传统汞灯相比具有更高效，更环保和更节能的特点，在使用过

程中不会产生任何有毒物质，且其单位面积的光强比汞灯高出1000倍以上，在同样的光输

出功率下，深紫外LED的耗能仅是汞灯的1/10。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种环保型深紫外杀菌智能配送箱，通过改变现有的消毒方

式和消毒频率来保证配送箱能够达到消毒标准，减轻人工洗消配送箱的工作负担；通过使

用热效率高且节能的加热方式来保证配送箱在隔热保温的基础上还能通过温度调节使配

送箱保持一定的温度范围；通过云端管理系统和手机移动端分别对配送箱进行集中管理和

实时监控。

[0006] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案来实现的：

[0007] 一种环保型深紫外杀菌智能配送箱，包括外套、箱盖、箱体、反射膜、磁控感应开

关、温湿度传感器、深紫外LED杀菌模块、碳纤维发热模块以及主控装置；其中，箱体设置在

外套内，箱体内部的最外层设有保温材料层，最内层铺设有反射膜，箱体正面、背面和底面
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三处的保温材料层和反射膜之间设有碳纤维发热模块；箱盖上安装有深紫外LED杀菌模块；

磁控感应开关设置在箱体正表面上部和箱盖上；温湿度传感器安装在箱体内部；主控装置

设有一带指示灯的开关和含保险丝的品字形插座方便配送电动车蓄电池供电；温湿度传感

器、深紫外LED杀菌模块和碳纤维发热模块均与主控装置相连。

[0008] 本发明进一步的改进在于，深紫外LED杀菌模块根据箱盖的开关状态开始或者停

止工作。

[0009] 本发明进一步的改进在于，箱盖与箱体闭合处安装两个磁控感应开关，主控装置

通过采集能够反映箱盖闭合或开启状态的磁控感应开关的数值来控制深紫外LED杀菌模块

工作；深紫外LED杀菌模块在箱盖闭合时工作一段时间，箱盖开启时停止工作；深紫外LED杀

菌模块可通过云端管理系统或手机移动端来修改单次工作时长。

[0010] 本发明进一步的改进在于，反射膜为耐高温防水反射铝箔，紧贴在箱体和箱盖内

表面，并且能够对所述深紫外LED杀菌模块产生的紫外光在箱内进行360°反射，使得空箱内

紫外光线照度均匀。

[0011] 本发明进一步的改进在于，碳纤维发热模块由主控装置根据温湿度传感器反馈的

箱体内部温度进行反馈调节工作。

[0012] 本发明进一步的改进在于，深紫外LED杀菌模块和碳纤维发热模块能够通过云端

管理系统或者手机移动端进行启动或者停止工作。

[0013] 本发明进一步的改进在于，通过主控装置采集和检测箱体内部温湿度传感器、深

紫外LED杀菌模块，碳纤维发热模块的数值和状态，将配送箱内部状态传送到云端管理系统

和手机移动端进行监测和管理，同时提供报警功能，保证配送箱能安全运行。

[0014] 本发明进一步的改进在于，主控装置内含主控器、无线通信模块和功率模块；其

中，主控器可控制无线通信模块将配送箱的状态数据传送到云端管理系统和手机移动端；

同时，可执行无线通信模块从云端管理系统和手机移动端传送的指令；功率模块实现整箱

的供电及电能变换，同时根据主控器的命令分别控制箱体正面、背面和底面三组碳纤维发

热模块的工作状态。

[0015] 本发明至少具有如下有益的技术效果：

[0016] 本发明提供的一种环保型深紫外杀菌智能配送箱，使用深紫外杀菌的方式替代化

学杀菌，且通过箱盖的开合状态来控制杀菌频率代替传统的单次杀菌，解决了现有技术中

配送箱杀菌消毒方式不环保、不及时的技术问题；使用稳定可靠且热效率高的碳纤维加热

方式对配送箱进行保温，且通过反馈箱体内部状态来控制加热功率和时间来减少能量损

耗，实现了配送箱的智能控温；使用传感器、远程通信技术和云平台对配送箱进行实时检

测、远程监控和集中管理，解决了传统配送箱内部温湿度状态不能实时监测，不能集中管

理，且配送箱内部状态客户不可见的现状。实现了配送箱内部及时消毒、杀菌，智能控温，实

时监测的技术效果，具有节能环保，稳定高效，安全方便的特点。本发明与传统的配送箱相

比具有杀菌高效，节能环保的特点，同时在对配送箱内部状态进行实时监控的同时可以借

助外卖平台的云端管理系统对多个配送箱进行集中管理。

附图说明

[0017] 图1为本发明环保型深紫外杀菌智能配送箱的结构示意图；
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[0018] 图2本发明箱体的结构示意图；

[0019] 图3为本发明环保型深紫外杀菌智能配送箱的硬件系统框图；

[0020] 图4为本发明环保型深紫外杀菌智能配送箱的软件系统框图。

[0021] 附图标记说明：

[0022] 1、外套，2、箱盖，3、箱体，4、反射膜，5、磁控感应开关，6、温湿度传感器，7、深紫外

LED杀菌模块，8、碳纤维发热模块，9、主控装置。

具体实施方式

[0023] 以下结合附图对本发明做出进一步的说明。

[0024] 如图1至图4所示，本发明提供的一种环保型深紫外杀菌智能配送箱，所述环保型

深紫外杀菌智能配送箱包括外套1、箱盖2、箱体3、反射膜4、磁控感应开关5、温湿度传感器

6、深紫外LED杀菌模块7、碳纤维发热模块8以及主控装置9；所述箱体3内部最外层设有保温

材料层，最内层铺设反射膜4，所述箱体3正面，背面和低面三处的保温材料层和反射膜4中

间设有碳纤维发热模块8；所述箱盖2中间安装有深紫外LED杀菌模块7；所述两个磁控感应

开关5的接收端和触发端分别设置在箱体3正表面上部和箱盖2两者的闭合处；所述温湿度

传感器6安装在箱体3内部；所述主控装置9由配送电动车蓄电池供电。所述主控装置9内含

主控器、无线通信模块和功率模块。主控装置9通过检测磁控感应开关5、温湿度传感器6的

状态来分别控制深紫外LED杀菌模块7、碳纤维发热模块8工作，并将配送箱箱体3内部状态

借助主控装置9发送到云端管理系统和手机移动端。

[0025] 其中，所述深紫外LED杀菌模块7由深紫外LED及其驱动电路组成，通过主控装置9

检测所述箱盖2的开关状态控制驱动电路的通断从而控制深紫外杀菌模块7的工作模式。深

紫外LED采用波长270～280nm，出光角为120℃的UVC_LED，其驱动电路采用双通道恒流LED

驱动芯片，根据箱体内部空间及杀菌效果，确定光功率一定的UVC_LED和驱动芯片的数量。

[0026] 为提高所述环保型深紫外杀菌智能配送箱工作可靠性，箱盖2与箱体3闭合处安装

两个磁控感应开关5，主控装置9通过采集能够反映箱盖3闭合或开启状态的磁控感应开关5

的数值来控制深紫外LED杀菌模块工作。每次通过磁控感应开光5状态控制所述深紫外LED

杀菌模块7工作一段时间，以实现配送箱深紫外杀菌的方便快捷启动和关闭，提高配送物品

的速度，减少配送人员的工作任务，降低配送箱杀菌功耗。所述深紫外LED杀菌模块7，可通

过云端管理系统或手机移动端来修改单次工作时长。

[0027] 反射膜4为耐高温防水反射铝箔，以实现所述环保型深紫外杀菌智能配送箱内表

面方便擦拭，高效传热。同时，借助抛光铝箔能够对箱内紫外光线进行360°反射的特点解决

紫外光具有发光角度及辐射强度限制，出现消杀死角不能全面有效消杀细菌的问题。

[0028] 碳纤维发热模块8采用韧性极佳的低压碳纤维发热片，具有寿命长，难氧化，热效

率高等特点。为了有效传热和保温，所述碳纤维发热模块8铺设在所述反射膜4和所述箱体3

的保温材料层之间，根据所述主控装置9采集到的所述温湿度传感器6检测的所述箱体3内

部的温湿度数据来控制三组不同位置的碳纤维发热模块的工作状态，可实时调节箱体内部

温度，保持一个温湿度恒定的环境。

[0029] 主控装置9内含主控器、无线通信模块和功率模块。其中，主控器可控制无线通信

模块将配送箱的状态数据传送到云端管理系统和手机移动端；同时，可执行无线通信模块
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从云端管理系统和手机移动端传送的指令。功率模块实现整箱的供电及电能变换，同时根

据主控器的命令分别控制箱体3正面、背面和底面三组碳纤维发热模块8的工作状态。主控

装置9能实现配送箱的高效杀菌、智能控温、状态实时监测、集中管理，操作简单便捷，安全

环保的技术效果。

[0030] 所述温湿度传感器6设置在所述箱体3内非加热面，在检测箱体内的温度后，将检

测到的温度值反馈给所述主控装置9中的主控器。主控器根据反馈值得到功率模块中温控

开关的开通数量及其开通时间，然后控制所述碳纤维发热模块8通电加热的数量和时间，始

终维持箱体内的温度在设定值附近，并将箱体内的温湿度状态值，加热时间通过所述主控

装置9的无线通信模块传输到云端管理系统和手机移动端，方便外卖配送平台对配送箱的

集中管理，同时有利于外卖配送人员的监控和客户的观测。

[0031] 通过云端管理系统可以监控多个所述环保型深紫外杀菌智能配送箱实时位置和

箱体内状态。通过手机移动端可以查看相应的一个所述环保型深紫外杀菌智能配送箱箱体

内状态。

[0032] 实施例

[0033] 本发明实例主要是通过借助传统配送箱进行改进以降低成本，提升效率。为达到

防水且方便擦洗的目的，使用一透明箱体外套，在外套和箱间可放置活动宣传页，箱号等信

息标识。箱体内侧壁，底部在保温材料层上铺设碳纤维加热片后再增加耐高温防水反射铝

箔方便擦洗，增加紫外光线的反射效果，箱体正，背面两内侧壁的保温材料层和反射膜之间

同样夹有碳纤维发热片，三处碳纤维发热片并联可被主控装置单独控制。箱体内侧壁设置

温湿度传感器，检测箱体内部温湿度。箱盖闭合处设置两个并联关系的常开型磁控感应开

关，当箱盖闭合时磁控感应开关闭合，当箱盖打开时磁控感应开关断开。主控装置一旦检测

到一处磁控感应开关闭合则控制深紫外杀菌模块单次工作60s，可以实现当箱盖打开时深

紫外杀菌模块不工作避免深紫外光线泄露对人身的伤害，同时避免人工操作可减少配送高

峰期配送人员的工作任务，提高配送效率；此外，每次箱盖打开和闭合都伴随有新的外卖食

品取出和放入，这样箱盖上的深紫外杀菌模块工作状态随着箱盖的开合状态而变化可以确

保每一份外卖食品外包装都会被杀菌消毒，避免了新的细菌或者病毒源对箱体的污染，维

持配送箱内部一个无菌环境，能解决配送箱因外卖食品数量过多而不能全面杀菌消毒的问

题，提高了杀菌消毒的效率。箱体外部背面装有一主控装置，主控装置内含控制模块，无线

通信模块和功率变换模块，主控装置外部留有品字形带盖电源接口和一带电源指示灯主开

关，电源接口使用电动车充电转换线可与配送电动车电瓶充电接口相连接，具有防水防尘，

安全可靠，操作方便的特点。

[0034] 可以保证箱体内部杀菌率高达99％，与传统水银汞灯杀菌消毒相比更高效、更环

保、更节能；同时紫外线照射食物时，不会破坏食物的营养成分，不会改变食物的自然风味，

避免了化学杀菌剂的异味，使用更放心。可以保证杀菌消毒更及时，每次箱盖重新关闭后都

会对箱体内部及外卖食品外包装进行杀菌消毒，避免新的细菌或病毒源对箱体内部进行污

染。可以实时保证箱体内部设定的温度，让外卖食品送到客户手中依然保持食物的最佳口

感温度。可以实现外卖网络平台对配送箱进行集中管理，能及时发现配送箱内异常状态，规

避风险。

[0035] 尽管已经描述了本发明的优选实施例，但本领域内的技术人员一旦得知了基本创
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造性概念，则可对这些实例做出另外的变更和修改。所以，所附加权利要求意欲解释为包括

优选实例以及落入本发明范围的所有变更和修改，即本发明的保护范围不限于上述实施

例。显然，本领域的技术人员可以对本发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的精神和

范围。这样，倘若本发明的这些修改和变型属于本发明权利要求及其等同技术的范围之内，

则本发明也意图包含这些改动和变型在内。
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