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(54)  Vorrichtung zum Abdichten einer Wellendurchfiihrung

der hydro-dynamischen Dichtung weisen z.B. einen
ringférmigen mit der Rotorscheibe (4) konzentrischen

(57)  Die Vorrichtung dient zum Abdichten von Wel-
lendurchfiihrungen, insbesondere in Maschinen, die zur

Aufbereitung von Papierfasern enthaltenden Suspen-
sionen verwendet werden. Solche Vorrichtungen haben
mindestens eine Rotorscheibe (4), die eine hydro-dyna-
mische Dichtung antreibt, wobei auRerdem noch eine
Stillstandsdichtung vorhanden ist. Die Férderrippen (3)

Vorsprung (13) auf, fir den in den gegenuber liegenden
Forderrippen (3) entsprechende Ausnehmungen (14)
ausgespart sind. Eine solche Vorrichtung kann ohne
Verstopfungen zwischen der hydro-dynamischen Dich-
tung und der Stillstandsdichtung betrieben werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung
gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Vorrichtungen der oben genannten Art werden
in einer groen Anzahl und Vielfaltigkeit verwendet. Der
typische Fall fiir eine Anwendung ist eine Maschine mit
einem feststehenden Gehause, in dem sich ein von au-
Ren angetriebener Rotor befindet. Solche Maschinen
kénnen z.B. Pumpen oder hydraulische Bearbeitungs-
maschinen sein, um nur diese zu nennen. Da in der Re-
gel innerhalb des Gehauses ein anderer Druck herrscht
als auRerhalb, ist es erforderlich, an der Wellendurch-
fuhrung eine Abdichtung vorzunehmen. Auch hierzu
sind bereits eine Vielzahl von Dichtvorrichtungen be-
kannt, die sich auch in vielen Anwendungen bewahrt ha-
ben. Eine spezielle Ausfiihrungsform solcher Abdicht-
vorrichtungen ist die sogenannte hydro-dynamische
Dichtung. Bei dieser wird infolge der Drehung, z.B. der
Welle, ein umlaufender Fluidring erzeugt, der den Spalt
zwischen den beiden Rdumen so ausfiillt, dass eine Ab-
dichtung erfolgt. Auf Grund der Zentrifugalkrafte ist ein
solcher Fluidring in der Lage, eine Gegenkraft gegen die
zwischen diesen beiden Rdumen anliegende Druckdif-
ferenz zu erzeugen und eine vorgesehene Position bei-
zubehalten. Hydro-dynamische Dichtungen haben ins-
besondere den Vorteil, dass sie keine relativ zueinander
bewegte, sich beriihrenden Teile aufweisen, die be-
kanntlich einem mehr oder weniger groRen Verschleif}
unterworfen sein kdnnen. Starker Verschleild fihrt zum
Versagen der Dichtung, zu Betriebsstérungen und zu-
satzlichen Wartungsarbeiten. Daher werden hydro-dy-
namische Dichtungen in vielen Féllen bevorzugt. Das
gilt auch dort, wo eventuell ein etwas héherer apparati-
ver Aufwand zur Herstellung einer solchen Dichtvorrich-
tung erforderlich ist.

[0003] Aus einsichtigen Griinden kénnen hydro-dy-
namische Dichtungen ihre Aufgabe nicht mehr erflllen,
wenn die rotierbare Welle still steht oder eine zu geringe
Drehzahl hat.

[0004] Daher besteht die unerwiinschte Mdéglichkeit,
dass z.B. bei Abstellen einer Pumpe auf Grund des noch
vorhandenen Uberdruckes im Pumpengehause Flis-
sigkeit austritt. Um das zu verhindern, ist es auch be-
kannt, zuséatzlich zur hydro-dynamischen Dichtung eine
weitere Dichtung einzubauen, die mit sich berlihrenden
Dichtflachen versehen ist. Man spricht dabei auch von
einer Stillstandsdichtung. Diese Stillstandsdichtung
wird in der Regel nur gering beansprucht, da sie mit klei-
nen Andruckkraften arbeitet. Schliellich muss sie nur
im Stillstand und gegen geringen Uberdruck im Geh&u-
se abdichten. Sie kann z.B. sehr einfach als elastische
Scheibe ausgebildet sein, die axial gegen eine ringfor-
mige Gegenflache gedriickt wird.

[0005] Ausdem deutschen Gebrauchsmuster DE 203
12 422 U1 ist eine Kombination von hydrodynamischer
Dichtung mit Stillstandsdichtung bekannt. Die Still-
standsdichtung wird durch einen im Gehause befestig-
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ten Dichtring gebildet, der mit einer im Betrieb der Pum-
pe umlaufenden Dichtflache zusammenwirkt, d.h. der
Dichtring legt sich bei Stillstand der Pumpe mit der not-
wendigen Dichtkraft an die Dichtflache an.

[0006] Aus der US 2,649,050 ist eine Kreiselpumpe
fiir die Férderung von Latex bekannt. Bei dieser sind ne-
ben den eigentlichen Pumpschaufeln zur Druckerh6-
hung zwischen Einlauf und Auslauf der Pumpe weitere
Schaufeln vorgesehen, die die hinter dem Pumpenlauf-
rad liegende Wellendichtung von Latex frei halten sol-
len. Diese zusatzlichen Schaufeln haben einen gréfie-
ren AuRendurchmesser und sollen auf Grund ihres gro-
Reren Druckaufbaus das eventuell eingedrungene La-
tex sicher in den Pumpenauslauf férdern. Dazu haben
sie eine teilweise kurvenformige Kante.

[0007] DieUS 2,258,527 zeigt eine Kreiselpumpe, die
besonders fiir korrosive und abrasive Flissigkeiten aus-
gerustet ist. Sie weist eine hydro-dynamische Dichtung
mit Schleuderrippen auf, die dicht entlang einer fest ste-
henden Scheibe rotieren. Die Scheibe ist mit einer axial
vorstehenden Schulter versehen, die sich radial weiter
innen und damit nicht im Laufbereich der Schaufeln be-
findet.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
ne Vorrichtung zum Abdichten einer Wellendurchfiih-
rung zu schaffen, mit der es mdéglich ist, die hydro-dy-
namische Dichtung besonders betriebssicher zu ma-
chen und eine einfache Abdichtung auch bei Stillstand
der Welle zu erreichen.

[0009] Diese Aufgabe wird durch die in den Kennzei-
chen der Anspriche 1 und 4 genannten Merkmale ge-
I6st.

[0010] Dader Vorsprung als Sperre wirkt, wird verhin-
dert, dass Feststoffteile, z.B. kleine Storstoffe, Fillstoffe
oder Fasern einer papierfaserhaltigen Suspension zur
Stillstandsdichtung vordringen und dort zu Stérungen
fuhren.

[0011] Ein bevorzugtes Einsatzgebiet fir die erfin-
dungsgemale Dichtvorrichtung sind Maschinen, die mit
mindestens einem Rotor ausgestattet sind und die mit
papierfaserhaltiger Suspension betrieben werden, z.B.
sogenannte Stoffpumpen, Refiner oder Entstipper. Sus-
pensionen, die zur Herstellung von Papier benétigt wer-
den, enthalten neben den Papierfasern eine bestimmte
Menge von mineralischen Stoffen, wie z.B. Kaolin oder
andere Flillstoffe bzw. Pigmente, die von der Stillstands-
dichtung fern zu halten sind. Die Fasern neigen dazu,
sich vor oder an den Dichtflachen von bertuhrenden
Dichtungen abzusetzen, zu entwassern und dort Sto-
rungen an der Dichtung zu verursachen. Dieses Pro-
blem wird durch die neue Form der hydro-dynamischen
Dichtung beseitigt. Mit Hilfe des Sperrringes werden
diese Bereiche sauber gehalten.

[0012] Ohne die Erfindung kann eine Erwarmung bis
hin zum Verdampfen des Wassers eintreten.

[0013] Die Vorrichtung kann durch eine vorteilhafte
Ausgestaltung weiter verbessert werden, bei der in den
Zwischenraum zwischen den Férderrippen und den ge-
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genuber liegenden fest stehenden Flachen eine Flis-
sigkeit, z.B. Wasser zugegeben wird. Diese spult Faser-
ansammlungen, Schaum und Stdrstoffpartikel fort und
verhindert die Uberhitzung in diesem Bereich. Dabei
wirkt sie sehr effektiv mit der durch den Vorsprung ge-
bildeten Sperre zusammen.

[0014] Die Erfindung und ihre Vorteile werden erlau-
tert an Hand von Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 den Schnitt durch eine erfindungsgemafe
Dichtvorrichtung mit einem ringférmigen
Vorsprung an der Gehausewand (gezeigt
oberer Teil);

Fig. 2 eine zur dynamischen Dichtung gehdérende
Rotorscheibe;

Fig. 3 eine Variation der in Fig. 2 gezeigten Rotor-
scheibe;

Fig.4 den Schnitt durch eine andere Ausfiih-
rungsform (oberer Teil;

Fig. 5 einen Vorsprung im Detail;

Fig. 6 eine weitere Variante;

Fig. 7+8  weitere Querschnittsformen des Vor-
sprungs;

Fig. 9 eine weitere Ausgestaltung mit einer ring-
férmigen Vertiefung in der Gehdusewand;

Fig. 10 Detail aus der Fig. 9.

[0015] Eine erfindungsgemaf abgedichtete Wellen-

durchfiihrung ist in Fig. 1 schematisch, also ohne kon-
struktive Details, dargestellt. Durch eine nur zum Teil ge-
zeigte Gehausewand 5 verlauft die rotierbare Welle 2,
die hier auf der rechten Seite fliegend gelagert ist und
ein auf der linken Seite nur schematisch dargestelltes
Kreiselpumpenlaufrad 10 antreibt. Bei einer solchen
Maschine muss der Innenraum, in dem sich das Pum-
penlaufrad befindet, durch eine Dichtungsstelle gegen-
Uber dem auReren Raum, also der Umgebung, abge-
dichtet werden. Auf der dem zu pumpenden Medium zu-
gewandten Seite der Dichtungsstelle befindet sich eine
hydro-dynamische Dichtung, gebildet im Wesentlichen
durch eine von der Welle angetriebene Rotorscheibe 4,
auf der sich eine Anzahl von Forderrippen 3 befindet. In
der schon beschriebenen Weise erzeugen diese For-
derrippen in der hydro-dynamischen Dichtung einen
umlaufenden Flissigkeitsring, wobei dessen Flissig-
keit identisch ist mit der, die durch die Pumpe geférdert
wird. Diese Flissigkeit ist in der Figur durch kleine Wel-
lenlinien angedeutet.

[0016] Die entscheidende Verbesserung der hier ge-
zeigten Ausfiihrung liegt darin, dass die den Forderrip-
pen 3 gegenuber liegende Flache 16, die in der Regel
zur Gehausewand 5 gehort, einen Vorsprung 13 auf-
weist, der als geschlossener zur Welle 2 konzentrischer
Ring ausgestaltet ist. Die Forderrippen sind in diesem
Bereich mit Ausnehmungen 14 versehen, die noch ei-
nen Spalt zu dem Vorsprung 13 frei lassen. Dieser Spalt
sollte schmal sein. Der Vorsprung 13 und die Ausneh-
mungen 14 befinden sich in einem Bereich der nicht
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zum sich im Betrieb ausbildenden rotierenden Flissig-
keitsring gehort. Glnstig ist es, wenn die axiale Erstrek-
kung A des Vorsprunges 13 mindestens 3 mm betragt
oder den Abstand zur Scheibenflaiche 15 der Rotor-
scheibe 4 wenigstens zu 40 % Uberbriickt. Die radiale
Erstreckung B kann etwa 4 mm sein und wesentlich klei-
ner als die radiale Erstreckung C der Forderrippe 3, z.
B. maximal ein Viertel so gro3. Das Querschnittsprofil
des Vorsprunges kann - wie hier - viereckig sich verjin-
gend oder z.B. rechteckig oder auch dreieckig sein. Der
Spalt C zwischen den Foérderrippen 3 und der ihnen ge-
genulber liegenden Flache 16 kann vorzugsweise 1-2
mm breit gewahlt werden. Dasselbe gilt fir den Spalt
zwischen Vorsprung 13 und Foérderrippe 3 an der Aus-
nehmung 4.

[0017] Es ist oft auch von zuséatzlichem Vorteil, dass
sich - wie hier gezeigt - die Férderrippen 3 radial bis an
die Nabe der Rotorscheibe 4 erstrecken, um auch da-
durch die schadlichen Ablagerungen im Bereich der
Stillstandsdichtungen zu verhindern. Dabei sind sie hier
mit einer aulRenkonischen Flache der Nabe verbunden,
was ebenfalls der Verhinderung von Ablagerungen
dient.

[0018] Oftist es zweckmaRig, einen Splilwasseraus-
schluss 20 an den Zwischenraum zwischen Forderrip-
pen 3 und den gegenlber liegenden fest stehenden Fla-
chen 16 anzuschlieRen. Durch diesen kann eine defi-
nierte Menge Spllwasser W kontinuierlich oder
stoBweise eingespeist werden.

[0019] Die Stillstandsdichtung mit dem Dichtring 1 be-
findet sich, axial gesehen, zwischen der hydro-dynami-
schen Dichtung und der Umgebung. Dabei ist hier der
Dichtring 1 aul3en mit Hilfe eines Ringes 8 an der Ge-
hausewand 5 eingespannt. Der innere Teil des Dichtrin-
ges 1 wirkt mit einer Dichtflache 6 zusammen, die sich
seitlich an einer auf der Welle 2 verschraubten Schraub-
hiilse 7 befindet. Die Schraubhulse 7 kann durch Dre-
hen axial verschoben werden, um die Dichtkraft einzu-
stellen. Der Dichtring 1 kann z.B. aus einem elastischen
Kunststoffmaterial und/oder zumindest an den Kontakt-
flachen mit der Dichtflache 6 aus PTFE ("Teflon") beste-
hen, um dort Reibung und Verschleil zu reduzieren.
Vorzugsweise wird gefiilltes Teflon eingesetzt.

[0020] Wenn durch Stillstand der Welle 2 die Wirkung
der hydro-dynamischen Dichtung ausbleibt, driickt die
sich im Pumpengehause befindende Flussigkeit auf
Grund eines Uberdrucks gegeniiber der Umgebung den
Dichtring 1 gegen die Dichtflache 6. Infolge dieser An-
druckskraft setzt die erforderliche Dichtwirkung ein. Zu-
satzlich oder alternativ kann im Dichtring 1 eine elasti-
sche Ruckstellkraft erzeugt werden, die die Andrucks-
kraft erhoht.

[0021] Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf die geman Fig. 1
verwendete Rotorscheibe 4. Man erkennt acht radial
ausgerichtete Forderrippen 3 mit den Ausnehmungen
13. Es kann auch zweckmaRig sein, ahnlich wie bei
Pumpenschaufeln die hydraulische Wirkung der For-
derrippen 3' auf der Rotorscheibe 4' durch Schragstel-
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len zu verandern, (s. Fig. 3). Die Drehrichtung ist durch
einen Pfeil angedeutet.

[0022] Fig.4 zeigt ein andere Ausfiihrung der Still-
standsdichtung. Dabei ist hier der Dichtring 1' mit Hilfe
einer Schraubhllse 9 auf der Rotorscheibe 4 |6sbar be-
festigt. Das bedeutet, dass der Dichtring 1' in seinem
radial inneren Bereich eingespannt ist. Der radial aulRe-
re Bereich wirkt mit der Dichtflache 6' zusammen, deren
Innendurchmesser grof3er ist als der Durchmesser, an
dem der Dichtring 1' an der Rotorscheibe 4 befestigt ist.
Um die Andruckskraft der Stillstandsdichtung einzustel-
len, dient ein an der Gehdusewand 5 angebrachter
Schiebering 12, der die Dichtflache 6' aufweist und mit-
tels Verstelleinrichtung 11 axial verschiebbar ist. Diese
Verstellung kann auch bei laufender Maschine erfolgen.
[0023] Wie Fig. 5im Detail zeigt, kann die radial nach
aufden gerichtete Flache des Vorsprungs 13 mit Vorteil
zylindrisch sein, wodurch eine gute Sperrwirkung er-
reicht wird. Der Winkel o zur Innenseite der Gehause-
wand betragt hier 90°.

[0024] Es ist auch ohne weiteres mdéglich, den Vor-
sprung 13 am radial inneren Teil der Gehausewand 5
vorzusehen, wie die Fig. 6 zeigt. In diesem Falle kbnnen
die Ausnehmungen 14 an den Fdérderrippen 3 bis zur
Nabe der Rotorscheibe 4 reichen.

[0025] Welche Querschnittsform fiir den Vorsprung
13 sich am Ende als die guinstigste erweist, kann leicht
durch einfache Versuche festgestellt werden. Als weite-
re Moglichkeiten sind hierin Fig. 7 ein sich verjingendes
Trapez und in Fig. 8 sich verjingendes Dreieck darge-
stellt.

[0026] Die gestellte Aufgabe kann auch durch eine in
Fig. 9 gezeigte Ausfiihrungsform geldst werden. Dabei
ist die Gehdusewand 5 mit einer ringférmigen Vertiefung
18 versehen. Die Forderrippen 3' weisen Vorspriinge 17
in axialer Richtung auf, die in die Vertiefung 18 so hin-
einragen, dass ein Spalt von z.B. etwa 1 - 2 mm frei
bleibt. Die Vorspriinge kdmmen in der Vertiefung und
verhindern so das unerwiinschte Vordringen von Stof-
fen in den Bereich der Stillstandsdichtung. Bei dieser
Ausfiihrungsform der Erfindung ist es zweckmaRig, der
radial weiter innen liegende Flache der Vertiefung 18 ei-
ne zylindrische Form zu geben, also den Winkel o' re-
lativ zur radialen Ebene 19 mit 90° zu wéahlen. Die radial
aulRen liegende Flache der Vertiefung 18 sollte gegen-
Uber der radialen Ebene 19 einen Winkel  deutlich un-
ter 90°, z.B. hochstens 60°, aufweisen, damit sich an
dieser Flache keine Stoffe infolge von Zentrifugalkraften
absetzen (s. Fig. 10).

[0027] Zu den Verwendungsmdglichkeiten sind bis-
her nur Beispiele genannt. Alternativen sind z.B. Wel-
lendurchfuihrungen zwischen zwei innerhalb desselben
Gehauses liegenden Kammern, wie sie z.B. bei mehr-
stufigen Pumpen vorkommen.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Abdichten einer Wellendurchfih-
rung an einem Gehduse, bei der eine rotierbare
Welle (2) durch mindestens eine Gehausewand (5)
zwischen zwei gegeneinander abzudichtenden
Raumen hindurchgefiihrt wird,

wobeizwischen diesen Rdumen sowohl eine hydro-
dynamische Dichtung als auch eine Stillstandsdich-
tung angeordnet ist,

wobei die hydro-dynamische Dichtung eine von der
Welle (2) angetriebene Rotorscheibe (4) aufweist,
auf der sich mehrere Forderrippen (3) zur Erzeu-
gung einer Rotationsbewegung der sie benetzen-
den Flissigkeit befinden,

wobei die Stillstandsdichtung einen Dichtring (1, 1')
aufweist, der mit einer Dichtflache (6, 6') zusam-
menwirkt,

wobei Dichtring (1, 1') und Dichtflache (6, 6') durch
die Rotation der Welle (2) relativ zueinander beweg-
bar sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die den Foérderrippen (3) gegeniiber liegende
nicht mitrotierende Flache (16) mindestens einen
ringférmigen mit der Welle (2) konzentrischen Vor-
sprung (13) aufweist, der sich radial zwischen der
durch die Férderrippen (3) in Rotation versetzten
Flussigkeit und dem Dichtring (1, 1') befindet und
dass die Forderrippen (3) mit entsprechenden Aus-
nehmungen (14) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die hydro-dynamische Dichtung maximal
zwei, vorzugsweise einen ringférmigen Vorsprung
(13) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorsprung (13) eine axiale Erstreckung
(A) hat, die den Zwischenraum zur Scheibenflache
(15) der Rotorscheibe (4) zu mindestens 40 % Uber-
bruckt.

Vorrichtung zum Abdichten einer Wellendurchfiih-
rung an einem Gehdause, bei der eine rotierbare
Welle (2) durch mindestens eine Gehausewand (5)
zwischen zwei gegeneinander abzudichtenden
Raumen hindurchgeflhrt wird,

wobeizwischen diesen Rdumen sowohl eine hydro-
dynamische Dichtung als auch eine Stillstandsdich-
tung angeordnet ist,

wobei die hydro-dynamische Dichtung eine von der
Welle (2) angetriebene Rotorscheibe (4) aufweist,
auf der sich mehrere Forderrippen (3) zur Erzeu-
gung einer Rotationsbewegung der sie benetzen-
den FliUssigkeit befinden,

wobei die Stillstandsdichtung einen Dichtring (1, 1')
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aufweist, der mit einer Dichtflache (6, 6') zusam-
menwirkt,

wobei Dichtring (1, 1') und Dichtflache (6, 6') durch
die Rotation der Welle (2) relativ zueinander beweg-
bar sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die den Forderrippen (3) gegeniber liegende
nicht mitrotierende Flache (16) mindestens eine
ringférmige mit der Welle (2) konzentrische Vertie-
fung (18) aufweist, die sich radial zwischen der
durch die Forderrippen (3') in Rotation versetzten
Flussigkeit und dem Dichtring (1, 1") befindet und
dass die Forderrippen (3) mit entsprechenden Vor-
springen (17) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die hydro-dynamische Dichtung maximal
zwei, vorzugsweise eine ringférmige Vertiefung
(18) aufweist.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorsprung (13, 17) eine axiale Erstrek-
kung (A) von mindestens 3 mm, vorzugsweise min-
destens 5 mm, hat.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorsprung (13, 17) eine radiale Erstrek-
kung (B) von mindestens 2 mm, vorzugsweise min-
destens 4 mm, und hdchstens 25 % der axialen Er-
streckung D der Férderrippe (3, 3') hat.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der minimale Abstand (C) zwischen Forder-
rippen (3, 3') und der gegenuber liegenden nicht mi-
trotierenden Flache (16) héchstens 5 mm, vorzugs-
weise 1 mm, betragt.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Forderrippen (3) radial nach innen bis
an die Nabe der Rotorscheibe (4) erstrecken.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kraft des Andrucks des Dichtrings (1, 1)
an die Dichtflache (6, 6') zumindest teilweise durch
die herrschende Druckdifferenz bei Wellenstillstand
zwischen den beiden Rdumen erzeugt wird.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Dichtring (1, 1') Gberwiegend aus einem
elastischen gummiartigen Material besteht.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dichtflache (6, 6') die Form eines Kreisrin-
ges hat.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
spruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Spilwasseranschluss (20) an
den Zwischenraum zwischen Foérderrippen (3, 3')
und den diesen gegenliber liegenden fest stehen-
den Flachen (16) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Splllwasseranschluss (20) radial au-
Rerhalb des Vorsprunges (13, 17) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Spllwasseranschluss (20) nahe dem
radial auersten Teil der Férderrippen (3, 3') befin-
det.

Vorrichtung nach einem der voran stehenden An-
sprliche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Welle (2) ein Kreiselpumpenlaufrad (10)
antreibt und dass der eine Raum das Innere des
Pumpengehduses und der andere Raum die Um-
gebung ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Pumpe eine Stoffpumpe ist und fir die Pa-
pierindustrie und zur Férderung von papierfaserhal-
tigen wassrigen Suspensionen mit einem Feststoff-
gehalt zwischen 0,1 und 10 % geeignet ist.
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