‘Y

-:}:_é" %

avpiziosaosssr [IHHNINANINL

(22) Data do Depésito: 20/12/2011

Republica Federativa do Brasil  (45) Data de Concessao: 09/02/2021

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: CONJUNTO DE CABECA DE POCO E METODO DE CONTROLE DE FLUXO ATRAVES DE UM CONJUNTO DE
CABEGA DE POGCO

(51) Int.Cl.: E21B 33/04; E21B 34/02.

(52) CPC: E21B 33/04; E21B 34/02.

(30) Prioridade Unionista: 22/12/2010 US 12/976,160.
(73) Titular(es): VETCO GRAY, INC..

(72) Inventor(es): WILLIAM THOMAS BRYSON.

(57) Resumo: CONJUNTO DE CABECA DE POCO E METODO DE CONTROLE DE FLUXO ATRAVES DE UM CONJUNTO DE
CABECA DE POCO. A presente invencao refere-se em geral a produgdo de pogos de petroleo e gas e, em particular, a um
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aplicada a porta de abertura de valvula (58); uma trajetéria de fluxo que se estende através do suspensor de tubulagdo (44), para
dentro do espago anular de tubulagéo (80) e através do conjunto de (...).
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“CONJUNTO DE CABEGA DE POGO E METODO DE CONTROLE DE
FLUXO ATRAVES DE UM CONJUNTO DE CABEGA DE POGO”

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencao refere-se em geral a producao de pocos
de petréleo e gas e, em particular, a um conjunto de cabeca de po¢o que tem uma

valvula de obturacdo mdével em uma dire¢éo por meio de fluido pressurizado.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] Cabecas de poc¢o usadas na producéo de hidrocarbonetos
extraidos de formacdes subterraneas tipicamente compreendem um conjunto de
cabeca de poco fixado na extremidade superior de um furo de pogo formado em
uma formacdo produtora de hidrocarboneto. Conjuntos de cabeca de poco
geralmente fornecem suspensores de suporte para suspender a tubulacdo de
producéo e o alojamento no furo de poco. O alojamento delineia o furo de poco,
dessa forma isolando o furo de poco da formacao circundante. A tubulag&o
tipicamente esté situada de modo concéntrico dentro do alojamento e fornece um
conduto nisto para a producéo de hidrocarbonetos arrastados dentro da formacéao.

[003] Os conjuntos de cabeca de poco tipicamente também incluem
um alojamento de cabeca de poco adjacente em que o alojamento e a tubulacéo
entram no furo de poco, e a arvore de producao no topo do alojamento de cabeca
de poco. A arvore de producédo € comumente usada para controlar e distribuir os
fluidos produzidos do furo de poco e fornece seletivamente comunicacao fluida ou
acesso a tubulacado, alojamento, e/ou espacos anulares entre a tubulacéo e
alojamento. Os conjuntos de valvulas sdo tipicamente fornecidos dentro das
arvores de producéo de cabeca de poco para controlar o fluxo de fluido através de
uma cabeca de poco, tal como o fluxo de producdo do poco ou fluxo de fluido
circulante dentro e fora de uma cabeca de poco.

[004] Em um tipo de sistema de cabeca de poc¢o, um suspensor de

tubulacéo concéntrica aterrissa no alojamento de cabeca de poco desta forma
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estendendo a tubulac&o no furo de pogo e formando um espago anular entre a
tubulacdo e o alojamento que delineia o furo de po¢o. Uma valvula de espaco
anular de tubulacéo é geralmente localizada no suspensor de tubulacdo desde
que um tampdo nao pode ser temporariamente instalado e recuperado da
passagem de espaco anular de tubulagdo com esse tipo de &rvore.

[005] Um exemplo do estado da técnica de um conjunto de cabeca
de poco 10 é mostrado em uma vista seccional parcial lateral na Figura 1. O
conjunto de cabeca de poc¢o 10 tem um alojamento de cabeca de poco de espago
anular 12 na periferia externa do mesmo e um suspensor de tubulacdo 14
concentricamente aterrissado dentro do alojamento de cabeca de poco 12. A
tubulacdo 16 depende a jusante do suspensor de tubulacdo 14 para dentro do
alojamento 18. O alojamento 18 é suspenso de um suspensor de alojamento 20
aterrissado dentro do alojamento de cabeca de poco 12 abaixo do suspensor de
tubulacdo 14. Um espaco anular de tubulacdo 22 é formado no espaco anular
entre a tubulacdo 16 o suspensor de tubulacdo 14 o alojamento 18 e o0 suspensor
de alojamento 20. Um lacre no espaco anular 22 previne a comunicacéo de
presséo entre a pressao de furo de poco e 0 meio ambiente.

[006] De tempos em tempos 0 acesso ao espaco anular 22 e abaixo
do lacre pode ser requerido para varias operacdes de fundo de poco.
consequentemente, as valvulas seletivas 24 séo incluidas para a comunicacéo
fluida através do conjunto de cabeca de poco 10 e no espaco anular 22. No
exemplo do estado da técnica da Figura 1, as valvulas seletivas 24 sdo mostradas
substancialmente paralelas com a tubulacdo 16 e dispostas em cavidades
formadas dentro do suspensor de tubulacao 14. Tipicamente, as valvulas seletivas
24 sédo acionadas hidraulicamente e que tem a pistdo nisso que se move
seletivamente entre uma posicao aberta e fechada. Um exemplo de uma linha de
abertura 26 é mostrado fornecendo fluido hidraulico para um lado do pistao para

mover a valvula de obturacdo para uma posicéo aberta que comunica a pressao
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no espacgo anular 22 através do suspensor de tubulacéo 14, em que este pode
entdo ser roteado para fora do alojamento de cabeca de pog¢o 10. A comunicacgéo
de presséo para fora do alojamento de cabeca de poc¢o 10 é ilustrada por uma
passagem de fluxo 30 formada através do alojamento de cabeca de poco e em
conexdo com a valvula de obturagédo 24. Assim, quando a valvula de obturacao
esta em uma posicdo aberta uma trajetéria de fluxo é formada através do
alojamento de cabeca de poc¢o dentro da passagem 30, através da valvula de
obturacdo 24 e no espaco anular 22. Também é mostrado uma linha de
fechamento 28 que fornece fluido hidraulico para fechar uma valvula de obturacéo
24 para bloguear a comunicacéo de pressao através do suspensor de tubulacao

14. As linhas de fechamento que se abrem 26, 28 cada uma ocupa um espago

dentro do alojamento de cabeca de poco 10.

DESCRICAO DA INVENCAO

[007] Um exemplo é apresentado neste de um conjunto de cabecas
de poco, que € uma realizacdo que inclui um suspensor de tubulacdo em um
membro de cabeca de poco e a tubulacao fixada ao suspensor de tubulagéo que
se insere em um furo de poc¢o. Um espaco anular circunda a tubulacdo. Também é
incluido um conjunto de valvula de obtura¢céo no suspensor de tubulacdo; em que
a valvula de obturacéo inclui uma luva, uma porta de fechamento de valvula, uma
porta de abertura de valvula, e um pistao seletivamente de modo deslizavel dentro
da luva para uma posicéo fechada com uma quantidade de pressao aplicada a
porta de fechamento de valvula e o pistao seletivamente de modo deslizavel para
uma posicao aberta com uma quantidade de pressao aplicada a porta de abertura
de valvula. Narealizacéo, a trajetéria de fluxo se estende através do suspensor de
tubulacéo, no espaco anular de tubulacéo, e através do conjunto de valvula de
obturacdo quando o pistdo estd em uma posicdo aberta. Um acumulador é
incluido nessa realizacdo exemplificadora que esta no espaco anular e em

comunicacao fluida com a porta de fechamento de valvula. Em uma realizacéo
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alternativa, o membro de cabeca de poc¢o pode ser um alojamento de cabeca de
poco ou uma arvore de producao. O acumulador pode ser pressurizado para uma
pressao acima da pressao do meio ambiente. Uma mola pode ser opcionalmente
incluida e que € induzida a impelir a valvula de obturacdo para a posicéo fechada.
Em uma realizacédo alternativa, o pistio se move para a posicdo aberta da
comunicacao de pressdo com uma passagem no membro de cabec¢a de poco e se
move para a posi¢cao fechada da comunicacgao de pressdo com o acumulador. Em
uma realizacgdo alternativa, quando a valvula é movida para a posi¢céo aberta de
valvula, a pressdo no acumulador mantém a forca no pistao para impelir o pistdo
em direcdo a posicdo fechada. Em uma realizacdo alternativa, o conjunto de
valvula de obturacé@o € um primeiro conjunto de valvula de obturacdo e em que a
trajetdria de fluxo € uma primeira trajetéria de fluxo; nesta realizacéo alternativa
um segundo conjunto de valvula de obturacéo € incluida substancialmente similar
ao primeiro conjunto de valvula de obturacao.

[008] Uma realizagao alternativa de um conjunto de cabeca de poco
é descrita neste, na realizagdo alternativa o conjunto de cabeca de poco inclui um
membro de cabeca de po¢o com um suspensor de tubulacdo ajustado nisso e
tubulagcéo suspensa a partir do suspensor de tubulacdo em um furo de poco. A
tubulacédo é circundada por um espaco anular de tubulacdo. Na realizacdo
alternativa, uma valvula de obturacéo é incluida no suspensor de tubulagéo; a
valvula de obturacéo é feita de uma porta de abertura em comunicagéo fluida com
fluido pressurizado para direcionar a pressédo dentro de uma peca da valvula de
obturacéo para posicionar seletivamente a valvula de obturacdo para uma posicao
aberta, uma trajetoria de fluxo se estendendo através do suspensor de tubulacéo,
no espaco anular de tubulacdo, e através da valvula de obturacdo quando a
valvula de obturacédo esta na posicéo aberta, e um acumulador no espaco anular
de tubulacdo em comunicacéo fluida com uma porta de fechamento na valvula de

obturacéo para direcionar a pressao dentro de outra peca da valvula de obturacéo
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para posicionar seletivamente a valvula de obturacéo para uma posicao fechada.
Em uma realizacdo, a véalvula de obturacdo tem uma luva e um pistdo
seletivamente de modo deslizavel dentro da luva para fechar a valvula de
obturacdo com uma quantidade de presséo aplicada a porta de fechamento e o
pistdo seletivamente de modo deslizavel para abrir a valvula de obturacdo com
uma quantidade de presséo aplicada a valvula de obturacao porta de abertura. Em
umarealizacdo, quando a valvula de obturacédo é movida para a posicdo aberta de
valvula de obturacdo, a pressdo no acumulador mantém a forca no pistdo para
impelir o pistdio em uma direcao para fechar a valvula de obturacdo. Em uma
realizacdo, quando a valvula é movida para a posicao aberta de valvula, a pressao
no acumulador mantém a forca no pistdo para impelir o pistdo em direcdo a
posicao fechada. Em uma realizacdo, o acumulador é suspenso em um espacgo
anular entre a peca de um suspensor de tubulacdo e um alojamento de cabeca de
poco. Em uma realizacdo, a valvula de obturacdo é acionada para a posi¢ao
aberta por meio de fluido pressurizado em uma linha Unica que passa através do
alojamento de cabeca de poco e acionada para a posicéo fechada pela presséao
no acumulador. Em uma realizacdo, outra valvula de obturagéo substancialmente
similar é incluida. Em uma realizacéo, o acumulador esta em comunicacao fluida
com a porta de fechamento na segunda valvula de obturac&o para direcionar a
presséo dentro de outra peca da segunda valvula de obturacdo para posicionar
seletivamente a segunda valvula de obturacdo para uma posicao fechada.
Opcionalmente, mais que um acumulador pode ser incluido.

[009] Também é apresentado neste um método de controlar o fluxo
através de um conjunto de cabecas de po¢o. Em uma realizacdo o método inclui
fornecer uma valvula de obturacdo em uma borda de um suspensor de tubulacao.
A valvula de obturacdo pode ser aberta pela aplicacdo de presséo, tal como
através de um fluido. Isso permite o fluxo em uma passagem de fluxo que se

estende dentro um espaco anular entre o suspensor de tubulacdo e um
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alojamento de cabeca de poco, através da valvula de obturacdo aberta e fora do
conjunto de cabecgas de poco. A abertura da véalvula também por usa vez
pressuriza um lado de fechamento da véalvula de obturagéo. A presséo no lado de
fechamento é armazenada para uso posterior para fechar a valvula de obturacéo.
Em uma realizagdo alternativa, armazenamento de pressao pode envolver o
direcionamento da pressao do lado de fechamento da valvula de obturacao para
um acumulador. Em uma realiza¢do alternativa, o acumulador € um sistema

fechado disposto no espaco anular.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[010] A Figura 1l é uma vista seccional parcial lateral de um conjunto
de cabeca de poco do estado da técnica.

[011] A Figura 2 € uma vista seccional lateral de uma realizacéo de
uma valvula de obturagcdo em uma posicdo aberta e de acordo com a presente
descrigao.

[012] A Figura 3 é uma vista seccional lateral do conjunto de
valvulas da Figura 2 em uma posicao fechada.

[013] A Figura 4 é uma vista seccional lateral do conjunto de
valvulas da Figura 2 em posicao parcialmente fechada.

[014] A Figura 5 é uma vista seccional parcial lateral de um
conjunto de cabeca de poco de acordo com a presente descri¢ao.

[015] A Figura 6 é uma vista seccional axial de uma realizagéo do
conjunto de cabeca de poco da Figura 5.

[016] A Figura 7 € uma vista seccional parcial lateral de uma

realizacdo do conjunto de cabeca de poco da Figura 5.

DESCRICAO DE REALIZACOES DA INVENCAO

[017] O aparelho e o método da presente descricao irdo agora ser
descritos mais completamente mais adiante neste documento com referéncia aos

desenhos em anexo nos quais as realizagbes sdo mostradas. Esse assunto da
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presente descrigcao pode, no entanto, ser realizado de muitas formas diferentes e
ndo deve ser construido como limitado as realizacfes ilustradas estabelecidas
neste; mas sim, essas realizacOes séo fornecidas de modo que essa descricéo
sera perfeita e completa, e ira transmitir completamente o escopo da invencao
para os técnicos no assunto. Numeros similares se referem a elementos similares
por todo o documento. Para a conveniéncia nas referéncias as figuras em anexo,
termos direcionais sao usados por referéncia e ilustracao apenas. Por exemplo, 0s
termos direcionais tais como "superior”, "inferior", "acima”, "abaixo", e similares
estdo sendo usados para ilustrar uma localizacgéo relacional.

[018] Deve ser entendido que o assunto da presente descricdo nao
é limitado aos detalhes exatos de construcdo, operacdo, materiais exatos, ou
realizac6es mostradas e descritas, como modificagdes e equivalentes se tornaréo
aparentes para os técnicos no assunto. Nos desenhos e no relatério descritivo,
foram apresentadas realiza¢des ilustrativas da descricdo em questao e, ainda que
termos especificos sejam empregados, 0s mesmos sdo usados em um sentido
genérico e descritvo apenas e ndo para 0 propésito de limitacdo.
consequentemente, a descricdo em questao deve, portanto ser limitada apenas
pelo escopo das reivindicagdes em anexo.

[019] Um exemplo de um conjunto de véalvula de obturacdo 40 de
acordo com a presente descricdo é mostrado em uma vista seccional lateral na
Figura 2. O conjunto de valvula de obturacdo 40 da Figura 2 é ajustado em uma
borda 42 formada axialmente através de um suspensor de tubulacdo 44. Uma luva
de espaco anular 46 é retida dentro de uma peca da borda 42 por uma
contraporca de espaco anular 48 mostra a contiguidade de uma extremidade da
luva 46. As portas de galeria 50 se projetam radialmente através da luva 46 em
comunicacao fluida com um sulco de espaco anular 52 formado na parede externa
da borda 42. Um pistédo alongado 54 € mostrado coaxial dentro da borda 42; uma

extremidade do pistdo 54 € inserida dentro da luva 46. Um ombro 55 é fornecido
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ao longo de uma peca da superficie externa do pistdo 54 e disposta a uma
distancia da luva 46. O ombro 55 é definido ao longo de uma regido em que o
pistdo 54 se estende radialmente para fora para formar uma face posterior e
anterior 56, 57; em que a face posterior56 esta na extremidade do ombro 55
proxima a luva 46, e a face anterior 57 esta na extremidade do ombro distal da
luva 46.

[020] Ainda com referéncia Figura 2, uma porta de abertura 58 se
projeta radialmente no alojamento 42 e em comunicacao fluida com a borda 42. A
porta de abertura 58 esta em intersec¢cdo com a borda 42 adjacente ao lado da
luva 46 que esta voltado para o ombro 55. Uma porta de fechamento 60 se projeta
radialmente para dentro de uma superficie externa do corpo 42 e em comunicacao
fluida com a borda 42. A porta de fechamento 60 estd em interseccdo dom a
borda 42 adjacente a face posterior 56 do ombro 55. Uma linha de fluxo 61 é
mostrada que se acopla na porta de fechamento 60 para fornecer comunicacéo
fluida entre a porta 60 e uma fonte de fluido pressurizado (ndo mostrada). Uma
mola 62 é mostrada que tem uma extremidade inserida em uma borda axial 63
formada em uma extremidade do pistdo 54 distal da luva 46. Uma extremidade
oposta da mola 62 estd em contiguidade a uma haste 64 presa dentro da borda 42
para comprimir a mola 62 entre o pistdo 54 e a haste 64. Uma cabeca de pino 66
na extremidade externa da haste 64 prende de maneira rosqueéavel a haste 64 no
corpo 42 de modo que a mola comprimida 62 confere uma for¢a de deslocamento
para inserir adicionalmente o pistdo 54 na luva 46. A valvula de obturacéo 40 da
Figura 2 e em uma posicédo aberta desta forma fornecendo uma comunicacao
fluida de dentro da borda 42, através das portas de galeria 50 e no sulco de
espaco anular 52. O sulco de espaco anular 52 se acopla com uma trajetéria de
fluxo (ndo mostrada) em comunicacédo fluida com o meio ambiente para um
conjunto de cabeca de poco (ndo mostrada).

[021] A Figura 3 ilustra em uma vista seccional lateral a valvula de
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obturacéo 40 da Figura 2 em uma posicéo fechada. Nesse exemplo, o pistdo 54 é
mostrado inserido adicionalmente dentro da luva 46 e bloqueando a comunicagéo
fluida de dentro da borda 42 e através das portas de galeria 50. Em um exemplo
de uso, o pistdo 54 € impelido para dentro da borda 42 pelo controle da pressao
na abertura e/ou na porta de fechamentos 58, 60 para criar um diferencial de
pressao através do ombro 56. Quando a pressdo na porta de fechamento 60
excede a pressao na porta de abertura 58 suficientemente para superar a friccao
de deslizamento, o pistdo 54 se move da posi¢cédo da Figura 2 para a posicéao da
Figura 3 para fechar a valvula de obturagdo 40. Opcionalmente, tal como em um
caso quando as pressdes sao substancialmente iguais na peca de abertura / de
fechamento 58, 60, a forga na mola comprimida 62 pode impelir o pistdo 54 para
uma posicao de fechamento. Pelo movimento do pistdo 54 para longe da haste 64
permite que a mola 62 se alongue da configuracdo comprimida da Figura 2.
Quando o pistdo 54 esta na posicéo fechada, o ombro 55 estd em contato com
uma extremidade da luva 46 oposta a contraporca 48.

[022] Mostrado em uma vista seccional lateral na Figura 4 esta um
exemplo de valvula de obturacdo 40 em uma posi¢do parcialmente fechada.
Nesse exemplo, o pistdo 54 € impelido da posi¢céo aberta da Figura 2 em direcédo a
posicéo fechada da Figura 3. No entanto, devido a friccdo entre o pistdo 54 e a
borda 42, a face frontal 56 do ombro 55 é espacado para longe da luva 46 desta
forma deixando um vao 67 entre a face frontal 56 e a luva 46. Uma configuracao
parcialmente fechada pode ocorrer quando uma habilidade de aplicar pressao na
porta de abertura e/ou na porta de fechamento 58, 60 é perdida e a funcéo de
fechamento é executada somente pela expansédo da mola 62.

[023] Referindo-se agora a Figura 5, um exemplo de um conjunto de
cabeca de poco 68 € ilustrado de acordo com a presente descrigéo. O conjunto de
cabeca de poco 68 € mostrado tendo um alojamento de cabeca de poco de

espaco anular 70 na periferia externa do mesmo e um suspensor de tubulacao 44
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concéntrico dentro do alojamento de cabeca de poco 70. A tubulacdo pende a
jusante em um furo de poco (hdo mostrado) do suspensor de tubulacdo 44. O
alojamento 76 circunscreve a tubulacéo 74 e a pe¢a do suspensor de tubulacao 44
desta forma definindo um espaco anular 80 entre a tubulacdo e o suspensor de
tubulacao e a tubulagdo 72, 74 e o alojamento 76. Um suspensor de alojamento
78 é ilustrado para apoiar o alojamento 76 dentro do conjunto de cabeca de poco
68. As cavidades séo formadas no suspensor de tubulagéo 44 e configuradas para
receber vélvulas seletivas 40 nisso. Uma linha de abertura 79 (em contorno
pontilhado) é mostrada formada axialmente de uma extremidade superior do
suspensor de tubulacdo 44 a jusante adjacente a valvula de obturacéo 40, e em
comunicacao fluida com a valvula de obturacdo 40. Pelo abastecimento de fluido
pressurizado na linha de abertura 79 pode-se acionar a valvula de obturacao 40
para a posi¢ao aberta. Na posi¢do aberta, uma passagem de fluxo 86, também
mostrada em contorno pontilhado, € colocada em comunicacéo fluida com o
espaco anular 80 através da valvula de obturacéo 40, desta forma fornecendo
acesso ao espaco anular 80 do meio ambiente para o conjunto de cabeca de pocgo
68. A passagem de fluxo 86 é formada através do suspensor de tubulacéo 44 e
tem uma extremidade voltada para o sulco de espaco anular 52. Fluindo a
montante através do suspensor de tubulagéo 44, e entéo radialmente para fora, a
passagem de fluxo 86 esta em interseccao com um sulco de espaco anular 87 no
conjunto de cabeca de po¢co mostrado circunscrevendo uma peca superior do
suspensor de tubulagéo 44. O sulco 87 estd em comunicacao fluida com um
espaco anular 88 no conjunto de cabeca de poco e acima do sulco 87.

[024] No exemplo da Figura 5 um acumulador 82 é ilustrado em
comunicacao fluida com a linha de fluxo 61 acoplado a porta de fechamento 60 da
valvula de obturacdo 40 (Figura 2). Em um exemplo, o acumulador 82 é um
sistema fechado, tal como uma embarcacéo ou circuito de tubulagcéo, que pode

ser pressurizado para armazenar uma for¢ca de fechamento em potencial para
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fechar uma valvula de obturacdo 40. Em uma realizagdo, o acumulador 82 é
pressurizado antes de ser instalado. Quando a valvula de obturagéo 40 é movida
para a posi¢ao fechada, o pistdo 54 impele o fluido através da linha de fluxo 61 em
direcéo ao acumulador 82 desta forma aumentando a presséo no acumulador 82.
Assim, a energia para fechar a valvula de obturagdo 40 pode ser armazenada
cada vez que a valvula de obturacao 40 é aberta e, também, tornada disponivel
longe do acionamento de mola. Opcionalmente, a tubulacdo (ndo mostrada)
poderia se conectar com o acumulador 82 para pressurizar o acumulador 82 apés
a instalacéao. Pelo fornecimento de presséo suficiente para o acumulador 82, a
valvula de obturacdo 40 pode ser movida para a posicdo fechada quando a
pressao € removida da linha de abertura 79; em que a remocéo da presséo da
linha de abertura 79 pode ter o objetivo ou de uma perda de suprimento de
pressao. Uma vantagem adicional do acumulador 82 é o de que a funcdo de
fechamento da véalvula de obturagdo 40 € fornecida sem consumir espaco no
conjunto de cabeca de poco 68. consequentemente, outras linhas de controle
podem estar incluidas dentro no espaco nao mais ocupado pela linha de fluxo
para fechar uma vélvula de obturacéo 40.

[025] E mostrado na Figura 6, uma vista seccional parcial axial do
conjunto de cabeca de poco 68 olhando a montante debaixo das valvulas seletivas
40 e o acumulador 82. Nesse exemplo, valvulas seletivas multiplas 40 sao
mostradas dispostas dentro do espaco anular 80 em varias posi¢cdes angulares.
Também, mais que um acumulador 82 € ilustrado fornecido dentro do espaco
anular 80. Na realizac&o da Figura 6, os acumuladores 82 podem ser deslocados
da valvula de obturacéo 40, ou pode estar diretamente abaixo de uma valvula de
obturacg&o 40. E mostrado em uma vista seccional parcial lateral na Figura 7 uma
realizacdo exemplificadora do conjunto de cabeca de po¢o 68 em que mais que
uma valvula de obturacéo 40 estd em comunicacéo fluida com um acumulador 82.

Nesse exemplo uma haste de circuito de acumulador 90 entre as valvulas
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seletivas 40 e em comunicacgéo de pressdo com um acumulador 82.

[026] Embora a invengéo tenha sido mostrada ou descrita em
apenas algumas de suas formas, deve ser aparente aos técnicos no assunto que
ela esta limitada, mas € suscetivel a varias alteracdes sem que se afaste do

escopo da invengao.
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REIVINDICACOES

1. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), que compreende:
um membro de cabeca de poco que possui um eixo;
um suspensor de tubulacao (44) ajustado no membro de cabeca de
poco para suportar uma tubulacéo (74) que pende do suspensor de tubulagéo (44)
em um furo de poco; definindo um espaco anular de tubulacdo (80) que
circunscreve a tubulacéo (74) abaixo do suspensor de tubulacéo (44);
um conjunto de valvula de obturacéo (40) localizado dentro de uma
cavidade no suspensor de tubulacéo (44) que compreende:
uma luva (46), uma porta de fechamento de vélvula (60), uma
porta de abertura de valvula (58) e um pistdo (54) seletivamente deslizavel em
direcBes axiais dentro da luva (46) entre uma posi¢cao normalmente fechada com
uma quantidade de presséo aplicada a porta de fechamento de valvula (60) e uma
posicdo aberta com uma quantidade de presséo aplicada a porta de abertura de
valvula (58);
uma trajetéria de fluxo que se estende através do suspensor de
tubulacédo (44), para dentro do espaco anular de tubulacédo (80) e através do
conjunto de valvula de obturacédo (40), para impelir fluido entre o anular de
tubulagéo (80) e um exterior do suspensor de tubulacao (44) quando o pistéao (54)
esta em uma posicao aberta; e
um acumulador (82) montado abaixo do suspensor de tubulagéo (44)
no espaco anular de tubulacéo (80),
em que o acumulador (82) é pressurizado antes de ser instalado e
esta em comunicacéo fluida com a porta de fechamento de valvula (60);
0 conjunto de cabeca de poco (68) caracterizado por
uma linha de fluxo de funcéo de fechamento (61) se estender a
partir do acumulador (82) para a cavidade para aplicar pressédo de fluido de

fechamento continuo a um lado do pistao (54), impelindo continuamente o pistao
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(54) para manter a valvula de obturacéo (40) na posicdo normalmente fechada; e

uma passagem de fluxo (86) de funcéo aberta que se estende
através do suspensor de tubulacéo (44) de um exterior do suspensor de tubulacéo
(44) para um lado oposto do pistéo (54) para fornecer seletivamente pressao de
fluido de abertura para mover o pistao (54) da posi¢cdo normalmente fechada para
a posicao aberta enquanto o acumulador (82) continua a fornecer pressao de
fluido de fechamento para um lado do pistéao (54).

2. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo membro de cabeca de poco ser selecionado a
partir de uma lista que consiste em um alojamento de cabeca de poco (76) e uma
arvore de producéo.

3. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo acumulador (82) ser pressurizado até uma
pressdo acima da pressdo ambiente.

4, CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por compreender, ainda, uma mola (62 que funciona
em combinacdo com o acumulador (82) para impelir o pistdo (54) para a posicao
fechada.

5. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), de acordo com a
reivindicacgéo 1, caracterizado pelo pistao (54) ser movido para a posi¢ao aberta, o
pistdo (54) impele fluido através da linha de fluxo de fungéo de fechamento (61) de
volta para o acumulador (82), aumentando a presséo do fluido no acumulador
(82).

6. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por quando a valvula ser movida para a posi¢ao
fechada de valvula, a pressdo no acumulador (82) diminuir, e por quando a valvula
ser movida para a posicao aberta, a pressado no acumulador (82) aumentar.

7. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), de acordo com
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qualquer uma das reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pela valvula de obturacéo
(40) compreender uma primeira valvula de obturacao (40) e em que a trajetéria de
fluxo compreende uma primeira trajetéria de fluxo, sendo que o conjunto de
cabeca de poco (68) compreende, ainda, uma segunda valvula de obturacéo (40)
compreendendo um segundo pistdo (54) deslizavel dentro de uma segunda
cavidade entre uma posicao fechada e uma posicao aberta; e

o acumulador (82) e a linha de fluxo de fluido de fechamento (61) séo
conectados a ambas as cavidades em paralelo para impelir ambos os pistdes (54)
para a posicdo fechada.

8. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), que compreende:

um membro de cabeca de poco;

um suspensor de tubulacao (44) ajustado no membro de cabeca de
POCO;

uma tubulacéo (74) que pende do suspensor de tubulacéo (44) em
um furo de poco;

um espaco anular de tubulacdo (80) que circunscreve a tubulacao
(74);

um conjunto de valvula de obturacdo (40) dentro do suspensor de
tubulagao (44);

uma trajetoria de fluxo do espaco anular de tubulacdo (80) se
estendendo através do suspensor de tubulagéo (44), para o espaco anular de
tubulacdo (80) e através da valvula de obturacdo (40) quando a valvula de
obturacéo (40) estd em uma posicao aberta e bloqueada quando a valvula de
obturacéo (40) estd em uma posigéo fechada;

0 conjunto de cabeca de poco (68) caracterizado por compreender
adicionalmente:

uma mola (62) dentro do suspensor de tubulacéo (44) que

impele a vélvula de obturacdo (40) para a posicéo fechada;
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um acumulador (82) compreendendo um recipiente
pressurizado montado em e abaixo do suspensor de tubulacéo (44) no espaco
anular de tubulacdo (80), o recipiente sendo pressurizado com um fluido
pressurizado antes de ser instalado no membro de cabeca de poco, o recipiente
estando em comunicacéo fluida com uma porta de fechamento na valvula de
obturacéo (40) para fornecer pressao de fluido de fechamento continuo que se
combina com a mola (62) para inclinar a valvula de obturacao (40) para a posicao

fechada; e

uma porta de abertura na véalvula de obturacdo (40) em
comunicacdo seletivamente fluida com a pressédo do fluido de abertura para
superar a polarizacdo fornecida pela mola (62) e a pressao do fluido de
fechamento do acumulador (82) e mover a valvula de obturacédo (40) para a
posicdo aberta.

9. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado por quando a valvula de obturacéo (40) ser movida
para a posicdo fechada de valvula, a pressao do fluido no acumulador (82)
diminuir; e

guando a valvula de obturacédo (40) ser movida para posicdo aberta de
valvula, a presséo do fluido no acumulador (82) aumentar.

10. CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), de acordo com a
reivindicacéo 8, caracterizado pela valvula de obturacéo (40) compreender uma
primeira valvula de obturacado (40) e em que a trajetoria de fluxo compreende uma
primeira trajetéria de fluxo, o conjunto de cabeca de poco compreender
adicionalmente uma segunda valvula de obturagdo (40) que abre e fecha
seletivamente uma segunda trajetoria de fluxo; e

0 acumulador (82) estar em comunicagéo fluida com cada uma

da primeira e segunda valvula de obturacéo (40) em direcédo a posi¢ao fechada.
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11. METODO DE CONTROLE DE FLUXO ATRAVES DE UM
CONJUNTO DE CABECA DE POCO (68), tendo um suspensor de tubulacéo (44)
suportado em um compartimento de cabeca de poco, o suspensor de tubulacéo
(44) tendo uma passagem de fluxo do espaco anular de tubulacdo (80) se
estendendo do exterior do suspensor de tubulagéo (44) para um espaco anular de
tubulacéo (80) abaixo do suspensor de tubulacéo (44), compreendendo as etapas
de:

fornecer uma valvula de obturacdo (40) em um furo formado no
suspensor de tubulagéo (44);

0 método caracterizado por compreender adicionalmente as etapas
de

montar um acumulador (82) no e abaixo do suspensor de

tubulacéo (44), o acumulador (82) sendo um recipiente;

instalar o suspensor de tubulacéo (44) no alojamento da cabeca
do poco, que posiciona o acumulador (82) em um espaco anular de tubulacéo (80)

abaixo do suspensor de tubulagéo (44);

fornecer continuamente fluido de pressao do acumulador (82)
para um lado de fechamento da valvula de obturagéo (40), mantendo a vélvula de
obturacdo (40) em uma posicdo normalmente fechada para bloquear a
comunicacdo de fluido através da passagem de fluxo do espaco anular de
tubulacéo (80); e

direcionar seletivamente a pressao do fluido de abertura do
exterior do conjunto da cabeca do pog¢o para um lado da abertura da véalvula de
obturacéo (40) da posi¢do normalmente fechada para a posicéo aberta para abrir
a comunicacdo do fluido através da passagem de fluxo do espaco anular da
tubulagéo (80) enquanto o acumulador (82) continua a fornecer fluido pressurizado

para a valvula de obturacao (40).
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