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(57) Kivonat

A taldlmany targya szennyvizkezel6 rendszer csator-
nahalézat bliztelenitéséhez, mely valamely szennyviz-
tisztito (6) mihdz vagy szennyvizbefogadéhoz torkollo,
atemeldkkel (1) szakaszokra (5) osztott, szennyviz-
gyljtd csatornarendszerre telepitett mérGegysége(ke)t
(2) és vegyszeradagold(ka)t (3), és adott esetben mas
kiegészit6berendezéseket foglal magaban, mely mérg-
egyseég(ek) és vegyszeradagolo(k) és mas berendezé-
sek egy szabalyozokdzponttal (4) vannak adatatviteli
es vezerlojel-atviteli kapcsolatban.

A taldlmany szerinti berendezésrendszert az jelle-
mezi, hogy a vegyszeradagold(k) (3) nitratoldatot be-
permetezé nitratadagolok, a mérGegység(ek) (2) a
szennyviz allapotara jellemzé indikatoranyagot, cél-
szerlien kén-hidrogént méré eszkoz(ok), a szabalyo-
z6kozpont (4) a beérkezd kén-hidrogén-mérési és viz-
mennyiség-adatok alapjan a féltelitési nitratkoncentra-
cid kiszdmitasara és az ehhez szikséges szamitott
nitratmennyiség-beadagolas vezérlésére van kiala-
kitva.

1. ébra

A leiras terjedelme 10 oldal (ezen beliil 1 lap ébra)



1 HU 225 598 B1 2

A bejelentés targya szennyvizkezel6 rendszer csator-
nahal6zat biiztelenitéséhez, mely valamely szennyviz-
tisztitd mihdz vagy szennyvizbefogaddhoz torkolld, at-
emelGkkel szakaszokra osztott, szennyvizgy(ijté csa-
tornarendszerre telepitett méréegysége(ke)t és vegy-
szeradagolo(ka)t, és adott esetben mas kiegészitbe-
rendezéseket foglal magaban, mely mérSegység(ek)
és vegyszeradagold(k) és mas berendezések egy sza-
balyozdkdzponttal vannak adatatviteli és vezérlgjel-at-
viteli kapcsolatban.

A szennyvizgylijtd csatornarendszerben idénként
biiz keletkezik, melynek kikiiszObolését nitratsok ada-
golasaval haritjdk el. A nitrat-tiladagolas azonban hat-
ranyos a szennyviztisztitasi miiveletekre, és karos kér-
nyezetszennyezést okoz. A 212 371 lajstromszamu ma-
gyar szabadalom szerint egy olyan optimalis nitratada-
golast kell megallapitani, mely kelléen visszaszoritja a
blizkeltd baktériumok elszaporodasat, de egyben korla-
tozza és egy kedvezé szinten tartja a nitrobaktériumok
szamat (,limitalt nitratadagolas”). A szabadalmazott
megoldas az optimalis nitratmennyiséget ugy hatarozza
meg, hogy az az 50%-0s szaporodasi sebességhez tar-
toz6 nitratkoncentracio, ahol a 100% szaporodasi se-
besség a nitrat-tiladagolasnal fellépé maximalis, azaz
telitettségi” szaporodasi sebességérték. Utobbit a ke-
zelendd szennyvizzel felvett mérési sorozatbdl lehet
megallapitani. A ndvekvé nitratkoncentracié-sorhoz ki-
sérleti aton megallapitjak a szaporodasisebesség-érté-
keket, és ezek kézul a nitratfeleslegnél bedlié, maxima-
lis nitrobaktérium-szaporodasi sebesség felét jelenté
sebességértéket valasztjak ki. A tapasztalati sszeflig-
gésbdl leolvashatd a fentebbi fél sebességhez tartozd
keresett nitratkoncentracio-erték (,féltelitési nitratér-
ték”™). A megoldas valdban kikiiszobdli a korabbi nehéz-
ségeket, és lizemileg is megvaldsithatd. Ennek ellenére
nem kelléen piacképes. A taldlmanyi eljaras értékesiteé-
sénél nem elegendd valamely szennyvizgy(Gijto és -elve-
zet6 csatornarendszerre (réviden: csatornarendszerre)
telepiteni a megfeleld nitratadagolét vagy adagolokat,
tovabba atadni az alkalmazasi know-how-t. Az ataddk-
nak be kell jaratniuk az (izemet, a felhasznaldknak pe-
dig sajatos szakmai ismereteket kell elsajatitani az
eredményes Uzemeléshez. Gondot jelent, hogy a ,félte-
litési” nitraterték szennyvizspecifikus. Egy mas jelleg,
tipusu szennyviznél ismét kisérletileg kell megallapitani
az dsszefuggést és az optimalis nitratadagolast. A talal-
manyi megoldas a keletkez6 H,S-gadz mérése atjan ki-
teried a folyamat ellenGrzésére is, de egy Osszetett,
tébb atemelballomast magaban foglalé csatornarend-
szer esetében korliiményes a H,S-mérések eredmé-
nyeinek, kovetkezményeinek az attekintése, és a he-
lyes beavatkozas gyors megallapitasa.

Az ismert technikaban tébb megoldas talalhaté
elektronikusan vezérelt szennyvizkezel6é berendezésre.
A HU 196 000 szabadalmi leiras szerint szennyvizkeze-
16 mitargyban a redoxpotencialt mérik, és a mérési
adat flggvényében vezérlik a szennyviz-levegéztetd
berendezést. A JP 10 328 676 szabadalmi leiras szerint
a kén-hidrogént mérik a szennyvizcsatornaban, és a
mért adat és a szennyviz mennyisége ismeretében
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adagoljak a szennyviz kezelésére szolgalé vegyszert.
Ezek és mas ezekhez hasonlé megoldasok a szabalyo-
zastechnika médszereit alkalmazzak dnmagaban is-
mert mdédon a szennyvizkezelési technoldgiaban, de
nem adnak megoldast két fontos feladatra: a mérés és
kezelés kozotti rogzitett dsszefliggés szerint mikédik
az automatika, holott a valésagban a szennyviz jellege,
valtozasai szerint mas-mas dsszefliggést kellene alkal-
mazni; tovabba nem adnak megoldast tdbb-bebocsa-
t6s, tobb csomodpontos szennyvizhalozat kezelésére.

A jelen taldlmany célja olyan technoldgiai berende-
zésrendszer kialakitasa, mely a technolégiai eljaras
szabalyozasaban minél nagyobb aranyu automatiza-
lasra ad lehetdséget, a folyamat figyelemmel kisérését,
és szlikség esetén a human beavatkozas lehetdségét
is biztositva.

A jelen taldlimanynak célja tovabba az is, hogy az
automatizalast minimalis beruhazasi koltséggel, a csa-
tornarendszer meglévé miitargyainak lehetdség szerint
csak csekély atalakitasaval lehessen megvalositani.

Egy tovabbi célkitizése a jelen talalmanynak, hogy
mindaz a szakmai tapasztalat és adat, amely a félteli-
tési nitratkoncentraciét alkalmazé bizmentesitési elja-
ras bevezetése 6ta felhalmozodott, a szakterlileten ke-
véssé jartas felhaszndldk szamara is hasznosithatéva
valjon.

A talalmany alapja az a felismerés, hogy a limitait
nitratadagolasos biizmentesits eljaras sajatossagai le-
hetdvé teszik olyan tanuld-, énfejlesztd alrendszer ki-
alakitasat, mely a szennyviz tipusanak a gyakorlatban
eléforduld csekélyebb valtozasainal képes az automati-
kat adaptalni a megvaltozott szennyviztulajdonsagok-
hoz, anélkiil, hogy alkalmanként ismételten meg kelle-
ne dllapitani, kisérleti aton, a nitratkoncentracio és bak-
tériumszaporodasi sebesség dsszefiliggést.

A technoldgia tobbévi gyakorlati alkalmazasa soran
arra a meglepé felismerésre jutottunk, hogy a nitratada-
golas éltalanos tapasztalatai jol alkalmazhatok egy Uj
szennyvizrendszerre is, minthogy a megallapitott kiin-
dulé adagolasi paramétereket alkalmazva, a belizeme-
lés soran a rendszer fokozatosan beall a rendszer saja-
tossagainak megfeleld Uj paraméterekre, ha a rendszer
allapotat jellemzd adatokat rendszeresen visszataplal-
juk a rendszert vezérl6 szabalyozémechanizmusba.

Ugyancsak a talalmanyt megalapozo felismeré-
slink, hogy tekintettel a szennyvizben végbemend fer-
mentaciés és kémiai folyamatok jellemzéire, a kitlizott
célok kielégitben megvaldsithatéak, ha a folyamatsza-
balyozasi kiértékelésekhez és az ezek alapjan hozott
dontésekhez a paraméterek ellenérzé mérési alapada-
tai helyett, egyszeriisitésként, az alapadatokkal atfo-
gott értéktartomany tartomanyrészeit (értékintervallu-
mait) jel6ld, konvencidszerlien megallapitott, diszkrét
értékekkel dolgozunk. Ez lehetévé teszi a modern ma-
tematikai és automatizalastechnikai médszerek hasz-
nositasat a kitlzott cél elérésére.

Az elmondott felismerések alapjan a célkit(izéseink-
hez elvezetd, jelen talalmanyi megoldas szennyvizkeze-
I6 rendszer csatornahaldzat biiztelenitéséhez, mely va-
lamely szennyviztisztitd6 mihdz vagy szennyvizbefo-
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gadohoz torkolld, atemelbkkel szakaszokra osztott,
szennyvizgyiijté csatomarendszerre telepitett méréegy-
sége(ke)t és vegyszeradagold(ka)t, és adott esetben
mas kiegészitbberendezéseket foglal magaban, mely
mérbegyseég(ek) és vegyszeradagold(k) és mas beren-
dezések egy szabalyozokdzponttal vannak adatatviteli
és vezérijel-atviteli kapcsolatban.

A berendezésrendszer azzal jellemezhetd, hogy a
vegyszeradagolo(k) nitratoldatot bepermetez6 nitratada-
golok, a méréegység(ek) a szennyviz dllapotara jellem-
z6 indikatoranyagot, célszerlien kén-hidrogént méré
eszkdz(ok), a szabalyozokdzpont a beérkezé kén-hidro-
gén-mérési és vizmennyiségadatok alapjan a féltelitési
nitratkoncentracié kiszamitasara és az ehhez szlikséges
szamitott nitratmennyiség-beadagolas vezériésére van
kialakitva.

A taldlmanyi berendezésrendszer elényosen azzal
jellemezhetd, hogy a szabalyozékdzpont olyan adatfel-
dolgoz6 egységet foglal magaban, mely az adatok mé-
réegységek és szezonok szerinti elemzésére és adat-
fajtakként es mérdegységenként 2-10, célszerlien
4-6 definialt szezon szerinti és adott esetben mind-
ezen belll a munkanapokat és munkasziineti napokat
megkilonboztetd adatcsoportok képzésére alkalma-
san van kialakitva.

A talalmanyi berendezésrendszer elénydsen azzal
is jellemezhetd, hogy a szabalyozokézpont olyan arit-
metikai egységet foglal magaban, mely a mérési ada-
toknak a képzett adatcsoportok szerinti atlaga, széra-
sa, legvalosziniibb értéke megallapitasara; valamint
ezek fiiggvényében, a féltelitési nitratkoncentracié biz-
tositdsadhoz szikséges aktualis nitratadag kivalaszta-
sara alkalmas médon van kialakitva.

A talalmanyi berendezésrendszer elénydsen még
azzal jellemezhetd, hogy a szabalyozokdzpont olyan
memodoriaegységet foglal magaban, mely az atemelSk
és a nitratadagolok jellemzéinek és adatainak, tovabba
a féltelitési nitratkoncentracio biztositasahoz a képzett
adatcsoportok szerinti fajlagos nitratadagoknak a nyil-
vantartasara alkalmas médon van kialakitva.

A talaimanyi berendezésrendszer el6nydsen meég
azzal is jellemezhetd, hogy a szabalyozdkdzpont olyan
operativ egyseget foglal magaban, mely a kén-hidrogén
és a vizmennyiség-mérési, a kén-hidrogén-szint-ellen-
Orzési, az adatkiertékelési, a féltelitési nitratkoncentra-
ci6 fenntartasdhoz sziikséges nitratadagolasi, és a ta-
rolt adatok mindenkori frissitési szabalyozasi folyama-
tok egybehangolasara alkalmas médon van kialakitva.

Ugyancsak elénydsen a taldlmanyi berendezés-
rendszer azzal jellemezhetd, hogy egy-egy atemels egy
vagy tobb, az atemel6 belsé automatikaja altal indithatéd
és megallithaté szivattyuat tartalmaz.

A talalmanyi berendezésrendszer tovabba azzal
jellemezve, hogy a mérGegység a szennyviz felszine-
hez kézeli légtérben jelentkezd kén-hidrogén-gaz-kon-
centracié mérésére alkalmas berendezésegység.

A talalmanyi berendezésrendszer egy el6ényos kivi-
teli alakja azzal jellemezhet6, hogy a felhasznalok min-
denkori tajékoztatasara szolgald felhasznal6i kijelzék-
kel van ellatva.
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Végiil a talalmanyi berendezésrendszer egy tovab-
bi elényds kiviteli alakja azzal jellemezhetd, hogy to-
vabbi ellendérzé, visszajelzé berendezésekkel, mint az
atemelében elhelyezett folyadékszintmérs, adott eset-
ben a nitratoldat-mennyiséget jelz6 szintmérd, és/vagy
hémérsékletmerd van felszerelve.

A taldimanyt részletesen a csatolt rajzok segitségé-
vel, kiviteli példakon mutatjuk be, nem korlatozva azon-
ban a talalmany alkalmazhatésagat, se az igényelt ol-
talmi kort a bemutatott példakra.

Abrak

1. abra: Egy, a talalmany szerinti berendezésrend-
szer egyszerisitett vazlatrajza.

2. abra: A talalmany szerinti atemelé egy célszeri
felépitési blokksémaja.

3. abra: A talalmany szerinti méréegység egyszeri-
sitett szervezési rajza.

4, dbra: A talalmany szerinti nitratadagolé semati-
kus blokksémaja.

5. abra: A berendezésrendszer vezérlési és infor-
macidéaramlasi kapcsolatainak egyszerisi-
tett rajza.

Egy 6 szennyviztisztitéhoz vezet6 csatornarendszer
gravitacios és/vagy nyomott 5 szakaszokbdl all, melye-
ket 1 atemel6k valasztanak el egymastdl. A szennyviz-
gyljté halézat, az abba csatlakoztatott ipari és haztarta-
si szennyvizkibocsatok vizforgalmabdl, termelési ada-
taibol szamithaté szennyvizmennyiségek alapjan ter-
vezve, méretezve van. Egy-egy 1 atemeld egy szenny-
vizgy(jté akna, melyben egy vagy tobb 12 szivattyua van
elhelyezve. Az 1 atemel6k ott vannak a halézatban ki-
alakitva, ahol a szintklilénbség nem biztositja a szenny-
viz gravitacios tovabbhaladasat, vagy az liledékleraks-
das veszélye szempontjabdl a haladasi sebessége tul
alacsony lenne (1. abra). Mivel a szennyviz nem folya-
matosan keletkezik és érkezik a szennyvizgy(ijté halo-
zat egyes szakaszaiba és az 1 atemelkhoz, az 1 at-
emelék nem mikddnek folyamatosan, csak a tovabbi-
tando szennyvizmennyiséghez igazodva, atemelékapa-
citasuk fliggvényében. Célszer(ien az 1 atemel6 aknaja
el van latva 13 folyadékszintmérével, mely egy elére
meghatarozott folyadékszintnél bekapcsolja az 1 at-
emeldé egy vagy tobb 12 szivattytjat. Az 1 atemeld
12 szivattyui kilon-kiilén olyan 15 inditékapcsoloval
vannak felszerelve, mely az érkez6 inditdjel vagy stopjel
hataséra a 12 szivattyit be- vagy kikapcsolja (2. abra).
Példankban a 13 folyadékszintméré 14 folyadékszint-
jel-kibocsatoja elinditia, majd késdbb leallitia a 12 szi-
vattylkat. A 15 inditokapcsoléhoz csatlakoztatott
16 miikodésjelz6 a be- és kikapcsolasrol jelzést kiild
egy 4 szabalyozokdzpontba, mely regisztralja az egyes
1 dtemelBk 12 szivattyGinak mikddési idétartamat. Mas
megfontolasok alapjan kialakithaté olyan berendezeés-
rendszer is, melynél a 13 folyadékszintmérd kimendjele
a 4 szabalyozdkdzpontba fut be, és innen térténik a
12 szivattyuk inditasa és ledllitasa. A csatormnablizt oko-
z6 mikroorganizmusok elszaporodasanak kikiiszébélé-
sére 3 nitratadagolok vannak beépitve a csatornarend-
szer meghatarozott pontjaira, elénydsen az 1 atemelé
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aknajaba, vagy az 5 szakasznak, az aramlas iranyat te-
kintve, az 1 atemeldt kdvetd részére. A 3 nitratadagold
lényege egy 31 tartdly az adagolandd nitratoldat befo-
gadasara, és egy ahhoz kapcsolddo, 33 adagoldbedlii-
toval elldtott 32 adagolo. A 33 adagolébeallité egy auto-
matika, mely meghatarozott idékézékben meghataro-
zott nitratoldat-mennyiséget adagol 31 tartalybdl a csa-
tornarendszerbe. A 33 adagolobedllité egy 34 jelfoga-
déval van ellatva, mely a 4 szabalyozdkézpontbol érke-
z6 vezérljeleket fogadja. Ezekkel a vezériGjelekkel
megvaltoztathatok a 33 adagolobeallitoban a progra-
dat-mennyiség értékek. Jelen példankban a 32 adagolo
egy oldatpermetezd szerkezet, mely meghatarozott idé-
kdzdnként meghatarozott oldatmennyiséget lovell ki. Az
egyszerre kilovellt oldatmennyiséget a kilévellés idétar-
tama hatarozza meg. A 33 adagoldbedliité ez esetben a
kilbvellési gyakorisagot és az egyes kilévellések id6tar-
tamat vezérli. Természetesen barmely mas, 6nmaga-
ban ismert megfelel6 adagolasi megoldas is hasznalha-
té. A 3 nitratadagolo elénydsen el lehet latva a nitratol-
dat 31 tartalybeli szintjét ellen6rz6 35 szintmérével és
a mért értéket a 4 szabdlyozokdzpontba tovabbitd
36 szintjelkibocsatéval (4. abra). A nitratoldat fogyasa
esetén a 36 szintjelkibocsato jele figyelmeztet az oldat
pétidsara. A nitratadagolas elsGsorban akkor megfeleld,
ha a blizképzddés ki van kiisz6bbive. Ennek tipikus in-
dikatora a keletkezd kén-hidrogén-gaz, igy a legered-
ményesebb és leghatékonyabb ellendrzése a kén-hid-
rogén-gaz meérése. A csatornarendszer megfelelé he-
lyein, célszerlien az 1 atemelk aknajaban vagy az
egyes 5 szakaszok aramlasi irany szerinti utolsé harma-
daban, 2 mér8egységek vannak elhelyezve. A 2 mérg-
egység a szennyviz felszinéhez kozel van ethelyezve,
de mindig Ugy, hogy a szennyviz kozvetlenll ne érhes-
se, ne szennyezhesse. Részei egy 21 mintavevd, egy
22 érzékelb és 23 digitalizalé (3. abra). Utdbbi a fizikai,
illetve fizikokémiai mérési mdédszerrel kapott analog je-
let digitalizalja és a 24 jelkibocsatd Utjan a 4 szabalyo-
z6kdzpontba tovabbitia. A kén-hidrogén mérése bar-
mely dnmagaban ismert automata miszerrel, alkalmas
mérési elv alapjan térténhet. Példankban majdnem min-
den 5 szakaszban feltlintettiink egy-egy 3 nitratadagolét
és 2 mérdegységet. A gyakorlatban nem sziikségszerti
minden szakaszban adagolni és ellendrizni. Mindig a
tényleges viszonyok vizsgalata dontheti el, hogy milyen
slrGn indokolt telepiteni az elmondott egységeket.
Sziikséges lehet a csatornarendszer bizonyos pontjain
a nitrat-tuladagolas elkertilése érdekében, de legalabb
az utolsé 5 szakaszban, a 6 szennyviztisztitoba csatla-
kozas el6tt, a szennyviz nitrogénkoncentracidjanak meé-
rése is. Példankban kézvetleniil a 6 szennyviztisztitd
elétt tintettlnk fel egy nitratvegyiletek mérésére szol-
gald berendezést (1. abra, 62 jel).

A 4 szabalyozokdzpont egy 41 adatfeldolgozo egy-
séget és egy 43 aritmetikai egységet foglal magaban.
Ezek az egységek az ugyancsak a 4 szabalyozokoz-
pont részét képez6 45 memoriaegységre tamaszkod-
nak, és 44 operativ egység koordindlia az egységek
egymas kozotti és a csatornarendszerre telepitett ré-
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szekkel fenntartott kapcsolatait. A 44 operativ egység
444 lekérdezbje a csatomarendszer barmely 1 atemeld-
jét, 2 mérdegységét vagy 3 nitrdtadagoldjat fel tudja ci-
mezni, és be tudja hivni az allapotjelz) (status) és a me-
rési adatokat, beleértve a 16 miikédésjelz6t, a 24 jelki-
bocsatot, a 36 szintjelkibocsatét, valamint a 37 statuski-
jelzdt. Miutan 445 koordinalé a 41 adatfeldolgozé egy-
séget aktivalta, a mérési adatok a 41 adatfeldolgozd
egységhez lesznek tovabbitva. A szabalyozasi rendszer
beavatkozo (visszacsatolasi) eszkozeit, nevezetesen az
1 atemelbket és a 3 nitratadagolokat 442 atemelbvezér-
16 és 441 adagolovezérld utjan mikodteti. Ha az alkal-
mazott berendezésrendszer szerint az 1 atemeldk auto-
ném maodon miikbdnek, akkor a 442 atemeldvezérié fe-
lesleges. A rendszerben dolgozé human személyzetet
az automatika a 443 kijelzévezérl és a 7 felhasznaloi
kijelz6berendezések, monitorok utjan tajékoztatja a
rendszer allapotardl, felmeriilé hibakrdl, a szilkséges
feladatokrol. A 45 memdriaegység is tobb elkiilonitett
memoriarészre oszlik. A tényleges csatornarendszerre
és részeire jellemzd allandé adatok mellett tarolni keli,
gyors hozzaférhetGséget biztositva, a sokévi szakmai
tapasztalatot, mégpedig adatszeriien rogzitett és kezel-
hetd formaban, biztositva a rendszeres karbantartasu-
kat az vjabb tapasztalatokkal. Naplézni és archivalni
kell tovabba, a kés6bbi esetleges rekonstrukcié céljara,
a munka folyaman felmeriilé hibakat, eseményeket.
A folyamatos mikodéshez sziikséges a berendezések
utolso beallitasanak, allapotanak (statusanak) ismerete,
valamint a folydmunkakhoz hasznalt, gyorsan valtozé
adatok atmeneti meg6rzése. Ennek megfeleléen a
45 memoria 6sszetevdi az 451 atemel6tar, az 1 ateme-
I8k (az abba beépitett szivattyuk) kilénalld kapacitas-
adataival és az 5 szakaszhosszakkal; a 454 nitratadag-
tar, a kiilénbdzd feltételkombinaciékra érvényes irany-
adé adagolandé nitratadagegységekkel mint kiinduldsi
adatokkal; 452 eseménytar mint elektronikus naplo; és
a 453 allapottar a 12 szivattydk miikédési vagy nyugal-
mi allapotat jelz8, valamint a 3 nitrdtadagoldk paramé-
ter-beallitasi adatokkal. A 41 adatfeldolgozd egység lé-
nyegében a 44 operativ egység ellendrzése alatt doigo-
z6 olyan egység, mely a kapott input adatokat megvizs-
galva azokat a megfeleld csoportokba sorolja be.
A 41 adatfeldolgozé egység felcimzi és kezeli a 45 me-
moria részeit, és az odatartozd adatokat betdlti a meg-
felel6 helyekre. A 43 aritmetikai egység, ugyancsak a
44 operativ egység ellendrzése alatt, elvégzi az input
adatokkal a sziikséges matematikai miiveleteket. Lehiv-
ja a 45 memdriabdl a sziikséges adatokat, adatcsopor-
tonként megallapitja a gyakorisageloszlast és leggyako-
ribb értéket, a szorasértéket, tovabba kezeli a dontések-
hez sziikséges kiértékeld aritmetikai apparatust. Ez pél-
dankban el6nyésen az 6nmagaban ismert ,FUZZY LO-
GIC™-mddszer (A fuzzy logic szamos weblaprdl is ismer-
hetdé, mint példaul a www.fuzzylogical.com; a
http://ask.yahoo.com/ask/20011101.html; ,An introduc-
tion to Fuzzy Logic": www.generation5.org/fuzzyint-
ro.shtml stb.) Az aritmetikai mlveletek utan a 41 adat-
feldolgozo egység az eredményeket visszahelyezi a
45 memodria megfelels helyeire (5. abra).
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A taldlmanyi berendezésrendszerben a szabalyo-
zas az alabbiakban leirtak szerint torténik, egyben is-
mertetve az egyes szerkezeti részek milkbdését is.

Az (zemelés megkezdésekor a 454 nitratadagtar-
ban adatként régzitve vannak szezonalis kategériakra,
azon bellil munka- és munkaszlineti napokra, a korabbi
technolégiai alkalmazasok soran szerzett tapasztalatok
Osszesitéseként az egyes féltelitési értékeknek megfe-
leld nitratkoncentraciok, melyeket egy-egy kategorianal
folyamatosan biztositani kell a bizkelté mikrofiéra kiala-
kuldsanak megakadalyozasara. A nitratkoncentracio
fenntartasahoz az érkezé szennyviz mennyisége (térfo-
gatarama) szerint mas-mas nitratmennyiség sziiksé-
ges. Az éves idGszakot gyakorlati tapasztalatok alapjan,
példaul hat szezonra osztva, minden szezonhoz hozza-
rendellink egy-egy szennyviz-kdbméterenként adago-
landé nitratmennyiséget. A szezonok kezdd- és zaro-
napja ugyancsak a 45 memdriaban van elhelyezve.
A 4 szabélyozékdzpont belsé 6raja nyilvantartja a nap-
tari napokat is, és érzékeli a szezonhatar idépontatiépé-
sét. Ennek alapjan megvaltozik az adagolandé nitrat-
mennyiség aktualis értéke, az ezt jelzd pointer mindig
az aktualis szezonhoz tartozd nitratmennyiségre mutat.
A miikédés megkezdésekor 31 tartalyok egységesen
azonos, ismert nitrattartalmi oldattal vannak feltbitve
(6. abra). A 32 adagolék permetezési impulzussiriisé-
gét és az egyes nitratpermetezési impulzusok idétarta-
mat a 33 adagolobeallité Utjan a 441 adagolovezérls
Ugy allitja be, hogy az id6egység alatt beadagolt nitrat-
mennyiség, figyelembe véve az 1 atemeldk altal tovab-
bitott szennyvizmennyiséget, a szennyvizben a 454 nit-
ratadagtarban el6irt féltelitési nitratkoncentracié fenn-
tartasat biztositsa. Knnyen belathato, hogy ismert kon-
centraciéju nitratoldatbol szamitott térfogatot ismert tér-
fogati szennyvizbe juttatva, egy célzott szennyviz-nit-
ratkoncentraciét, jelen esetben a féltelitési nitratkon-
centraciot allitjuk be. A szennyviz mennyiségét a 12 szi-
vattyuk miikédési idejének és kapacitasanak szorzata-
bdl ismerjiik, a hozzaadott nitratoldat mennyiségét, is-
merve a mikddésben lévé 32 adagoldbdl idGegység (s)
alatt kibocsatott oldatmennyiséget, a kibocsatasi idétar-
tam (impulzushossz) és a kibocsatasgyakorisag (impul-
zusszam) bedllitasaval szabjuk meg. A tapasztalatok
alapjan megfelelé eredményeket érilink el az {izemelés
soran, ha a 3 nitratadagoldk egy jél beallitott impulzus-
hosszal és impulzusszammal allanddéan miikddnek, és
ha blizképzédés jelentkezik, vagy ellenkezéleg, ha nit-
rat-tiladagolas észlelhetd, 441 adagolovezérlé Gtjan a
4 szabalyozékdzpont atallitia 33 adagolobeallitéban a
nitratadagolasi paramétereket (impulzushossz, impul-
zusszam). Egy mas, célszer(i berendezésrendszer ese-
tén, ahol az 1 atemeldéket kbzvetleniil a 4 szabalyozo-
kézpont vezérli, a nitrat adagolasa a tényleges, aktualis
atemelt szennyviz mennyiségéhez igazithat6. Valamely
1 atemeld elinditdsa maga utan vonja az atemelt
szennyviz nitrattartalmanak beallitasat, vagyis az 1 at-
emelBhdz tartozd 5 szakaszban a 3 nitratadagold elindi-
tasat. Amint 444 lekérdezé a 14 folyadékszintjel-kibo-
csatok utjan sorba behivja minden 1 atemeld 13 folya-
dékszintmérgjétdl a folyadékszintértéket, ebbdl megal-
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lapithaté az atemelésre vard szennyviz mennyisége.
Ebbédl és az utolsd atemelés ota eltelt id6bél a szenny-
vizbeérkezés sebessége is megallapithatd, és eldont-
hetd, hogy egy adott 1 atemel6 esetében egy vagy tobb
szivattyut kell elinditani. A 451 atemelétar tartalmazza
minden 1 atemel§ liter/perc atemeldkapacitasat, mely-
bél 43 aritmetikai egység megadija 44 operativ egység-
nek, hogy 442 atemeldvezéri6bsl mely 1 atemelék
15 inditékapcsoléinak 16 inditéjel-fogadéihoz kiildjén in-
ditdjelet, és az inditojel kikiildése utan mennyi idé mualva
legyen kiklldve a leallitasjel. Amely 1 atemeléknél t6bb
12 szivattyd miikodik, az elmondottakat a 12 szivattyuk-
ra kell érteni. Ennél a berendezésrendszemél nemcsak
a szennyviz mennyisége, de érkezési és tovabbitasi se-
bessége is ismert. Az ismert adatok alapjan tehat nem-
csak a szennyviz mennyiségéhez szilkséges nitratol-
dat-mennyiséget hatarozzuk meg, hanem annak be-
adagolasi idejét is. Erre az ad lehetdséget, hogy bar a
nitratoldat koncentraciéja mar adott, de 33 adagolobeal-
litdban az adagolasi impulzushosszat és az impulzus-
szamot egymastol fiiggetlenlil is és egyiitt is szabalyoz-
hatjuk. Utébbi berendezésrendszerben sziikség van
442 atemeldvezéridre, tovabba 441 adagolovezérid
szennyvizadagonként beallitia hozza a nitratadagolasi
paramétereket. Valahanyszor 442 atemelévezérié és
441 adagolbvezérld elindit egy 1 atemelét vagy 3 ada-
goldt, a 453 allapottarban megvaltoztatia annak status-
jelét. Igy a 453 allapottar mindig pontosan nyilvantartja,
hogy a berendezésrendszerben szereplé 1 atemeldk,
annak 12 szivattyui és a 3 nitratadagolok kéziil melyik
van éppen milkédésben, és melyik kikapcsolt allapot-
ban. A 453 llapottarban a 12 szivattylik mikddeési alla-
potat akkor is nyilvan kell tartani, ha az 1 atemel6k auto-
ném modban miikédnek, és az berendezésrendszerben
nincs 442 atemel8vezérld. llyen esetben a 3 nitratada-
golék mikddési allapota helyett a 453 allapottar az ak-
tudlis adagolasi beallitasokat tartalmazza. A sziikséges
nitratmennyiség a fentebb mar kifejtett gondolatmenet
szerint torténik. A 454 nitratadagtarbol 44 operativ egy-
ség a szezonnak megfeleld, egységnyi szennyviz-
térfogatra (m3) vonatkozé nitratadagadatot hivja le.
A szennyviz-térfogataram ismert az 1 atemel& 16 m(ko-
désjelzd adataibdl vagy a 4 szabalyozékézpont vezérlé-
sével tovabbitott mennyiségbdl. Ez megadja az adago-
landé Gsszes nitrdtmennyiséget. A 3 nitratadagolo
31 tartalyaba keészitett nitratoldat tomeénységébdl sza-
mithaté az adagolandd vegyszertérfogat, és a 32 ada-
gold adagolasi sebességébdl megkapjuk a 33 adagolé-
bedllito sziikséges miikidtetési idejét. Mindezt a felada-
tot az 44 operativ egység koordinalasa alatt az 43 arit-
metikai egység, a 45 meméria megfelel§ részeire ta-
maszkodva, elvégzi. A vezérléshez szilkséges adatok a
441 adagolovezérléhéz keriilnek, ahonnan az egyik cél-
szeril berendezésrendszernél 33 adagoldébedllitéhoz ki-
mennek a vezérlési adatok, illetve egy masik beren-
dezésrendszemnél kdzvetlen vezérlés esetében kimegy
a 34 jelfogadéhoz az inditasi, majd a megallitasi pa-
rancsjel.

A valdsagban a nitrattartalom csokkenése nem j6-
sothaté meg pontosan. Ez az az alapvetd tapasztalat,
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mely a manualis iranyitas és kezelés helyett automati-
kus szabalyozasi rendszer bevezetését indokolja. Va-
I6jaban a nitratadagolas, a 3 nitratadagolok miikodteté-
se nem kapcsolhaté mereven az 1 atemelék mikddte-
téséhez. Nem torvényszer(, hogy az egyik 5 szakasz-
bél egy masik 5 szakaszba atlépd szennyvizet ismét
nitrattal kell tSlteni, mert lehetséges, hogy ez karosan
hat, nitrat-tGladagolashoz vezet és felboritja a kezelen-
d6é szennyvizben a bioldgiai rendszer egyensulyat. E
viselkedés oka, hogy a csatornarendszer kilénbdz6
5 szakaszaiba kiilénbdzé idépontokban kilénbdzd ti-
pusu és mennyiségli szennyvizek érkezhetnek. A ne-
hezen kévethetd szennyviz-beengedések hatasa a be-
rendezésrendszerbe telepitett 2 méréegységek utjan
kovethetd. A kén-hidrogén-mérési adatokat kétfélekép-
pen hasznaljuk fel. Egyfel6l orankénti értékeléssel el-
lendrizziik a nitratadagolas-beallitas helyességét, mas-
fell a 24 éranyi mérési adattdmeg viszonyitasi alapot
képez a kbvetkezd 24 6ras id6szak szamara. A 444 le-
kérdez6 idérél idére behivia 24 jelkibocsatok utjan a
2 mérbegységek aital mért kén-hidrogén-adatokat.
A lekérdezés percenként térténik. Az egy 24 6ras id6-
szak alatt mért kén-hidrogén-értékek kijeldinek egy ér-
téktartomanyt, melyet 100%-ként elfogadva, linearisan
egyenld tartomanyokra osztva értelmeziink. A mintegy
1400 mérési adat 1%-os felbontasu sdrliségfiggvenyt
ad, melybdl megkapjuk az atlagértéket, a legvaloszi-
niibb értéket és a szorast. A kémiai és biologiai folya-
matok sebessége, valamint a csatornarendszer aram-
lasi tényezsi egylttesen kiadnak egy redlis reagalasi
idét, ami ahhoz szlkséges, hogy egy beavatkozas ha-
tasa észlelhets legyen. A kdvetkez6 24 6raban beérke-
z6 analég mérési adatokkal, behelyettesitve azokat a
mondott értéktartomany megfeleld diszkrét tartoma-
nyaiba, megkapjuk az Ujabb mértékado értéket. Ennek
alapjan eldonthetd, hogy az az intezkedési kiiszéb alatt
vagy felett van, és ha felette, a tillépés mértéke a nit-
ratadagolaskor a szezon szerinti nitrdtadagnak a
454 nitratadagtarban szerepld alapérték alkalmazasat,
vagy annak megndvelt (esetleg csdkkentett) értékeét in-
dokolja. Ez igazolja, hogy mint fentebb mondtuk, az
1 atemel6 mikodése nem jelenti szilkségszeriien az
azonos 5 szakaszbeli 3 nitratadagold mikddtetését is.
Ez csak akkor indokolt, ha az azonos 5 szakaszban
lévd 2 mérdegység kén-hidrogen keletkezését jelzi.
A 4 szabalyozdkdézpont mikodésének hatékonysaga
jelentds részben attol fligg, hogy a csatornarendszer
milyen siirlin van 2 méréegységekkel és 3 nitratadago-
i6kkal betelepitve, ugyanis annal pontosabban, a kelet-
kezés helyéhez annal kizelebb érzékelhetd a valtozas,
a hatas, amire sziikségszerGien valaszolni kell. A va-
laszlépés annal célzottabb és hatékonyabb lehet, minél
pontosabban valaszthaté ki az a 3 nitratadagold, mely-
nek utjan a valaszlépés megtorténik. A 2 mérdegysé-
gek és 3 nitratadagolok telepitése és fenntartasa egy-
arant koltséges, ezért felesleges szaporitasuk indoko-
latlanul dragitja a rendszert. A 452 eseménytar feljegy-
zi, hogy mikor mely 2 mérdegység adatai alapjan kel-
lett beavatkozni, és mely 3 nitratadagolot valasztotta az
automata szabalyozorendszer, mint az arra legalkal-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

masabbat. A talalmany szerinti berendezésrendszer
egyik elénye tébbek kozott, hogy a tervezéssel kialaki-
tott berendezésrendszerrdl az izemeltetés soran meg-
mutatja, hogy mely berendezési targyak bizonyulnak
feleslegesnek, és hol pontatlan a szabalyozas, hova
kell beiktatni hianyzd berendezéseket. Az elmondott
berendezések az igények és lehetéségek alapjan ki-
egészithetSek egy vagy tobb ponton hdmeérsékletmérs-
vel, 62 nitratkoncentracio-mérével, aramlasisebes-
ség-mérdvel. Ezek az eszkdzok bovitik a szabalyozo-
rendszer input informacioit és finomithatjak a szabalyo-
zast.

A taldimanyi berendezésrendszer szerint kiépitett
szabalyozérendszer tovabbi elénye, hogy fokozatosan
alkalmazkodik egy konkrét szennyvizgyiijté csatorna-
rendszer sajatossagaihoz 6ntanulé rendszere segitsé-
gével. A 444 lekérdezdvel gylijtott adatok nemcsak az
aktualis dontést és beavatkozast szolgaljak, hanem a
szennyvizgylijté tulajdonsagainak hosszl tavd elemzé-
sét is, és a szélséséges helyzeteket megel6z8, kiki-
sz6bols, kiegyenlitett szabalyozasi stratégia kifejlesz-
tését. Az 41 adatfeldolgozo a beérkezé adatokat annyi
adatpopulaciora valogatja szét, ahanyat a szabalyozasi
rendszer definial. A 43 aritmetikai egység igy az adato-
kat kiildn-kiildbn minden egyes 2 mérbéegységre, azon
beliil a szezonalis idGszakokra, tovabba a munkana-
pokra és a munkasziineti napokra dolgozza fel. A mé-
rések szama statisztikailag elegendé adatot ad ahhoz,
hogy minden egyes csoport adatai statisztikailag feldol-
gozhatok legyenek, és mértékadd eredményeket szol-
galtassanak. A tobbévi lizemelési tapasztalatok szerint
nem sziikséges az adatokat a szigortian vett matemati-
kai statisztika szabalyai szerint feldolgozni. A kielégi-
téen pontos szabalyozashoz, az optimalis nitratszint fo-
lyamatos betartdsahoz elegendé pontosak azok az
eredmények, melyeket az itt leirt ésszerl egyszerUsité-
seket megengedve, a FUZZY LOGIC-mddszerrel ka-
punk. Eszerint az automatikus szabalyozas reagélasi
lépései (mint példaul a nitratadagolas megvaltoztatasa)
a mért és/vagy vizsgalt tényezok (kén-hidrogén-kelet-
kezés, hémérséklet, nitratfelesleg, ...) egyiittes értéke-
lésétsl figgenek. A meghatarozott reagalasi lépés a
mondott tényezék elére meghatarozott kombinacidja-
hoz mint sziikséges feltételhez vannak kétve. A FUZZY
LOGIC a tényezdket Ugynevezett igazsagfiiggvények
segitségével veszi figyelembe. A nitratadagolasos biiz-
telenités évtizedes tapasztalatai alapjan megszer-
kesztheté a kén-hidrogén-keletkezés igazsagfiiggvé-
nye, melynél egy alacsony, kézepes és magas kén-hid-
rogén értéktartomanyt definidlunk, s ezekhez 0% és
100% kozotti igazsagtartaimat rendellink. Meghataro-
zott kén-hidrogén-értéknél alacsonyabb értékekhez az
ALACSONY 100% igazsagtartalmat, egy mas, na-
gyobb meghatarozott értéket meghaladé értékekhez a
MAGAS 100% igazsagtartalmat rendeljik. A két meg-
hatérozott kén-hidrogén-érték kozotti értéktartomany-
szakaszban az ALACSONY igazsagtartalma 100%-rdl
0-ra csOkken, mig a MAGAS 0-rél 100%-ra né. E sza-
kasz barmely pontjdhoz mas-mas ALACSONY, illetve
MAGAS igazsagérték tartozik (a ketté 6sszege mindig
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100). A mérési eredményekbd| kapott (egy 6rara vagy
24 6rara vonatkozo) mértékadd kén-hidrogén-értéket
az igazsagfiiggvénybe helyettesitve megkapjuk a MA-
GAS értékelés igazsagtartalmat. Egybevetve a tébbi fi-
gyelembe vett tényez6 igazsagfiiggvényei alapjan ka-
pott, dontést megalapoz6 értékekkel, 454 nitratadag-
tarbél megismerheté a hozzarendelt nitratadagolasi
erték. Ha az automatika ennek alapjan nem megfelelé
hatékonysaggal miikddik, az igazsagfliggvényekben a
szakaszok hatarait jelenté értékek megvaltoztathatok.
A véltoztatasi feltételrendszer és mechanizmus célsze-
rien része a fentebb emlitett 6ntanulé mechanizmus-
nak. A korrekciok elvi alapja nyilvanvaléan a mért és a
célparaméterek (kén-hidrogén-keletkezés, nitratadago-
las) kdz6tti valddi korrelacio, melyet az lizemelés mért
realadataibél a 43 aritmetikai egység folyamatosan
vagy szilkség szerint elGallit.

Az elmondottaknak megfelelden a 43 aritmetikai
egyseg minden hely és id6szak kombinaciéhoz hozza-
rendel egy nitratadagot Ggy, hogy az igazsagfiiggvé-
nyekbdl kapott értékek kombinaciéi alapjan, a 454 nit-
ratadagtarbdl kapott, kiindulasi nitratadagolasi adatokat
felfelé vagy lefelé modositja, elére meghatarozott diszk-
rét fokozatok szerint. A 454 nitratadagtarban tarolt, ada-
golasi helyekhez és idészakokhoz rendelt alapadatok
evenként médosulhatnak attol figgéen, hogy az egyes
kategoriakra az éves miikédés soran gyijtétt Ujabb
adatok a korabbitél milyen mértékben eltérs nitratadag-
értéket hataroznak meg. A szabalyozasi rendszer kidol-
gozasanal kell eldonteni, hogy az (j adatok helyettesitik
a régit, vagy valamilyen sUlyozasi aranyban hoznak |ét-
re Uj alapadatokat. Az eddigi tapasztalatok szerint a tul-
zott ingadozasokat ajanlatos kikliszGbolni, és ezért az
ingadozasokat célszer(i mindig az utolso 6t év adatait fi-
gyelembe véve kiegyenliteni. Igy példaul a médositéér-
tékek és a régi értékek 1:4 aranyban alakithatjak ki az uj
ertéket, az Uj nitratadag-alapadatokat.

A miikédésrdl elmondottakat Osszefoglalva a sza-
balyozas kettés mikddésl. Az ad hoc mérési adatokat
a szabalyozasi rendszer azonnal (éranként) kiértékeli,
és sziikség esetén azonnal visszacsatoldssal, valasz-
lépéssel reagal. Igy a berendezésrendszerben a helyi
szelsGsegeket (példaul varatlan, 10késszerli szenny-
viz-bebocsatas esetén), vagy az egész haldzatra kiter-
jedd anomaliajelenséget a szabalyozérendszer régton
ellenstlyozza. Automatikus utanaallas, alkalmazkodas
nyilvanul meg a 24 dras értékelés és korrekcidlépések-
ben. Ugyanakkor az adatokat egy teljes szezonid6-
szakra gyiijtve, ennek alapjan a helyzeteket elemezve,
a szabalyozasi rendszer meghatarozott idGszakonként
(celszerGen évenként) a normal-, rendszeres szabalyo-
zast is pontositja, kozelitve egy olyan miikédéshez,
melyben egyre ritkabbak a szélsGségek.

A talalmany nagy el6nye, hogy a limitalt nitratada-
golasi biizmentesitést telepithetévé és bevezethetévé
teszi, mert biztositja, hogy a szennyvizgy(ijté halézat
egésze Gsszehangoltan kezelhetS. A sikeres belize-
melés nem fligg a technoldgiat atvevé személyzet e
szakteriileti képzettségétdl. Az iteracios elven miikddé
Ontanul6 rendszer egyben naplézza is az adatokat és
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eseményeket, igy ezek szakmai tapasztalatként hasz-
nosithatok, és felhasznalhatok mas telepitéseknél és
alkalmazasoknal is. A taldlmany szerinti megoldas jol,
eredményesen telepithetd meglévé szennyvizgydijté
csatornarendszerekre.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szennyvizkezeld rendszer csatornahalézat biizte-
lenitéséhez, mely valamely szennyviztisztitdé mihéz
vagy szennyvizbefogaddhoz torkolld, atemeldkkel sza-
kaszokra osztott, szennyvizgy(ijtd csatomarendszerre
telepitett méréegysége(ke)t és vegyszeradagold(ka)t, és
adott esetben mas kiegészitéberendezéseket foglal ma-
gaban, mely méréegység(ek) és vegyszeradagolo(k) és
mas berendezések egy szabalyozokdzponttal vannak
adatatviteli és vezéritjel-atviteli kapcsolatban, azzal jel-
lemezve, hogy a vegyszeradagold(k) nitratoldatot beper-
metezd nitratadagolok (3), a mérGegység(ek) (2) a
szennyviz allapotara jellemz6 indikatoranyagot, célsze-
rien kén-hidrogént mérd eszkdz(ok), a szabalyozokdz-
pont (4) a beérkezd kén-hidrogén-mérési és vizmennyi-
ségadatok alapjan a féltelitési nitratkoncentracié kisza-
mitasdra és az ehhez sziikséges szamitott nitrdtmennyi-
ség-beadagolas vezérlésére van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezésrendszer, az-
zal jellemezve, hogy a szabalyozdk6zpont (4) olyan
adatfeldolgozo egységet (41) foglal magaban, mely az
adatok méréegységek (2) és szezonok szerinti elemzé-
sere és adatfajtakként és mérSegységenként 2-10,
célszer(ien 4-6 definialt szezon szerinti és adott eset-
ben mindezen beliil a munkanapokat és munkaszineti
napokat megkiildnbdztetd adatcsoportok képzésére al-
kalmasan van kialakitva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezésrend-
szer, azzal jellemezve, hogy a szabalyozokdzpont (4)
olyan aritmetikai egységet (43) foglal magaban, mely a
mérési adatoknak a képzett adatcsoportok szerinti atla-
ga, szobrasa, legvalésziniibb értéke megallapitasara,
valamint ezek fliggvényében, a féltelitési nitratkoncent-
racio biztositasahoz szilkséges aktualis nitratadag ki-
valasztasara alkalmas médon van kialakitva.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezésrendszer, azzal jellemezve, hogy a szabalyozé-
kdzpont (4) olyan memdriaegységet (45) foglal maga-
ban, mely az atemel6k (1) és a nitratadagolok (3) jel-
lemz6inek és adatainak, tovabba a féltelitési nitratkon-
centracié biztositasahoz a képzett adatcsoportok sze-
rinti fajlagos nitratadagoknak a nyilvantartasara alkal-
mas moédon van kialakitva.

5. 1-4. igenypontok barmelyike szerinti berende-
zésrendszer, azzal jellemezve, hogy a szabalyozékéz-
pont (4) olyan operativ egységet (44) foglal magaban,
mely a kén-hidrogén- és a vizmennyiség-mérési, a
kén-hidrogén-szint-ellendrzési, az adatkiértékelési, a
féltelitési nitratkoncentracié fenntartasahoz sziikséges
nitratadagolasi, és a tarolt adatok mindenkori frissitési
szabalyozasi folyamatok egybehangolasara alkalmas
maédon van kialakitva.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezésrendszer, azzal jellemezve, hogy egy-egy at-
emel6 (1) egy vagy tobb, az atemelS belsé automati-
kaja éltal indithaté és megallithaté szivattyat (12) tar-
talmaz.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezésrendszer, azzal jellemezve, hogy a mérdegység
(2) a szennyviz felszinéhez kézeli légtérben jelentkezé
ken-hidrogén-gaz-koncentracié mérésere alkalmas be-
rendezésegység.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezésrendszer, azzal jellemezve, hogy a felhasznalok
mindenkori tajékoztatasara szolgald felhasznaldi kijel-
ZOkkel (7) van ellatva.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezésrendszer, azzal jellemezve, hogy tovabbi ellendr-
z6, visszajelzé berendezésekkel, mint az atemelében
(1) elhelyezett folyadékszintméré (13), adott esetben a
nitratoldat-mennyiséget jelzé szintmeérd (35) és/vagy

10 hémérsékletmérd van felszerelve.
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