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Separacni a akumulaéni nadrz

Oblast techniky
Vynalez se tyka separa¢ni a akumulaéni nadrze, ktera zahrnuje vtok pro

privod odpadni, zejména srazkové vody a alespori jeden zakladni odtok s vystupnim
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otvorem pro propojeni s retenénim amnebo zasakovacim zafizenim.
VU

Dosavadni stav techniky

Z dosavadniho stavu techniky jsou znamy riizné druhy retenénich, pfipadné
zasakovacich systémi pro hospodareni se srazkovymi vodami (HDV). Takovéto
systémy jsou obvykle doplnény usazovacimi nadrzemi z%: /Unebo soustavami filtr(,
které maji omezit odvadéni necistot smytych srazkovou vodou ze stfech, pozemnich
komunikaci a podobné retencnich a zasakovacich objektd, p¥ipadné do podzemnich
nebo povrchovych vod. Pfedevsim je snaha zachytit nerozpusténé &astice, na
kterych jsou sorbovany polychlorované bifenyly (PCB), polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU), pfipadné tézké kovy.

Priblizne 90 % sraZkovych srazek ma v podstaté mirnou intenzitu, zbyvajicich
10 % jsou velké aZ pfivalové desté. Pokud jsou znamé systémy kapacitné navrzeny
s ohledem na maximalni o&ekavanou intenzitu destd, jsou pro ostatni obdobi zna&né
naddimenzované a jejich vystavba je nadmérné finanéné naroéna. Naopak pokud
jsou zname systémy z hlediska jejich kapacity navrZzeny s ohledem na bézné
intenzity srazek, dochazi pfi intenzivnich a pfivalovych destich k jejich vyplachovani,
¢imz se z nich do objektli HDV a nasledné do podzemnich nebo povrchovych vod
dostavaji i latky, které byly pfi pfedchozich mirnych destich zachyceny, a systém tak
ma zna¢né snizenou celkovou dlouhodobou Gé&innost. Ukolem vynalezu tedy je
navrhnout takovy systém spravy odpadni, zejména srazkové vody, ktery bude mit

dobrou dlouhodobou Gginnost, ale jeho vystavba bude ekonomicky pfijatelna.

Podstata vynalezu

VySe uvedené nedostatky do znacné miry odstrariuje separaéni a akumula&ni
nadrz, ktera zahrnuje
- vtok pro pfivod odpadni, zejména srazkové vody, a
- alespon jeden zakladni odtok s vystupnim otvorem pro propojeni s retenénim

.
al/'nebo zasakovacim zafizenim,
)
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a podle vynalezu dale zahrnuje

- vnitini trubici uspofadanou v separa¢ni a akumulaéni nadrzi s odstupem od
jejiho dna a od jejich vnitfnich stén, pfiéemz zakladni odtok méa dolini vstupni
otvor, kterym je propojeny s vnitfnim prostorem vnitfni trubice, a horni vstupni
otvor uspofadany v separaéni a akumulaéni nadrzi nad trovni dolniho
vstupniho otvoru.

S vyhodou je pro smérovani pfivadéné odpadni vody podél vnitni stény
separacni a akumulaéni nadrze usporadany navadéci prostfedek ajrlfnebo je vtok
zaustény do separacni a akumulaéni nadrZe tangencialné.

Separa¢ni a akumulaéni nadrz s vyhodou dale zahrnuje doplitkovy odtok
s vystupnim otvorem pro propojeni s kanalizaci, pfi¢emz doplitkovy odtok ma dolni
vstupni otvor napojeny na otvor ve sténé vnitfni trubice a horni vstupni otvor
usporadany v separacni a akumulaéni nadrzi nad arovni svého dolniho vstupniho
otvoru a nad drovni horniho vstupniho otvoru zakladniho odtoku.

Z funkéniho hlediska je dale vyhodné, kdyZ separaéni a akumulaéni nadrz
zahrnuje vestavbu pro omezeni & zamezeni rozvifovani nerozpusténych latek
usazenych na dné separacni a akumulaéni nadrze b&hem pfitékani odpadni vody,
priCemzZ vestavba je v separaéni a akumulaéni nadrZi upevnéna pod trovni dolniho
vstupniho otvoru zakladniho odtoku a piipadné i dolniho vstupniho otvoru
dopliikového odtoku.

Dle dal$iho vyhodného provedeni ma vnitfni trubice v trovni mezi hornim
vstupnim otvorem a dolnim vstupnim otvorem zakladniho odtoku jeden nebo vice
prichozich pfidavnych otvorli, které jsou s vyhodou opatiené filtrem. V takovém
pfipadé mlzZe separa¢ni a akumulaéni nadrz s vyhodou zahrnovat vyjimatelné viko
pro uzavirani vnitfni trubice v jeji oblasti pod dolnimi vstupnimi otvory.

Dolni vstupni otvor zakladniho odtoku a{ nebo doplfikového odtoku je

opatieny Skrticim nebo regulaénim zafizenim pro regulaci pritoku.

Prehled obrazkd na vykresech

Vynalez bude déle podrobnéji popsan pomoci piikladnych provedeni
schématicky znazornénych na obrazcich, kde na obr. 1 je svisly fez pfikladnym
provedenim separaéni a akumula¢ni nadrze a na obr. 2 je vodorovny fez separaéni a

akumulaéni nadrzi z obr. 1.



Popis prikladnych provedeni

Prikladné provedeni separaéni a akumulaéni nadrze 2 podle vynalezu
znazornéné na obr. 1 a 2 je tvofeno valcovitym télesem, napfiklad z betonovych
dilct. Do separacni a akumulagni nadrZe 2 je zaustén vtok 1, kterym je pfivadéna
odpadni nebo srazkova voda. V tomto pfikladném provedeni je vtok 1 usporadan
radialné vzhledem ke‘ sténé separacni a akumulaéni nadrze 2, pficemz uvnitf
separacni a akumulaéni nadrZe 2 je v oblasti vtoku 1 usporadan navadéci prostfedek
10 pro smérovani toku pfivadéné kapaliny podél vnitini stény separacni a
akumula¢ni nadrze 2. Alternativné maze byt vtok 1 zaustén do separaéni a
akumula¢ni nadrze 2 tangencialné. V obou piipadech se tak dosahne plsobeni
odstredivé sily na necistoty / nerozpusténé éastice v kapaling, které klesaji k dolnimu
vnej§imu okraji vnitfniho prostoru separaéni a akumulaéni nadrze 2, sedimentuji a
jsou shromazdovany v jeho kalové oblasti 8, pfi¢emz dno muze byt s vyhodou
vyspadované do stfedu nadrze tak, aby bylo moZno odebirat usazené necistoty.

V separacni a akumulaéni nadrzi 2 je s odstupem od jejiho dna a s odstupem
od jejich vnitfnich valcovitych stén usporadana vnitini trubice 3, s vyhodou je
usporadana v podstaté souose se separaéni a akumula&ni nadrzi 2. Tato vnitni
trubice 3 je tvofena dutou valcovitou strukturou bez horni a dolni podstavy, teoreticky
mUZe mit jeji vodorovny fez tvar nejen vyhodného kruhu, ale i napfiklad elipsy,
¢tverce nebo mnohothelniku.

V separacni a akumula¢ni nadrzi 2 je rovnéz uspoiadan zakladni odtok 4ve
formé potrubi, které ma dolni vstupni otvor 41 propojeny s vnitfnim prostorem vnitini
trubice 3 a vystupni otvor 42 ustici mimo separaéni a akumulaéni nadrz 2do
externiho zasakovaciho nebo retenéniho zafizeni 7. Navic ma zakladni odtok 4 horni
vstupni otvor 43 pro pfidavné odvadéni srazkové vody pfi del§im nebo
intenzivnéj§im pfivalu vody, resp. pfi dosaZeni vysoké Grovné hladiny v separaéni a
akumulagni nadrzi 2. Zakladni odtok 4 je na dolnim vstupnim otvoru 41 s vyhodou
opatfeny skrticim nebo regulaénim zafizenim pro regulaci odtoku vody do externiho
retenéniho gi/ﬁpebo zasakovaciho zafizeni 7 na za¢atku srazky.

Dale j‘e v separacni a akumulaéni nadrzi 2 usporadan doplikovy odtok 5ve
formé potrubi, které ma dolni vstupni otvor 51 propojeny s vnitfnim prostorem vnitini
trubice 3 a vystupni otvor 52 zaustény do (destové) kanalizace. Navic ma dopliikovy
odtok 5 horni vstupni otvor 53 uspofadany nad trovni dolniho vstupniho otvoru 51 a

nad Grovni horniho vstupniho otvoru 43 a uzpdisobeny pro pfidavné odvadéni
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srazkove vody do kanalizace pfi intenzivnim pfivalu vody po naplnéni externiho
reten¢niho aJ/Pnebo zasakovaciho zafizeni 7. Doplitkovy odtok 5 je na dolnim
vstupnim otvoru 51 s vyhodou opatieny $krticim nebo regulaénim zafizenim pro
regulaci odtoku vody do (srazkové) kanalizace.

Pfi dolnim vstupnim otvoru 41 zakladniho odtoku 4 a\/ nebo pfi dolnim
vstupnim otvoru 51 doplfikového odtoku 5§ mize byt ve stene vnitfni trubice 3
pfidavné usporadan filtr pro zamezeni odnosu nerozpusténych latek do retenéniho
odtoku 4 a'vf‘ nebo kanaliza¢niho odtoku 5.

Ve ;tyéné vnitini trubice 3 je dale v Grovni mezi hornim vstupnim otvorem 43
zakladniho odtoku 4 a doinim vstupnim otvorem 41 zakladniho odtoku 4 vytvofeny
alespori jeden pfidavny otvor 31, kterym miize protékat voda pfi pinéni separaéni a
akumulaéni nadrze. S vyhodou miiZe byt tento pfidavny otvor 31 opatfeny filtrem pro
zachycovani nerozpusténych latek.

Stény vnitfni trubice 3 mohou byt v oblasti mezi hornim vstupnimu otvorem 43
zakladniho odtoku 4 a doinim vstupnim otvorem 41 perforované aja nebo opatrené
dalsimi prlichozimi otvory s filtry.

Navic je v separaéni a akumulaéni nadrzi 2 usporadana vestavba 6 pro
omezeni ¢i zamezeni rozvifovani nerozpus$ténych latek usazenych na dné separadni
a akumulaéni nadrze 2 béhem pfitékani odpadni vody. Vestavba 6 m(ize byt tvofena
jednim nebo vice prvky, napfiklad ve formé lamel, Sikmych prstencovitych desek,
pripadné trychtyfovitych aylnebo prstencovitych desek ¢&i soustavy samostatnych
lomenych stfiSek uspofadanych pod Grovni dolnich vstupnich otvord 41, 51.

Horni vstupni otvor 43 mlize byt pfidavné opatfeny sitem nebo filtrem pro
zachycovani plovoucich negistot a zamezeni jejich odnosu do retenéni %&nebo
zasakovaci nadrze 7.

Primér horniho vstupniho otvoru 43 je s vyhodou volen tak, aby umozfioval
zavedeni trysky pro Ci§téni externi retenéni a\/‘nebo zasakovaci nadrze 7.

Materidly pouzitelné pro separaéni a akumulacnl nadrz 2 aMnebo pro vnitfni
trubici 3 zahrnuji napfiklad termoplasty, sklolaminat a nerezovou ocel

Separaéni a akumulaéni nadrz 2 pracuje nasledovné:

V prib&hu mirnych a stfednich destt pritéka do separacni a akumulaéni
nadrZe 2 vtokem 1 znegisténa srazkova voda s riznymi nerozpusténymi latkami.
Navadécim prostfedkem 10 je smérovana podé! vnitfni stény separacni a

akumula¢ni nadrze 2 a spiralovité stéka ke dnu. Na dné se postupné usazuji



nerozpusténe latky, dochazi tedy k usazovani a hromadéni kald v doini oblasti
separacni a akumulaéni nadrze 2, tedy v kalovém prostoru 8. Kdyz hladina vody v
separacni a akumulaéni nadrZi 2 dosahne do Urovné dolnich vstupnich otvorti 41, 51,
zacne odtékat fizené pfes zakladni odtok 4 do externiho zasakovaciho nebo
retencniho zafizeni 7 a pfipadné pies doplitkovy odtok 5 do kanalizace. V disledku
usmernéneho natékani pfivadéné znecisténé srazkové vody a vzhledem

k pfitomnosti vestavby 6 nedochazi k rozvifovani kalli z usazenin na dné separaéni a
akumulaéni nadrze 2. Zakladnim odtokem 4 a dopliikovym odtokem 5 uspofadanymi
v urovni vyrazné nad kalovym prostorem 8 tak miZe odtékat voda zbavena velkého
podilu nerozpusténych znecistujicich latek. Hladina vody v separaéni a akumula&ni
nadrzi 2_po jejim naplnéni je v podstaté udrzovana v trovni horniho otvoru 43
zakladniho odtoku 4, pficemz separaéni a akumulaéni nadrs 2 plni v tuto dobu funkci
separacni nadrze. Maximalni mnozstvi vody odtékajici pfes zakladni odtok 4 a pfes
doplrikovy odtok 5 je dano jejich primé&rem na dolnich vstupech 41, 51, pfipadné v
nich mohou byt navic Skrtici nebo regulagni prvky (neznazornéno).

Pfi intenzivnich srazkach obvykle natéka vtokem 1 do separaéni a akumulaéni
nadrze 2 vice vody, neZ miZe odtékat pfes dolni vstupni otvory 41, 51 a horni
vstupni otvor 43. Hladina tak stoupa nad Groveri horniho vstupniho otvoru 43 az do
drovné horniho vstupniho otvoru 53 doplitkového odtoku 5 do kanalizace, ktery plni
funkci havarijniho pfepadu. Dochazi tak k intenzivn&j$imu odtékani vody, pricemz
horni Cast separaéni a akumulaéni nadrze 2 plni v tuto dobu funkci akumulaéni
nadrze, zatimco jeji dolni ¢ast nadale pini funkci separaéni nadrze. Opét v disledku
tangencialniho smérovani pfivadéné znetisténé srazkové vody a vzhledem
k pfitomnosti vestavby 6 nedochazi k vyraznému rozvifovani kal(i z usazenin na dné
separacni a akumulaéni nadrze 2, takZe kaly se nevifi smérem nahoru mimo kalovy
prostor 8 a nedochazi tak k ,proplachnuti“ separaéni a akumula&ni nadrze 2. Diky
usporadani dolnich vstupnich otvor(i 41, 51 a hornich vstupnich otvor(i 43, 53
vyrazné nad drovni kalového prostoru 8 tak miiZe i pfi intenzivnich destich, pfipadné
pfi intenzivnim tani, odtékat voda bez velkého podilu nerozpusténych znedistujicich
latek. Navic voda pfitékajici vtokem 1 v dobé, kdy jiz hladina dosahuje horniho
vstupniho otvoru 53 dopliitkového odtoku 5, jiz obvykle neni tak znegisténa jako voda,
ktera pfitekla na zacatku desté, takZe neni pfili§ na zavadu, Ze se dostava piimo
k hornim vstupnim otvoriim 43, 53 bez del$i prodlevy v separaéni a akumula&ni
nadrzi 2 za U¢elem sedimentace kalli. Hladina vody v separaéni a akumulaéni nadrzi
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2 je tak pfi intenzivnich destich v podstaté udrZzovana v Grovni hornich vstupnich
otvor(i 53.

Jinymi slovy, po zagatku srazky nejprve zacne voda pomalu (fizené&) odtékat
otvory 41, 51, pfitom se plini prostor mezi drovni dolnich vstupnich otvor(i 41, 51 a
horniho vstupniho otvoru 43 (interni akumulaéni prostor), za souéasného postupného
pinéni reten¢niho aj/inebo zasakovaciho zafizeni (externi reten¢ni prostor), po
pripadném vystoupani hladiny nad Groveri horniho vstupniho otvoru 41 zakladniho
odtoku dochazi k rychlej§imu odvodu vody z nadrze do retenéniho a / nebo
zasakovaciho zafizeni 7, po jeho naplnéni a po nasledném vystoupani hladiny
k hornimu vstupnimu otvoru 53 dopliikového odtoku 5 zaéne voda skrz tento otvor
prepadat pfimo do kanalizace, resp. do dopliikového odtoku.

Podle potieby je vhodné ¢as od ¢asu kal z kalového prostoru 8 od&erpat,
napriklad hadici protaZenou jednim koncem skrz vnitini trubici 3 aZ ke dnu separaéni
a retencni nadrze 2 a svym druhym koncem propojenou s pfislusnym &erpadlem
(neznazornéno). Vnitini trubici je mozno v dolni &asti uzavfit vyjimatelnym vikem 11,
které zabrariuje vifeni kalu smérem k dolnim vstupnim otvoriim 41, 51. V takovém
pfipadé se voda dostava do vnitini trubice 3 k doinim vstupnim otvorim 41, 51 skrz
perforaci v sténé vnitni trubice ali‘ nebo skrz pfidavné otvory 31. Vyjimatelné viko 11
nemusi uzavirat vnitfni trubici 3 zcela vodotésné.

Retencni a / nebo zasakovaci zafizeni 7 je opatiené odvzdusnénim 54.

V nékterych pfipadech neni nutné napojeni na kanalizaci, takZe dopliikovy
odtok 5 chybi a ve$kera voda je odvadéna hlavnim odtokem 4 nejprve pres dolni
vstupni otvor 41, pozdéji pfipadné i pfes horni vstupni otvor 43 do retenéniho aT/
nebo zasakovaciho zafizeni 7. ’
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PATENTOVE NAROKY

1. Separacni a akumulaéni nadrz (2), ktera zahrnuje

- vtok (1) pro pfivod odpadni, zejména srazkoveé, vody;a

- alespon jeden zakladni odtok (4) s vystupnim otvorem (42) pro propojeni
s reten¢nim a / nebo zasakovacim zafizenim (7),

vyznadujici se tim, ze dale zahrnuje

- vnitni trubici (3) uspofadanou v separaéni a akumulaéni nadrzi (2)
s odstupem od jejiho dna a od jejich vnitfnich stén, pii¢emz zakladni odtok (4)
ma dolni vstupni otvor (41), kterym je propojeny s vnitinim prostorem vnitfni
trubice (3), a horni vstupni otvor (43) uspofadany v separaéni a akumulaéni

nadrZi (2) nad urovni dolniho vstupniho otvoru (41).

2. Separa¢ni a akumulaéni nadrz (2) podle naroku 1, vyznaéuijici se tim, ze pro
smerovani pfivadéné odpadni vody podél jeji vnitini st&ny dale zahrnuje navadéci
prostfedek (10) a?ﬁ)nebo je vtok (1) zaustény do separaéni a akumulaéni nadrze
(2) tangencialné.

3. Separacni a akumulagni nadrz (2) podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze
dale zahrnuje dopliikovy odtok (5) s vystupnim otvorem (52) pro propojeni
s kanalizaci, pfi¢emz dopliikovy odtok (5) ma dolni vstupni otvor (51), kterym je
doplrikovy odtok (5) propojeny s vnitfinim prostorem vnitni trubice (3), a horni
vstupni otvor (53) uspofadany v separaéni a akumulaéni nadrzi (2) nad trovni
dolniho vstupniho otvoru (51) a nad Grovni horniho vstupniho otvoru (43)
zakladniho odtoku (4).

4. Separalni a akumulaéni nadrz (2) podle kteréhokoli z pfedchozich naroka,
vyznacéujici se tim, ze zahrnuje vestavbu (6) pro omezeni & zamezeni
rozvifovani nerozpusténych latek usazenych na dné separaéni a akumulaéni
nadrze (2) béhem pfitékani odpadni vody, pfitemz vestavba (6) je v separaéni a
akumula¢ni nadrzi (2) upevnéna pod Urovni dolniho vstupniho otvoru (41)
zakladniho odtoku (4) a pfipadné i dolniho vstupniho otvoru (51) dopliikového
odtoku (5).



. Separa¢ni a akumulaéni nadrz (2) podle kteréhokoli z pfedchozich narokd,
vyznacujici se tim, Ze vnitini trubice (3) ma v Grovni mezi hornim vstupnim
otvorem (43) a dolnim vstupnim otvorem (41) zakladniho odtoku (4) jeden nebo
vice prlchozich pfidavnych otvor( (31).

. Separacni a akumulaéni nadrz (2) podle naroku 5, vyznaéuijici se tim, ze

pfidavné otvory jsou opatiené filtrem (31).

. Separacni a akumulaéni nadrz (2) podle kteréhokoli z narok(l 2 aZ 6, vyznacdujici
se tim, Ze dolni vstupni otvor (41) zakladniho odtoku (4) je opatfeny $krticim

nebo regulaénim zafizenim pro regulaci pritoku.

. Separacni a akumulaéni nadrz (2) podle kteréhokoli z narokdl 3 a2 7, vyznacujici
se tim, Ze dolni vstupni otvor (51) doplitkového ho odtoku (5) je opatieny $krticim
nebo regulacnim zafizenim pro regulaci pritoku.

Separa¢ni a akumulaéni nadrz (2) podle kteréhokoli z predchozich narok,
vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje vyjimatelné viko (11) pro uzavirani vnitini
trubice (3) v jeji oblasti pod dolnimi vstupnimi otvory (41, 51).
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