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ESTACAO MOVEL, ESTACAO BASE E METODOS DE GERENCIAMENTO DE
BANDAS DE FREQUENCIA EM UM SISTEMA DE COMUNICAGCAO SEM FIO
CAMPO TECNICO
A presente 1invencdo se relaciona a um sistema de
5 comunicacdo sem fio e, mails particularmente, a um sistema
de comunicacdo sem fio para transmitir e receber um sinal
utilizando bandas de frequéncia multiplas e um método para
suportar o sistema de comunicacdo sem fio.
HISTORICO DA TECNOLOGIA
10 Com o desenvolvimento de sistemas de comunicacdo sem
fio, sistemas de comunicacdo sem fio s&o necessarios para
fornecer uma variedade mais ampla de tipos e uma quantidade
maior de servigcos. Para satisfazer tal requisito, um
sistema de comunicacdo sem fio de banda larga apareceu.
15 Entrementes, como o sistema de comunicacdo sem fio tem uma
quantidade limitada de recursos de frequéncia, o sistema de
comunicacdo sem fio de banda larga também tem bandas de
frequéncia disponiveis limitadas. Portanto, para fornecer
um servico de banda larga, é necessario aumentar as bandas
20 de frequéncia disponiveis.

A Figura 1 ilustra esquematicamente uma estrutura que
suporta uma uUnica banda de frequéncia e uma estrutura que
suporta duas bandas de frequéncia.

Como suposicdo antes de descrever a Figura 1, uma

25 estacdo base (BS) em um sistema de comunicacdo sem fio,
especialmente em um sistema de comunicacdo sem fio de banda
larga representado por um sistema 802.16 do IEEE (Institute
of Electrical and Electronics Engineers), opera uma unica
Designacdo de Frequéncia (FA) ou pelo menos duas Faz.

30 Ainda, a BS fornece um servigco de comunicacdo sem fio a uma
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Estacdo Mdbébvel (MS) através de uma FA operada pela prépria
BS.
Com referéncia a Figura 1, wuma MS 100 poderd se
deslocar de uma &rea FAl 120 para uma area FA2 140. Aqui, a
5 drea FAl 120 refere-se a uma area de servico em que a MS
100 recebe um servico de comunicacdo sem fio utilizando
FAl, e a &4rea FA2 140 refere-se a uma &rea de servico em
que a MS 100 recebe um servico de comunicacdo sem fio
utilizando FAZ2.

10 Nesta ocasido, quando a MS 100 localizada dentro da
drea FAl1l 120 puder operar apenas uma FA ou quando a FAl e a
FA2 forem operadas por BSs diferentes, a MS 100 efetua uma
transferéncia entre FAl e FAl e depois recebe um servico de
comunicacdo sem fio através da FA2.

15 Em contraste, quando a MS 150 puder operar pelo menos
dois Faz ou quando pelo menos dois Faz sdo operados por uma
Ginica BS, a MS 150 pode receber um servico de comunicacéo
sem fio tanto na &rea FAl 160 e a area FA2 180. A
transmissdo e a recepcdo de sinal entre a MS e a BS que

20 utiliza multiplas bandas de frequéncia conforme descrito
acima ¢é wvantajosa na transmissdo e recepcdo de alta
velocidade e de dados de grande capacidade.

REVELAGCAO DA INVENGCAO
PROBLEMA TECNICO

25 Entretanto, ndo h&d nenhum procedimento prometido entre
a MS e a BS para utilizar multiplas bandas de frequéncia.
Ainda, ndo hd qualgquer esquema de suporte para permitir a
transmissdo/recepcdo de dados através de uma segunda sub-
banda quando a MS e a BS deixaram de transmitir e de

30 receber um primeiro indicador de preparacdo de sub-banda
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indicando que a MS e a BS foram completamente preparadas
para transmitir e receber dados através da primeira sub-
banda. Ademais, ndo hd& qualquer esquema para notificar a BS
que uma MS pode transmitir e receber dados utilizando
5 multiplas bandas de frequéncia.
SOLUCAO TECNICA
Para defrontar as deficiéncias discutidas acima da
tecnologia anterior, é um objeto principal da presente
invencdo resolver o0s ©problemas mencionados acima que
10 ocorrem na tecnologia anterior, e a presente invencéo
fornece um sistema de comunicacdo sem fio para transmitir e
receber um sinal utilizando multiplas bandas de frequéncia
que suporta o mesmo.
OQutrossim, a presente invencdo fornece um sistema de
15 comunicacdo sem fio que wutiliza mualtiplas Dbandas de
frequéncia, que transmite e recebe um sinal ao utilizar uma
banda primadria e uma sub-banda, e um método gque suporta o
mesmo.
OQutrossim, a presente invencdo fornece um sistema de
20 comunicacdo sem fio que wutiliza mualtiplas Dbandas de
frequéncia, que transmite e recebe um sinal ao utilizar uma
sub-banda em bom estado de acesso, e um método que suporta
O mesmo.
Outrossim, a presente invencdo fornece um sistema de
25 comunicacdo sem fio que wutiliza mualtiplas Dbandas de
frequéncia e um método que suporta o mesmo, em que, quando
uma estacéo moével e uma estacéo base deixar de
transmitir/receber um primeiro indicador de preparacdo de
sub-banda, eles podem transmitir/receber dados através de

30 uma segunda sub-banda diferente da primeira sub-banda.
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OQutrossim, a presente invencdo fornece um sistema de
comunicacdo sem fio que wutiliza mualtiplas Dbandas de
frequéncia e um método gque suporta o mesmo, em dgue uma
estacdo mével pode notificar uma estacdo base que a estacédo

5 mével pode transmitir/receber dados através de uma banda
primdria e pelo menos uma sub-banda.

De acordo com um aspecto da presente invencédo, ¢é
fornecido um sistema de transmissdo/recepcdo de sinal em um
sistema de comunicacéao sem fio, o sistema de

10 transmissdo/recepcdo de sinal incluindo: uma estacdo base;
e uma estacdo mdével para transmitir um primeiro indicador
de preparacdo de sub-banda, que indica que a estacdo moéovel
foi preparada para transmitir/receber um sinal através de
uma primeira sub-banda, para uma estacdo base através de

15 uma banda primaria, transmitir um primeiro indicador de
falha de sub-banda para a estacdo base através da banda
primdria quando da deteccdo de falha na transmissdo do
primeiro indicador de preparacdo de sub-banda, receber
informacdo de sub-banda em uma segunda sub-banda, que ¢é

20 diferente da primeira sub-banda, da BS através da Dbanda
primaria; e adquirir sincronizacdo com a segunda sub-banda,
de modo a permitir a transmissdo/recepcdo de um sinal
através da segunda sub-banda com base na informacdo de sub-
banda.

25 De acordo com outra versdo da presente invencédo, é
fornecido um sistema de transmissdo/recepcdo de sinal em um
sistema de comunicacao sem fio, o) sistema de
transmissdo/recepcdo de sinal incluindo: uma estacdo mével;
e uma estacdo base, em que a estacdo mbdével entra em uma

30 rede através de uma banda primaria, adquire sincronizacédo
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com pelo menos uma sub-banda diferente da banda primaria, e
transmite um indicador de preparacdo no modo sobreposicédo
(overlay), que indica que a estacdo mdbével se preparou para
a transmissdo/recepcdo de dados através da pelo menos uma

5 sub-banda, para a estacdo base, e a estacdo mdével e a
estacdo base transmitem e recebem um sinal através da pelo
menos uma sub-banda em resposta ao indicador de preparacéo
do modo de sobreposicéo.

De acordo com outro aspecto da presente invencédo, é

10 fornecido um método de transmissdo/recepcdo de sinal por
uma estacdo mével em um sistema de comunicacdo sem fio, o
método incluindo as etapas de: transmitir um primeiro
indicador de preparacdo de sub-banda, qgque 1indica que a
estacdo mével foil preparada para a transmissdo/recepcdo de

15 um sinal através de uma primeira sub-banda, para a estacédo
base através de uma banda primédria; transmitir um primeiro
indicador de falha de sub-banda para a estacdo base através
da banda primaria quando da deteccdo de falha ao transmitir
o0 primeiro indicador de preparacdo de sub-banda; receber

20 informacdo de sub-banda em uma segunda sub-banda, que ¢é
diferente da primeira sub-banda, da BS através da Dbanda
primdria; e adquirir sincronizacdo com a segunda sub-banda,
de modo a permitir a transmissdo/recepcdo de um sinal
através da segunda sub-banda com base na informacdo de sub-

25 Dbanda.

De acordo com outro aspecto da presente invencédo, é
fornecido um método de transmissdo/recepcgdo de sinal entre
uma estacdo mével e uma estacdo base em um sistema de
comunicacdo sem fio, o método incluindo as etapas de:

30 entrar em uma rede através de uma banda primdria e adquirir
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sincronizacdo com pelo menos uma sSub-banda diferente da
banda primdria por uma estacdo mdbdvel; transmitir um
indicador de preparacdo do modo de sobreposicdo, gque indica
que a estacdo mdével se preparou para a transmissdo/recepcdo

5 de dados através da pelo menos uma sub-banda, para a
estacdo base; e transmitir e receber um sinal através da
pelo menos uma sub-banda pela estacdo mbdédvel e a estacédo
base em resposta ao indicador de preparacdo de modo de
sobreposicéo.

10 Antes de realizar a DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
abaixo, poderd ser vantajoso explicitar definic¢cdes de
certas palavras e frases utilizadas por todo este documento
de patente: os termos inclui9r e compreender, bem como
derivativos destes, significam inclusdo sem limitacdo; o

15 termo ou é inclusivo, significando e/ou; as frases
associada com e associada a, bem como derivativos destas,
poderdo significar incluir, estar incluido, interconectar,
conter, estar contido, conectar, acoplar, ser comunicéavel
com, cooperar com, entrelacar, justapor, estar prdéximo de,

20 ser limitado por ou a, ter, ter a propriedade de, ou
assemelhados; e o termo controladora significa qualquer
dispositivo, sistema ou parte da mesma que controla pelo
menos uma operacéao, tal dispositivo podendo ser
implementado em hardware, firmware ou software, ou alguma

25 combinacdo de pelo menos dois dos mesmos. Deve ser
observado que a funcionalidade associada a qualquer
controladora particular poderéa ser centralizada ou
distribuida, gquer local ou remotamente. Definic¢cdes para
certas palavras e frases sdo fornecidas por todo este

30 documento de patente, e aqueles de habilidade ordinaria na
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tecnologia devem compreender dque em muitos, se ndo na
maioria, dos casos, essas definicbes se aplicam a
utilizacd&o anterior, bem como usos futuros dessas palavras
e frases definidas.

5 EFEITOS VANTAJOSOS

A presente invencdo suporta a utilizacdo de multiplas
bandas de frequéncia por uma estacdo mdédvel em um sistema de
comunicacdo sem fio, com isso permitindo a transmissdo e a
recepcdo de dados de grande capacidade. Ainda, de acordo

10 com a presente invencdo, quando uma estacdo mdével e uma
estacdo base deixam de transmitir/receber um primeiro
indicador de preparacao de sub-banda, eles podem
transmitir/receber dados através de uma segunda sub-banda.
Portanto, a presente invencdo pode alcancar uma transmissao

15 e recepcdo mais estavel de dados de grande capacidade.
DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

Para uma compreensdo mais completa da presente
revelacdo e suas vantagens, referéncia ¢é feita agora a
descricdo seguinte tomada em conjunto com o0s desenhos

20 acompanhantes, em que numeros de referéncia iguais
representam partes iguais:

A Figura 1 ilustra esquematicamente uma estrutura que
suporta uma uUnica banda de frequéncia e uma estrutura que
suporta duas bandas de frequéncia.

25 A Figura 2 ilustra um processo de transmissdo/recepcdo
de dados entre uma MS e uma BS em um sistema de comunicacédo
de sobreposicdo de acordo com uma versdo da presente
invencéo.

A Figura 3 ilustra o processo de notificar a execucéo

30 no modo de sobreposicdo para a BS pela MS em um sistema de
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comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma versdo da
presente invencéo.

A Figura 4 ilustra um processo em um Sistema de
comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma versdo da
presente invencdo.

A Figura 5 ilustra um processo em um sSistema de
comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma versdo da
presente invencéo.

A Figura 6 ilustra um processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre uma MS e uma MS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencéo.

A Figura 7 ilustra um processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre uma MS e uma MS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencéo.

A Figura 8 ilustra um processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre uma MS e uma MS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencéo.

A Figura 9 ilustra um processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre uma MS e uma MS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencéo.

A Figura 10 ilustra um processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre uma MS e uma MS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencéo.

A Figura 11 ilustra um processo para a

transmissdo/recepcdo de dados entre uma MS e uma MS em um
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sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencéo.

A Figura 12 ilustra um processo de ajuste de alcance
(ranging) de uma sub-banda para uma MS em um sistema de

5 comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma versdo da
presente invencdo. E

A Figura 13 dilustra um processo de ajuste de alcance
de uma sub-banda para uma MS em um sistema de comunicacédo
de sobreposicdo de acordo com uma versdo da presente

10 invencéo.
MELHOR MODO PARA REALIZAR A INVENGAO

As Figuras 1 a 13, discutidas abaixo, e as varias
versdes utilizadas para descrever os principios da presente
revelacdo neste documento de patente sdo apenas por meio de

15 ilustracdo e ndo devem ser interpretadas de qualquer
maneira como limitando o escopo da revelacdo. Aqueles
habilitados na tecnologia compreenderdo que oS principios
da presente revelacdo poderdo ser implementados em qualquer
sistema de comunicacdo sem fio adequadamente disposto.

20 Doravante, versdes exemplares da presente invencéo
serdo descritas com referéncia aos desenhos acompanhantes.
Na descricdo seguinte, uma descricdo detalhada de funcgdes e
configuracdes conhecidas aqui incorporadas serdo omitidas
quando ela poderd tornar o assunto da presente invencdo um

25 tanto obscuro.

A descricdo seguinte de versdes exemplares da presente
invencdo discute em detalhe um sistema e método de
comunicacdo sem fio para suportar a transmissédo/recepcdo de
dados entre uma MS e uma BS utilizando multiplas bandas de

30 frequéncia.
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Ainda, a descricdo seguinte de versdes exemplares da
presente invencdo discute em detalhe um sistema e método de
comunicacdo sem fio que wutiliza mualtiplas Dbandas de
frequéncia, que permite a transmissdo/recepcdo de dados

5 através de uma segunda sub-banda quando a MS e a BS tiverem
deixado de transmitir e de receber um primeiro indicador de
preparacdo de sub-banda indicando que a MS e a BS foram
completamente preparadas para transmitir e receber dados
através da primeira sub-banda.

10 Ainda, a descrigcdo seguinte de versdes exemplares da
presente invencdo discute em detalhe um sistema e método de
comunicacdo sem fio que wutiliza multiplas Dbandas de
frequéncia, que pode notificar a BS que a MS pode
transmitir e receber dados utilizando multiplas bandas de

15 frequéncia. Como é aqui utilizado, a banda de frequéncia
poderd ser uma Designacdo de Frequéncia (FA).

Na descricdo seguinte de versdes da presente invencéo,
o modo em que a MS e a BS transmitem e recebem um sinal ao
utilizar multiplas bandas de frequéncia é referido como o

20 “modo de sobreposicédo”. Ainda, a operacdo de um sistema de
comunicacdo sem fio no modo de sobreposicdo é referida como
um “sistema de comunicacéo de sobreposicdo”. Por
conveniéncia de descricdo, um sistema de comunicacdo sem
fio (sistema de comunicacdo IEEE 802.16) que utiliza a

25 norma IEEE 802.16 é empregado como um exemplo do sistema de
comunicacdo sem fio na descricdo seguinte sobre um sistema
e um método de transmitir e de receber um sinal pelo
sistema de comunicacdo de sobreposicdo. No entanto, o
sistema e método de transmitir e de receber um sinal pelo

30 sistema de comunicacdo de sobreposicdo proposto pela
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presente invencdo pode ser aplicado comumente a todos os
sistemas de comunicagdo sem fio que utilizam maltiplas
bandas de frequéncia. Isto é, é natural gque um esquema de
transmissdo/recepcdo de sinal ©proposto pela presente

5 invencdo possa ser aplicado a todos os demais sistemas de
comunicacdo, como o Ssistema WiMAX Mobile, bem como o
sistema de comunicacdo IEEE 802.16.

A Figura 2 ilustra um processo de transmissdo/recepcdo
de dados entre uma MS e uma MS em um sistema de comunicacédo

10 de sobreposicdo de acordo com uma versdo da presente
invencéo.

O sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui uma MS
200 e uma BS 210, e a BS 210 opera duas Dbandas de
frequéncia, que incluem uma banda primaria (FA primario)

15 212 e uma sub-banda (FA secundario) 214. Entretanto, ¢é
6bvio para alguém habilitado na tecnologia que o processo
de transmissdo/recepcdo de dados de acordo com uma versado
da presente invencdo também pode ser aplicado a um sistema
de comunicacdo de sobreposicdo que opere mais de duas

20 bandas de frequéncia.

Com referéncia a Figura 2, a MS 200 efetua um
procedimento de entrada na rede inicial com a BS 210
através da banda primaria 212, gque é uma banda predefinida
(etapa 201). O procedimento de entrada na rede inicial

25 inclui uma etapa de intercémbio de informacd&o de suporte do
modo de sobreposicdo para intercambiar informacdo sobre se
deve ou ndo suportar o modo de sobreposicdo, e uma etapa de
intercambio de informacdo de sub-banda disponivel para
suportar o) modo de sobreposicédo para intercambiar

30 informacdo em uma sub-banda 214 utilizédvel para suportar o
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modo de sobreposicéo.

A informacdo (informacdo da sub-banda) sobre a sub-
banda 214 inclui um identificador da sub-banda 214, que
poderd ser um identificador de banda de frequéncia. Ainda,

5 a informacdo de sub-banda poderad ser alterada ao utilizar
um de um cabecalho, um sub-cabecalho, e uma mensagem de
controle tipica, e poderd conter a informacdo conforme é
apresentado na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1

Nome Descricéo

Indice de banda de|Indice de banda de frequéncia que
frequéncia indica uma banda de frequéncia
predeterminada (quando o indice de
classe de banda for de 10 MHz, o
tamanho de passo da frequéncia de
canal: 250 KHz, a faixa de
frequéncia: 2,496~2,69 GHz, uma
férmula de calcula da banda de
frequéncia: 2,496 GHz+Indice de banda

de frequéncia*250 KHz)

Iindice de preadmbulo | Indice de preambulo de FA

10 A MS 200 adguire sincronizacdo para a sub-banda 214 ao
utilizar a informacdo de sub-banda adquirida na etapa 201 e
efetua o ajuste de alcance com a BS 210 (na etapa 203).

A MS 200 envia uma notificacéo (notificacdo de
execucdo no modo de sobreposicdo) de que irad efetuar a

15 operacdo no modo de sobreposicdo para a BS 210 (na etapa
205). 1Isto é, a MS transmite informacdo (por exemplo,
indicador de prontiddo da sub-banda) notificando que ela

foi preparada para a transmissdo e a recepcdo de dados
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através da sub-banda para a BS 210. O indicador de
prontiddo da sub-banda pode ser transmitido utilizando um
cabecalho de solicitacdo de largura de banda ou dados no
enlace ascendente.

5 Quando do recebimento da notificacdo de execugcdo no
modo de sobreposicdo, a BS 210 transmite uma mensagem de
resposta para a MS 200 (etapa 207). Quando o indicador de
preparacdo de sub-banda é transmitido utilizando um
cabecalho de solicitacdo de largura de banda, a mensagem de

10 resposta poderd ser uma mensagem de alocacdo de largura de
banda que inclui uma largura de banda alocada ao MS 200
pela BS 210 em resposta ao cabecalho de solicitacdo de
largura de banda. Ainda, quando o indicador de preparacéo
de sub-banda for transmitido utilizando dados no enlace

15 ascendente, a mensagem de resposta poderd ser uma mensagem
de confirmacdo (ACK) indicando que a BS 210 recebeu os
dados no enlace ascendente.

Quando do recebimento da mensagem de resposta, a MS
200 efetua a transmissédo/recepcdo de dados com a BS 210

20 através da banda primaria 212 e da sub-banda 214 (na etapa
209) .

A seguir, a etapa 205 da Figura 2 serd descrita em
maior detalhe com referéncia a Figura 3.
A Figura 3 ilustra o processo de notificacdo da

25 execucdo do modo de sobreposicdo para a BS pela MS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencéo.

Como pressuposto antes de descrever a Figura 3, o
sistema de comunicacdo de sobreposigcdo inclui uma MS 300 e

30 uma BS 310, e a BS 310 opera duas bandas de frequéncia, que
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incluem uma banda primdria 312 e uma sub-banda 314. No
entanto, alguém habilitado na tecnologia compreenderia que
o processo de transmissdo/recepcdo de dados de acordo com
uma versdo da presente invencdo também pode ser aplicado a

5 um sistema de comunicacdo de sobreposicdo que opera mais de
duas bandas de frequéncia.

Com referéncia a Figura 3, a MS transmite um cdédigo de
solicitacdo de largura de banda solicitando alocacdo de
largura de banda para a transmissdo de um indicador de

10 preparacdo de sub-banda para a BS 310 (na etapa 301). A
largura de banda solicitada para ser alocada corresponde a
um recurso no enlace ascendente.

Quando do recebimento do c¢bédigo de solicitacdo de
largura de banda, a BS 310 aloca uma largura de banda para

15 transmissdo do indicador de preparacdo de sub-banda para a
MS 300 (na etapa 303). A MS 300 transmite o indicador de
preparacdo de sub-banda para a BS 310 ao utilizar a largura
de banda alocada (na etapa 303). Quando do recebimento do
indicador de ©preparacdo de sub-banda, a BS 310 pode

20 identificar que a MS foil preparada para transmitir dados ao
utilizar uma sub-banda.

No entanto, falha na transmissdo e na recepcdo do
indicador de preparacdo de sub-banda poderd ocorrer com
frequéncia. Por exemplo, os casos de falha na transmissdo e

25 na recepcdo do indicador de preparacdo de sub-banda incluem
0 caso em que a MS 300 deixa de transmitir o indicador de
preparacdo de sub-banda e o caso em que a MS 300 transmitiu
o0 indicador de preparacdo de sub-banda, mas a BS 310 deixa
de receber o indicador de preparagcdo de sub-banda. As

30 razdes para a MS 300 deixar de transmitir o indicador de
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preparacdo de sub-banda incluem o caso em que a BS 310
deixa de receber o cbdédigo de solicitacdo de largura de
banda transmitido pela MS 300 e o caso em que a MS 300
deixa de receber a largura de banda alocada pela BS 310.

5 A maioria dos casos de falha na transmissdo e na
recepcdo do indicador de preparacdo de sub-banda ocorre
quando a conexdo a uma sub-banda correspondente ndo estid em
bom estado.

A seguir, esquemas para a transmissdo/recepgdo de

10 dados pela BS 310 e a MS 300 guando eles falham na
transmissdo/recepcdo de um indicador de preparacdo de sub-
banda serdo descritos com referéncia as Figuras 4 e 5. As
versdes descritas abaixo correspondem a esquemas de suporte
dos dados utilizando outra sub-banda no caso de falha na

15 transmissdo/recepcgdo de um indicador de preparacdo de sub-
banda através de uma primeira sub-banda.

A Figura 4 ilustra o processo em um sSistema de
comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma versdo da
presente invencdo. Isto é, a Figura 4 mostra o processo de

20 transmitir/receber um indicador de preparacdo de sub-banda
(0 segundo indicador de preparacdo de sub-banda) para
utilizar outra sub-banda (a segunda sub-banda) gquando a
transmissdo/recepcdo do primeiro indicador de preparacdo de
sub-banda, para utilizar a primeira sub-banda pela MS,

25 falhar.

O sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui uma MS
400 e uma BS 410, e a BS 410 opera trés Dbandas de
frequéncia, que incluem uma banda primaria 412, uma
primeira sub-banda 414, e uma segunda sub-banda 416. Ainda,

30 a presente versdo discute, por exemplo, o caso em que a MS
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400 deixa de transmitir o primeiro indicador de preparacdo
de sub-banda.
Com referéncia a Figura 4, a BS 410 transmite
informacdo (informacdo da primeira sub-banda) na primeira
5 sub-banda através da banda primadria 412 para a MS 400 (na
etapa 401). Quando do recebimento da informacdo da primeira
sub-banda, a MS 400 transmite um cdbdédigo de solicitacdo de
largura de banda para a BS 410 através da primeira sub-
banda (na etapa 403).

10 A BS 410 aloca uma largura de banda para a MS 400 (na
etapa 405). Ao utilizar a largura de banda alocada pela BS
410, a MS 400 transmite o indicador de preparacdo da
primeira sub-banda para a BS 410 (na etapa 407).

A MS 400 detecta a falha na transmissdo do indicador

15 de preparacdo da primeira sub-banda (na etapa 409). Como
foi descrito acima, a falha na transmissdo do indicador de
preparacdo da primeira sub-banda tem trés razdes ao grande,
que 1inclui uma primeira razdo quando a BS 410 deixa de
receber o «cbébdigo de solicitacdo de largura de Dbanda

20 transmitido pela MS 400, uma segunda razdo quando a MS 400
deixa de receber a largura de banda alocada transmitida
pela BS 410, e uma terceira razdo quando a BS 410 deixa de
receber o indicador de preparacdo da primeira sub-banda
transmitido pela MS 400.

25 No entanto, como a MS 400 ndo pode discriminar entre a
primeira razdo e a segunda razdo, é possivel considerar as
duas razdes como as mesmas. Portanto, dois esquemas
conforme segue podem ser propostos para detectar a falha na
transmissdo do 1indicador de preparagdo da primeira sub-

30 banda.
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O primeiro esquema detecta que a falha na transmisséao
do indicador de preparacdo da primeira sub-banda foi
causado pela primeira razdo e pela segunda razdo.

Especificamente, de acordo com o primeiro esquema, a

5 MS 400 transmite o cédigo de solicitacdo de largura de
banda para a BS 410 (na etapa 403) e simultaneamente comeca
um primeiro crondbmetro aguardando por uma resposta a
solicitacdo de largura de banda. A MS 400 determina se uma
resposta a solicitacdo de largura de banda é recebida antes

10 do primeiro cronbmetro expirar, isto ¢é, antes de um
intervalo de tempo de espera prefixado expirar. Quando do
recebimento da resposta a solicitacdo de largura de banda,
a MS 400 reconhece a alocacdo de uma largura de banda pela
BS. Portanto, quando o primeiro crondmetro tiver expirado

15 sem uma alocacdo da largura de banda, a MS 400 determina
que a primeira razdo, ou a segunda razdo, causou a falha na
transmissdo do indicador de preparagdo da primeira sub-
banda.

O segundo esguema detecta que a falha em transmitir o

20 indicador de preparacdo da primeira sub-banda foi causada
pela terceira razdo.

De acordo com o segundo esquema, quando uma largura de
banda tiver sido alocada com sucesso, a MS 400 transmite o
indicador de preparacdo da primeira sub-banda para a BS 410

25 ao utilizar a largura de banda alocada (na etapa 407).
Nesta oportunidade, simultaneamente enquanto transmite o
indicador de preparacdo da primeira sub-banda (na etapa
407), a MS 400 inicia um segundo cronbmetro a espera de uma
mensagem de alocacdo de largura de banda ou uma mensagem de

30 recepcdo que é uma resposta ao indicador de preparacdo da
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primeira sub-banda. A MS 400 monitora esta mensagem de
resposta antes do segundo crondmetro expirar, isto é, antes
de expirar um intervalo de tempo de espera prefixado.
Quando do recebimento da mensagem de resposta ao indicador

5 de preparacdo da primeira sub-banda, a MS 400 reconhece a
aprovacdo da transmissdo de dados utilizando a primeira
sub-banda. Portanto, gquando o segundo crondmetro tiver
expirado sem a recepcdo da mensagem de resposta ao
indicador de preparacdo da primeira sub-banda, a MS 400

10 determina e detecta a falha na transmissdo do indicador de
preparacdo da primeira sub-banda.

Entrementes, quando a MS 400 detecta a falha na
transmissdo do 1indicador de preparacdo da primeira sub-
banda (na etapa 409), a MS 400 transmite um indicador de

15 falha (indicador de falha da primeira sub-banda), que
indica que a tentativa para a transmissdo/recepcdo de dados
utilizando a primeira sub-banda resultou em falha, para a
BS 410 através da banda priméria 412 (na etapa 411). Quando
do recebimento do indicador de falha da primeira sub-banda

20 da MS 400, a BS 410 transmite informacdo (informacdo da
segunda sub-banda) sobre a segunda sub-banda diferente da
primeira sub-banda para a MS 400 ao wutilizar a banda
primaria 412 (na etapa 413).

Ao utilizar a informacdo da segunda sub-banda

25 adquirida na etapa 413, a MS 400 adquire sincronizacdo para
a segunda sub-banda 416 e efetua o ajuste de alcance com a
BS 410 (na etapa 415).

A Figura 5 ilustra um processo em um sSistema de
comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma versdo da

30 presente invencdo. Isto é, a Figura 5 mostra o processo de
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transmitir/receber um indicador de preparacdo da segunda
sub-banda para utilizar a segunda sub-banda gquando a
transmissdo/recepcgdo do indicador de preparacdo da primeira
sub-banda pela BS tiver falhado.

5 O sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui uma MS
500 e uma BS 510, e a BS 510 opera trés bandas de
frequéncia, que incluem uma banda primaria 512, uma
primeira sub-banda 514, e uma segunda sub-banda 516. Ainda,
a presente versdo discute, por exemplo, o caso em que a BS

10 510 deixa de receber o indicador de preparacdo da primeira
sub-banda.

Com referéncia a Figura 5, a BS 610 transmite a

informacdo da primeira sub-banda através da banda priméria

512 para a MS 500 (na etapa 501). Entdo, a BS 510 inicia um

15 crondbmetro esperando pelo indicador de preparacdo da

primeira sub-banda da MS 500 (na etapa 503). Embora o

cronbmetro seja iniciado para detectar a recepgdo do

indicador da primeira sub-banda na presente versdo, é

possivel utilizar o crondmetro para detectar a recepcdo de

20 qualquer informacdo que indique a ©preparacdo para a

transmissdo/recepcdo de dados através da primeira sub-

banda. O valor do crondmetro é determinado em consideracéo

do tempo suficiente para a recepcdo do indicador de

preparacdo da primeira sub-banda da MS 500 pela BS 510.

25 Isto é, o valor do crondmetro é preciso ser determinado em

consideracdo de um intervalo de tempo do provimento da

informacdo da primeira sub-banda pela BS 510 até a recepcéo

do indicador de preparacéo da primeira sub-banda

transmitida da MS 500 pela BS 510. A BS 510 deixa de

30 receber o indicador de preparacdo da primeira sub-banda da
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MS 500 e o crondmetro expira (na etapa 505).

Entdo, a BS 510 detecta a falha no recebimento do
indicador de preparacdo da primeira sub-banda (na etapa
507). Apdbdbs detectar a falha no recebimento do indicador de

5 preparacdo da primeira sub-banda, a BS 510 transmite
informacdo de segunda sub-banda diferente da primeira sub-
banda 514 para a MS 500 através da banda primdria (na etapa
509). Ao wutilizar a informacdo da segunda sub-banda
adquirida na etapa 509, a MS 500 adquire sincronizacdo para

10 a segunda sub-banda 516 e efetua o ajuste de alcance com a
BS 510 (na etapa 511).

Doravante, esquemas para transmitir/receber dados
entre a MS e a BS através de todas as sub-bandas operadas
pela BS serdo descritos com referéncia as Figuras 6 a 9.

15 A Figura 6 ilustra o) processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre uma MS e uma BS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencdo. Mais particularmente, a Figura
6 mostra o processo de transmitir/receber uma indicacdo de

20 preparacdo de sub-banda, que indica que a MS e a BS foram
preparadas para a transmissdo/recepcdo de dados ao utilizar
sub-bandas, através das sub-bandas antes da
transmissdo/recepcdo de dados entre a MS e a BS.

Como suposicdo antes de descrever a Figura 6, o

25 sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui uma MS 600 e
uma BS 610. A BS 610 opera em trés bandas de frequéncia,
que incluem uma banda primaria 612, uma primeira sub-banda
614, e uma segunda sub-banda 616.

Com referéncia a Figura 6, a BS 610 transmite

30 informacdo da primeira sub-banda e informacdo da segunda
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sub-banda para a MS 600 através da banda primaria 612 (na
etapa 601). Ao utilizar a informagdo da primeira sub-banda
e a informacdo da segunda sub-banda adquiridas na etapa
601, a MS 600 adguire sincronizacdo para as sub-bandas
5 correspondentes, e efetua o ajuste de alcance para a
primeira sub-banda e para a segunda sub-banda (na etapa
603) .
Através da primeira sub-banda 614, a MS 600 transmite
um cdédigo de mistura, indicando gue ela ja se preparou para
10 a transmissdo/recepcdo de dados através da sub-banda 614
correspondente, para a BS 610 (na etapa 605). O cdébdigo de
mistura refere-se ao cbébdigo de mistura em que o)
identificador da MS 600 é misturado. O cdédigo misturado
poderd ser o resultado obtido ao misturar o identificador
15 da MS com o cbébdigo de mistura ou o cbddigo de mistura
mascarado pelo identificador da MS. Quando do recebimento
do cbédigo de mistura, a BS 610 reconhece, através de uma
controladora 617 dentro da BS 610, que a MS 600 foi
preparada para a transmissdo/recepgdo de dados através da
20 primeira sub-banda 614 (na etapa 607).
Ainda, a MS 600 transmite um cdédigo de mistura para a
BS 610 através da segunda sub-banda 616 (na etapa 609).
Quando do recebimento do cbédigo de mistura, a BS 610
reconhece através da controladora 617 que a MS 600 foi
25 preparada para a transmissdo/recepcdo de dados através da
segunda sub-banda 616 (na etapa 611).
A MS 600, qgue transmitiu os cbédigos de mistura que
indicam que a MS 600 foi preparada para a
transmissdo/recepcdo de dados através das sub-bandas 614 e

30 616 correspondentes, efetua a transmissdo/recepcdo de dados
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para a BS 610 através da banda primdria 612, da primeira
sub-banda 614, e da segunda sub-banda 616 (na etapa 613).
A Figura 7 ilustra o) processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre a MS e a BS em um
5 sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma
versdo da presente invencdo. Mais particularmente, a Figura
7 mostra o processo de transmitir/receber a indicacdo de
preparacdo da sub-banda, que indica que a MS e a BS foram
preparadas para a transmissdo/recepcdo de dados através de
10 multiplas sub-bandas, através de uma sub-banda particular
antes da transmissdo/recepcdo de dados entre a MS e a BS.

O sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui uma MS
700 e uma BS 710. A BS 710 opera trés bandas de frequéncia
que incluem uma banda primaria 712, uma primeira sub-banda

15 714, e uma segunda sub-banda 716.

Com referéncia a Figura 7, a BS 710 transmite a
informacdo da primeira sub-banda e a informacdo da segunda
sub-banda para a MS 700 através da banda primaria 712 (na
etapa 701). Ao utilizar a informagdo da primeira sub-banda

20 e a 1informacdo da segunda sub-banda adquiridos na etapa
701, a MS 700 adquire sincronizacdo para as sub-bandas
correspondentes, e efetua o ajuste de alcance para a
primeira sub-banda e para a segunda sub-banda (na etapa
703) .

25 Através da primeira sub-banda 714, a MS 700 transmite
um cdédigo de mistura, indicando que ela foi preparada para
a transmissdo/recepcdo de dados através das sub-bandas 714
e 716, para a BS 710 (na etapa 705). Embora a presente
versdo discuta um exemplo em que o cbédigo de mistura é

30 transmitido através da primeira sub-banda 714, o cdédigo de
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mistura pode ser transmitido através de qualquer sub-banda
dentre as sub-bandas operadas pela BS 710. Quando do
recebimento do cdédigo de mistura, a BS 710 reconhece,
através de uma controladora 713 dentro da BS 710, gque a MS
5 700 foi preparada para a transmissdo/recepcdo de dados
através da primeira sub-banda 714 e da segunda sub-banda
716 (na etapa 707);
A MS 700, que transmitiu o cdédigo de mistura indicando
que a MS 700 foi preparada para a transmissdo/recepcdo de
10 dados através das sub-bandas 714 e 716 correspondentes,
efetua a transmissdo/recepcdo de dados para a BS 710
(através da banda primaria 712, da primeira sub-banda 714,
e da segunda sub-banda 716 (na etapa 709).
A Figura 8 ilustra o) processo para a
15 transmissdo/recepcdo de dados entre a MS e a BS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com outra
versdo da presente invencdo. Mais particularmente, a Figura
8 mostra o processo de transmitir/receber uma indicacédo de
preparacdo de sub-banda, que indica que a MS e a BS foram
20 preparadas para a transmissdo-recepcdo de dados através de
multiplas sub-bandas, através de uma banda primdria antes
da transmissdo/recepcdo de dados entre a MS e a BS.
O sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui uma MS
800 e uma BS 810. A BS 810 opera trés bandas de frequéncia
25 que incluem uma banda primaria 812, uma primeira sub-banda
814, e uma segunda sub-banda 816.
Com referéncia a Figura 8, a BS 810 transmite a
informacdo da primeira sub-banda e a informacdo da segunda
sub-banda para a MS 800 através da banda primaria 812 (na

30 etapa 801). Ao utilizar a informacdo da primeira sub-banda
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e a 1informacdo da segunda sub-banda adquiridos na etapa

801, a MS 800 adquire sincronizacdo para as sub-bandas

correspondentes, e efetua o ajuste de alcance para a

primeira sub-banda e para a segunda sub-banda (na etapa
5 803).

Através da banda primédria 812, a MS 800 transmite um
cdbdigo de mistura, indicando que ela foi preparada para a
transmissdo/recepcdo de dados através das sub-bandas 814 e
816, para a BS 810 (na etapa 805). Quando do recebimento do

10 cbdigo de mistura, a BS 810 reconhece, através de uma
controladora 813 dentro da BS 810, que a MS 800 foi
preparada para a transmissdo/recepcdo de dados através da
primeira sub-banda 814 e da segunda sub-banda 816 (na etapa
807) .

15 A MS 800, que transmitiu o cbédigo de mistura indicando
que a MS 800 foli preparada para a transmissdo/recepcdo de
dados através das sub-bandas 814 e 816 correspondentes,
efetua a transmissdo/recepcdo de dados para a BS 810
através da banda primaria 812, da primeira sub-banda 814, e

20 da segunda sub-banda 816 (na etapa 809).

A Figura 9 ilustra o) processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre a MS e a BS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com outra
versdo da presente invencdo. Mais particularmente, a Figura

25 9 mostra o processo de transmitir/receber uma indicacdo de
preparacdo de sub-banda na forma de uma mensagem, dJue
indica que a MS e a BS foram preparadas para a transmissdo-
recepcdo de dados através de multiplas sub-bandas, através
de uma banda primdria antes da transmissdo/recepcdo de

30 dados entre a MS e a BS.
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O sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui uma MS
900 e uma BS 910. A BS 910 opera trés bandas de frequéncia
que incluem uma banda primaria 912, uma primeira sub-banda
914, e uma segunda sub-banda 916.

5 Com referéncia a Figura 9, a BS 910 transmite a
informacdo da primeira sub-banda e a informacdo da segunda
sub-banda para a MS 900 através da banda primaria 912 (na
etapa 901). Ao utilizar a informagdo da primeira sub-banda
e a 1informacdo da segunda sub-banda adquiridos na etapa

10 901, a MS 900 adguire sincronizacdo para as sub-bandas
correspondentes, e efetua o ajuste de alcance para a
primeira sub-banda 914 e para a segunda sub-banda 916 (na
etapa 903).

Através da banda primaria 912, a MS 900 transmite uma

15 mensagem de indicacdo de preparacdo de sub-banda, indicando
que ela fol preparada para a transmissdo/recepcdo de dados
através das sub-bandas 914 e 916, para a BS 810 (na etapa
905). Quando do recebimento da mensagem de indicacdo de
preparacdo de sub-banda, a BS 910 reconhece, através de uma

20 controladora 913 dentro da BS 910, que a MS 900 foi
preparada para a transmissdo/recepgdo de dados através da
primeira sub-banda 914 e da segunda sub-banda 916 (na etapa
907) .

A MS 900, gue transmitiu a mensagem de indicacdo de

25 preparacdo de sub-banda indicando que a MS 900 foi
preparada para a transmissdo/recepgdo de dados através das
sub-bandas 914 e 916 correspondentes, efetua a
transmissdo/recepcdo de dados para a BS 910 através da
banda primaria 912, da primeira sub-banda 814, e da segunda

30 sub-banda 916 (na etapa 909).
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Entrementes, a mensagem de indicacdo de preparacdo de
sub-banda poderd indicar se a transmissdo/recepcdo de dados
através de cada subObanda é ou ndo possivel, bem como
indicar a preparacdo para a transmissdo/recepcdo de dados

5 através de todas as sub-bandas 914 e 916 descritas acima.
Por exemplo, se a MS 900 tiver sido preparada para a
transmissdo/recepcdo de dados através da primeira sub-banda
914 mas ndo estd preparada para a transmissdo/recepcdo de
dados através da segunda sub-banda 916, a MS 900 transmite

10 uma mensagem de indicacdo de preparacdo de sub-banda, que
indica que a transmissdo/recepcdo de dados através da
primeira sub-banda 914 é possivel, mas a
transmissdo/recepcdo de dados através da segunda sub-banda
916 ¢é impossivel, para a BS 910 na etapa 905. Nesta

15 ocasido, a informacdo se a transmissdo/recepcgdo de dados
através de cada sub-banda é possivel pode ser expressa por
informacdo de mapa de bits, informacdo de identificador da
sub-banda através da transmissdo/recepcdo de dados ser
possivel, e informacdo de identificador da sub-banda

20 através da transmissdo/recepcdo de dados ser impossivel.

Quando do recebimento da mensagem de indicacdo de
preparacéao de sub-banda, que indica que a
transmissdo; recepcdo de dados através da segunda sub-banda
916 é impossivel, a BS 910 pode fornecer informacdo sobre a

25 segunda sub-banda e a terceira sub-banda para a MS 900 de
maneira similar aquela da etapa 413 da Figura 4 ou da etapa
509 da Figura 5.

A Figura 10 ilustra o) processo para a

transmissdo/recepcdo de dados entre a MS e a BS em um

30 sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com outra
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versdo da presente invencéo.

O sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui a MS
1000 e a BS 1010. A BS 1010 opera trés bandas de frequéncia
que incluem uma banda primdria 1912, uma primeira sub-banda

5 1014, e uma segunda sub-banda 1016.

Com referéncia a Figura 10, a MS 1000 efetua o
processo de entrada na rede com a BS 1010 através da banda
primaria 1012 (na etapa 1001). O processo de entrada na
rede inclui o processo de entrada na rede inicial, o

10 processo de transferéncia, e um processo de reentrada na
rede no modo desocupado. A MS 1000 adgquire sincronizacéo
para a primeira sub-banda 1014 e para a segunda sub-banda
1016 ao utilizar informacdo das sub-bandas a serem
utilizadas em uma operacdo no modo de sobreposicdo das

15 mesmas (na etapa 1003 e na etapa 1007). E suposto que a
informacdo das sub-bandas a ser utilizada em uma operacdo
no modo de sobreposicdo foi adgquirida na etapa 1001 ou
anterior a ela. Ainda, o processo de adquirir sincronizacéo
para a primeira sub-banda 1014 e a segunda sub-banda 1016

20 pela MS 1000 dinclui a etapa de receber um canal de
informacdo do sistema que inclui informacdo do sistema e
canais de sincronizacdo transmitidos através da primeira
sub-banda 1014 e a segunda sub-banda 1016.

Dai em diante, a MS 1000 efetua o’ ajuste de alcance

25 para a primeira sub-banda 1014 e a segunda sub-banda 1016
(na etapa 1005 e na etapa 1009). Agqui, o ajuste de alcance
corresponde, por exemplo, a um ajuste de alcance periddico.
O processo de ajuste de alcance (na etapa 1005 e na etapa
1009) inclui a etapa de fazer uma solicitacdo de ajuste de

30 alcance para a BS 1010 pela MS 1000 ao transmitir um cdédigo

Petica0 870190140972, de 29/12/2019, pég. 37/64



28/44

de ajuste de alcance periddico para a BS 1010 através da

primeira sub-banda 1014 e da segunda sub-banda 1016 e a

etapa de receber uma mensagem de resposta de ajuste de

alcance que é a resposta a solicitacdo de ajuste de
5 alcance, da BS 1010.

Entdo, a MS 1000 transmite um indicador de preparacédo
de modo de sobreposicdo para a controladora 1017 da BS 1010
(na etapa 1011). Isto é, a MS 1000 transmite o indicador de
preparacdo de modo de sobreposicdo para a controladora 1017

10 da BS 1010, assim notificando que ela estd preparada para a
transmissdo/recepcdo de dados através da primeira sub-banda
1014 e da segunda sub-banda 1016. Dai em diante, a MS 1000
efetua a transmissdo/recepgcdo de dados com a BS 1010
através da banda primaria 1012, da primeira sub-banda 1014,

15 e da segunda sub-banda 1016 (na etapa 1013).

Na versdo mostrada na Figura 10, apds a sincronizacéo
para cada sub-banda ser adquirida (nas etapas 1003 ou
1007), o processo de ajuste de alcance para a sub-banda
correspondente é efetuado (nas etapas 1005 ou 1009). No

20 entanto, naturalmente ¢é possivel omitir o processo de
ajuste de alcance de acordo com a situacdo do sistema.
Quando o processo de ajuste de alcance (nas etapas 1005 ou
1009) é omitido, a MS 1000 pode transmitir o indicador de
preparacdo de modo de sobreposicdo (na etapa 1011) sem

25 efetuar o processo de ajuste de alcance (nas etapas 1005 ou
1009) apds adquirir a sincronizacdo para cada sub-banda
(nas etapas 1003 ou 1007).

Entrementes, o indicador de preparacdo de modo de
sobreposicdo na etapa 1011 pode ser transmitido através de

30 uma da banda primaria 1012, da primeira sub-banda 1014, e
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da segunda sub-banda 1016, e o indicador de preparacdo de
modo de sobreposicdo pode ser transmitido na forma de uma
mensagem de controle (mensagem de controle MAC) de uma
camada de Controle de Acesso de Midia (MAC - Media Access
5 Control), um cdédigo de Indicacdo de Qualidade de Canal (CQI
— Channel Quality Indication), um cbédigo pré-alocado, etc.
(1) Mensagem de Controle MAC
O indicador de preparacdo de modo de sobreposicdo pode
ser transmitido na forma de uma mensagem de controle MAC
10 que pode ser expressa conforme estd mostrado na Tabela 2
abaixo. A mensagem de controle MAC corresponde a pelo menos
uma de uma mensagem de controle MAC tipica, um cabecalho,
um sub-cabecalho, e um sub-cabecalho estendido.

Tabela 2

Campo de tipo de mensagem Que indica o) tipo de
mensagem de controle MAC
(por exemplo, indicador de

prontiddo FO)

Campo de mapa de bits de|Que indica se as sub-bandas

sub-banda estdo preparadas para serem
utilizadas para a
transmissdo/recepcao de
dados --— quando as sub-

bandas estdo preparadas para
serem utilizadas para a
transmissdo/recepcao de

dados, o valor de bit &

fixado para “1” - quando as
sub-bandas nao estao
preparadas para serem
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utilizadas para a
transmissdo/recepcéao de
dados, o wvalor do bit &

fixado para “0”

O indicador de preparacdo de modo de sobreposicéo
transmitido na forma de uma mensagem de controle MAC
mostrada na Tabela 2 inclui um campo de tipo de mensagem e
um campo de mapa de bits de sub-banda. O campo de tipo de
mensagem indica o tipo de mensagem de controle MAC. Quando
o campo de tipo de mensagem for fixado, por exemplo, como
indicador disponivel de Sobreposicdo de Frequéncia (FO -
Frequency Overlay), é observado que a mensagem de controle
MAC é uma mensagem de indicador de preparacdo de modo de
sobreposicéo.

O campo de mapa de bits de sub-banda indica se as sub-
bandas a serem utilizadas para transmissdo/recepcdo de
dados pela MS estdo preparadas ou nao para serem
utilizadas. A ordem dos bits do mapa de bits registrada no
campo de mapa de bits de sub-banda corresponde a seqgliéncia
das sub-bandas alocadas para a MS pela BS. Por exemplo, a
BS 1010 pode alocar sub-bandas para a MS 1000 na ordem da
segunda sub-banda 1016 e entdo da primeira sub-banda 1914,
e o campo de mapa de bits de sub-banda pode incluir oito
(8) bits. Nesta ocasido, para a MS 200 notificar a BS 1010
que a segunda sub-banda 1016 e a primeira sub-banda 1014
estdo preparadas para a transmissdo/recepcdo de dados, a MS
1000 transmite uma mensagem de controle MAC tendo o campo
de mapa de bits de sub-banda fixado para “11000000” para a
BS 1010. Quando do recebimento da mensagem de controle MAC

tendo o campo de mapa de bits de sub-banda fixado para
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“11000000”, a BS 1010 reconhece que a MS 1000 foi preparada
para a transmissdo/recepcdo de dados através da segunda
sub-banda 1016 e da primeira sub-banda 1014.
A mensagem de controle MAC poderd incluir um campo
5 identificador de transacdo. O identificador de transacédo é
utilizado quando um sinal de resposta para o indicador de
preparacdo de modo de sobreposicdo é definido de modo
separado. O sinal de resposta para o indicador de
preparacéo de modo de sobreposicgdo sera descrito
10 posteriormente em detalhe com referéncia a Figura 11.
(2) Cbébdigo CQI
O indicador de preparacdo de modo de sobreposicéo
poderd ser transmitido na forma de um cdédigo COQT.
Especificamente, o indicador de preparacdo de modo de
15 sobreposicdo para cada uma de todas as sub-bandas
utilizadas na BS poderd ser transmitido na forma de um
cbdigo CQI. Isto é, para cada uma de todas as sub-bandas
utilizadas na BS, é definido um cédigo CQI a ser utilizado
para o indicador de preparacdo de modo de sobreposicéo.
20 Para notificar as sub-bandas a serem preparadas para a
transmissdo/recepcdo de dados dentre as sub-bandas alocadas
pela BS, a MS transmite o cbédigo CQI definido através de um
canal CQI. O canal CQI é alocado para uma banda primaria da
MS, e a ordem dos cbédigos CQI corresponde a ordem das sub-
25 bandas alocadas para a MS. Por exemplo, vamos SsSupor dgue a
BS 1010 aloca as sub-bandas para a MS 1000 na ordem da
segunda sub-banda 1016 e da primeira sub-banda 1014. Entéo,
para a MS 1000 notificar a BS 1010 de que a segunda
subObanda 1016 e a primeira sub-banda 1014 estdo preparadas

30 para a transmissdo/recepcdo de dados, a MS 1000 transmite,
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através de um canal CQI, o primeiro cdédigo CQI e o segundo
cdbdigo CQI dentre os cbdédigos CQI definidos ©para os
indicadores de preparacdo de modo de sobreposicdo. Quando
do recebimento do primeiro cédigo CQI e do segundo cdédigo
5 CQI, a BS 1010 reconhece que a MS 1000 foi preparada para a
transmissdo/recepcdo de dados através da segunda sub-banda
1016 e da primeira sub-banda 1014.
(3) Cébdigo Pré-Alocado
O indicador de preparacdo de modo de sobreposicéo
10 poderad ser transmitido na forma de um cdédigo pré-alocado.

A BS 1010 pré-aloca um cédigo (por exemplo, um cddigo
de ajuste de alcance) para a MS 1000 em um processo de
entrada na rede/registro de reentrada ou um processo de
negociacdo de modo de sobreposicdo entre a BS 1010 e a MS

15 1000. A MS 1000 pode transmitir o cdbédigo de ajuste de
alcance pré-alocado através da banda primaria 1012 ou de
cada uma das sub-bandas 1014 ou 1016. Por exemplo, o cbédigo
de ajuste de alcance pré-alocado é transmitido utilizando
pelo menos uma sub-banda quando o ajuste de alcance para

20 pelo menos uma sub-banda estiver completado, enquanto ele é
transmitido utilizando a banda primdria quando o ajuste de
alcance para a dita pelo menos uma sub-banda ndo estiver
completado.

Ao transmitir o cdédigo de ranging pré-alocado através

25 de cada uma das sub-bandas 1014 e 1016, a MS 100 pode
notificar a BS 1010 que ela foi preparada para a
transmissdo e a recepcdo de dados através de cada uma das
sub-bandas 1014 e 1016 simultaneamente enquanto efetua o
ajuste de alcance para cada uma das sub-bandas 1014 e 1016

30 ao utilizar os cbédigos de ajuste de alcance pré-alocados.
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Isto é, nas etapas 1005 e 1009 da Figura 10, a MS 1000
pode transmitir um cdéddigo de ajuste de alcance pré-alocado
através da primeira sub-banda 1014 e da segunda sub-banda
1016 em vez de transmitir um cdéddigo de ajuste de alcance

5  peridédico através da primeira sub-banda 1014 e da segunda
sub-banda 1016, de modo a efetuar o ajuste de alcance para
a primeira sub-banda 1014 e para a segunda sub-banda 1016 e
notificar a BS 1010 que ela foi preparada para a
transmissdo e a recepcdo de dados através de cada uma das

10 sub-bandas 1014 e 1016. Ainda, mesmo quando O processo de
ajuste de alcance (nas etapas 1005 e 1009) for omitido, a
MS 1000 pode transmitir um cdéddigo de ajuste de alcance pré-
alocado através da primeira sub-banda 1014 e da segunda
sub-banda 1016, de modo a notificar a BS 1010 que ela foi

15 preparada para a transmissdo e a recepc¢do através de cada
uma das sub-bandas 1014 e 1016.

Entrementes, ao transmitir o cbédigo de ajuste de
alcance pré-alocado através da banda priméria 1012, a MS
1000 pode notificar a BS 1010 que ela foi preparada para a

20 transmissdo e a recepc¢do de dados através da banda primaria
1012.

Isto é, apds as etapas 1005 e 1009 da Figura 10, a MS
1000 pode transmitir o cédigo de ajuste de alcance pré-
alocado através da banda priméria 1012, de modo a notificar

25 a BS 1010 que ela foil preparada para a transmissdo e a
recepcdo de dados através da banda primdria 1012. Ainda,
mesmo quando o processo de ajuste de alcance (nas etapas
1005 e 1009) for omitido, a MS 1000 pode transmitir um
cbdigo de ajuste de alcance pré-alocado através da banda

30 primaria 1012, de modo a notificar a BS 1010 que ela foi
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preparada para a transmissdo e a recepcdo de dados através
da banda primaria 1012.

Entrementes, quando uma MS operando no modo de

sobreposicdo efetua wuma transferéncia, o indicador de
5 preparacdo de modo de sobreposicdo pode ser transmitido na
forma de um cédigo de ajuste de alcance pré-alocado.

No processo da negociacdo de transferéncia entre uma
BS servidora e a MS, a MS é pré-alocada um cbddigo de ajuste
de alcance através de uma mensagem de controle de

10 transferéncia recebido da BS servidora. O céddigo de ajuste
de alcance pré-alocado é transmitido através de uma de uma
banda priméria e de pelo menos uma sub-banda de uma BS
alvo. O cbébdigo de ajuste de alcance pré-alocado funciona
como o indicador de preparacdo de modo de sobreposicdo bem

15 como sendo utilizado para o ajuste de alcance da banda
primdria e de cada sub-banda.

A Figura 11 ilustra o) processo para a
transmissdo/recepcdo de dados entre uma MS e uma BS em um
sistema de comunicacdo de sobreposicdo de acordo com outra

20 versdo da presente invencéo.

Como pressuposto antes de descrever a Figura 11, o
sistema de comunicacdo de sobreposicdo inclui uma MS 1100 e
uma BS 1110. A BS 1110 opera trés bandas de frequéncia que
incluem uma banda primaria 1112, uma primeira sub-banda

25 1114, e uma segunda sub-banda 1116.

Com referéncia a Figura 11, a MS 1100 efetua o
processo de entrada na rede com a BS 1110 através da banda
primadria 1112 (na etapa 1101). A MS 1100 adqguire
sincronizacdo para a primeira sub-banda 1114 e a segunda

30 sub-banda 1116 ao wutilizar informacdo das sub-bandas a
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serem utilizadas em uma operacdo de modo de sobreposicdo da
mesma (na etapa 1103 e na etapa 1107). E suposto que a
informacdo das sub-bandas a serem utilizadas em uma
operacdo no modo de sobreposicdo fol adgquirida na etapa
5 1101 ou antes dela. Ainda, O ©processo de adquirir
sincronizacdo para a primeira sub-banda 1114 e a segunda
sub-banda 1116 pela MS 1100 inclui a etapa de receber um
canal de informacdo do sistema que inclui informacdo do
sistema e canais de sincronizacdo transmitidos através da
10 primeira sub-banda 1114 e da segunda sub-banda 1116.
Dai em diante, a MS 1100 efetua o ajuste de alcance
para a primeira sub-banda 1114 e a segunda sub-banda 1116
(na etapa 1105 e na etapa 1109). Agui, o ajuste de alcance,
por exemplo, corresponde a um ajuste de alcance periddico.
15 O processo de ajuste de alcance (na etapa 1105 e na etapa
1109) inclui a etapa de fazer uma solicitacdo de ajuste de
alcance para a BS 1110 pela MS 1100 ao transmitir um cdédigo
de ajuste de alcance periddico para a BS 1110 através da
primeira sub-banda 1114 e da segunda sub-banda 1116 e a
20 etapa de receber uma mensagem de resposta de ajuste de
alcance, dque é a resposta a solicitacdo de ajuste de
alcance, da BS 1100.
Entdo, a MS 1100 transmite um indicador de preparacédo
de modo de sobreposicdo para a controladora 1117 da BS 1110
25 (na etapa 1111). Isto é, a MS 1100 transmite o indicador de
preparacdo de modo de sobreposicdo para a controladora 1117
da BS 1110, assim notificando que ela estd preparada para a
transmissdo/recepcdo de dados através da primeira sub-banda
1114 e da segunda sub-banda 1116. Como é utilizado aqui, o

30 indicador de preparacdo de modo de sobreposicido pode ser
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transmitido na forma de uma mensagem de controle MAC, um
cdbdigo CQI, e um cdébdigo dedicado pré-alocado, etc. Quando
do recebimento do indicador de ©preparacdo de modo de
sobreposicdo, a BS 1110 transmite um sinal de resposta ao

5 indicador de preparacdo de modo de sobreposigcdo para a MS
1100 (na etapa 1113). Dai em diante, a MS 1100 efetua a
transmissdo/recepcdo de dados com a BS 1110 através da
banda primaria 1112, da primeira sub-banda 1114, e da
segunda sub-banda 1116 (na etapa 1115).

10 Na versdo mostrada na Figura 11, apds a sincronizacéo
para cada sub-banda ser adquirida (na etapa 1103 ou 1107),
um processo de ajuste de alcance para a sub-banda
correspondente ¢é efetuado (na etapa 1105 ou 1109).
Entretanto, naturalmente é possivel omitir o processo de

15 ajuste de alcance de acordo com a situacdo do sistema.
Quando o processo de ajuste de alcance (na etapa 1105 ou
1109) é omitido, a MS 1100 pode transmitir o indicador de
preparacdo de modo de sobreposicdo (na etapa 1111( sem
efetuar o processo de ajuste de alcance (nas etapas 1005 ou

20 1109) apds adquirir a sincronizacdo para cada sub-banda
(nas etapas 1003 ou 1007).

Entrementes, o sinal de resposta na etapa 1113 podera
ser transmitido na forma de uma mensagem de controle MAC,
dados no enlace descendente, e uma mensagem de resposta de

25 ranging.

(1) Mensagem de controle MAC

A mensagem de resposta ao indicador de preparacdo de
modo de sobreposicdo pode ser transmitida na forma de uma
mensagem de controle MAC que pode ser expressa como esta

30 mostrado na Tabela 3 abaixo. A mensagem de controle MAC
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corresponde a pelo menos uma de uma mensagem de controle
MAC tipica, um cabecalho, um sub-cabecalho, e um sub-

cabecalho estendido.

Tabela 3

Campo do tipo mensagem Que indica o) tipo da
mensagem de controle MAC
(por exemplo, indicador de
prontid&o FO)

Campo identificador de | Que indica um identificador

transacao de transacdo correspondente

ao indicador de preparacéo

de modo de sobreposicéo

Campo indicador de modo de|Que indica que ele ¢é uma

sobreposicédo resposta ao indicador de
preparacao de modo de

sobreposicéo
5 A mensagem de resposta transmitida na forma de uma

mensagem de controle MAC mostrada na Tabela 3 inclui um
campo de tipo de mensagem, um campo identificador da
transacdo, e um campo indicador de modo de sobreposicdo. O
campo de tipo de mensagem indica o tipo da mensagem de

10 controle MAC. Quando o campo de tipo de mensagem estiver
fixado, por exemplo, como a confirmacdo (ACK) do indicador
de prontid&o FO, é observado que a mensagem de controle MAC
é uma mensagem de resposta com relacdo ao indicador de
preparacdo de modo de sobreposicédo.

15 Somente quando o indicador de preparacdo de modo de
sobreposicdo de acordo com a Tabela 3 incluir um campo
identificador de transacdo, o sinal de resposta também pode

incluir um campo identificador de transacdo. O campo
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identificador de transacdo é fixado para ter o mesmo valor
que o identificador de transacdo incluido no indicador de
preparacdo de modo de sobreposicgdo.
O campo indicador de modo de sobreposicdo indica que o
5 sinal de resposta é uma resposta ao indicador de preparacédo
de modo de sobreposigcdo apenas quando o indicador de
preparacdo de modo de sobreposicdo ndo inclui o campo
identificador de transacdo. Por exemplo, gquando o indicador
de preparacdo de modo de sobreposicdo for transmitido na
10 forma de um cédigo CQI, a BS tendo recebido o cdbédigo CQI
pode transmitir um sinal de resposta que inclui o campo
indicador de modo de sobreposicdo para a MS para notificar
que o sinal de resposta é uma resposta ao indicador de
preparacdo de modo de sobreposicgdo.
15 (2) Dados no enlace descendente
Quando existirem dados no enlace descendente, o sinal
de resposta ao indicador de ©preparagcdo de modo de
sobreposicdo pode ser transmitido na forma dos dados no
enlace descendente para a MS através de uma das sub-bandas.
20 Quando do recebimento dos dados no enlace descendente
através de uma das sub-bandas, a MS reconhece gque os dados
no enlace descendente sdo um sinal de resposta com relacéo
ao indicador de preparacdo de modo de sobreposicéo.
(3) Mensagem de resposta de ajuste de alcance
25 Quando o) indicador de preparacéo de modo de
sobreposicdo for transmitido na forma de um cdédigo de
ajuste de alcance pré-alocado, o sinal de resposta ao
indicador de preparacdo de modo de sobreposicdo pode ser
transmitido na forma de uma mensagem de ajuste de alcance.

300 A mensagem de resposta de ajuste de alcance inclui um

Petica0 870190140972, de 29/12/2019, pég. 48/64



39/44

cdbdigo de ajuste de alcance pré-alocado. Por exemplo,
quando do recebimento do indicador de preparacdo de modo de
sobreposicdo transmitido na forma de um cddigo de ajuste de
alcance pré-alocado através da banda priméria 1112, a BS
5 1110 transmite a mensagem de resposta de ajuste de alcance
através da banda primaria 1112. Quando do recebimento do
indicador de preparacdo de modo de sobreposicdo transmitido
na forma de um cdébdigo de ajuste de alcance pré-alocado
através das sub-bandas 1114 e 1116, a BS 1110 transmite a
10 mensagem de resposta de ajuste de alcance através das sub-
bandas 1114 e 1116.
Entrementes, para efetuar a transmissdo/recepcdo de
dados com a BS através de bandas (por exemplo, sub-bandas)
que ndo a banda primaria, é inevitédvel para a MS efetuar o
15 processo de ajuste de alcance para cada uma das sub-bandas.
O processo de ajuste de alcance em um sistema de
comunicacdo de sobreposicdo de acordo com uma versdo da
presente invencdo serd descrito em detalhe com referéncia
as Figuras 12 e 13. O sistema de comunicacdo de
20 sobreposicdo inclui uma MS e uma BS, e a BS opera duas
bandas de frequéncia, que incluem uma banda primdria e uma
sub-banda.
A Figura 12 ilustra o processo de ajuste de alcance
para uma sub-banda por uma MS em um sistema de comunicacdo
25 de sobreposicdo de acordo com uma versdo da presente
invencé&o.
Com referéncia a Figura 12, a MS recebe um conjunto de
cbdigo de ajuste de alcance de sub-banda da BS na etapa
1201, e entdo prossegue para a etapa 1203. O conjunto de

30 cbdigo de ajuste de alcance de sub-banda corresponde a
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outro conjunto de cdédigo de ajuste de alcance gque ndo o
conjunto de cdédigo de ajuste de alcance inicial, o conjunto
de cbédigo de ajuste de alcance periddico, o conjunto de
cbdigo de ajuste de alcance de transferéncia, o conjunto de
5 cbdigo de ajuste de alcance de solicitacdo de largura de
banda dentre os conjuntos de cdédigo de ajuste de alcance.
Especialmente, o conjunto de cbdédigo de ajuste de alcance de
sub-banda refere-se a um conjunto de cbédigo de ajuste de
alcance gerenciado separadamente para permitir a MS
10 transmitir uma mensagem de ajuste de alcance através das
sub-bandas quando a MS efetuar um processo de ajuste de
alcance para as sub-bandas em um sistema de comunicacdo de
sobreposicdo. O conjunto de cdédigo de ajuste de alcance de
sub-banda pode ser adgquirido quer da informacdo de sistema
15 transmitida através da banda primaria ou a informacdo de
sistema transmitida através de uma sub-banda gquando a
informacdo de sistema for irradiada separadamente através
da sub-banda.
Na etapa 1203, a MS transmite um cdédigo de ajuste de
20 alcance de sub-banda através da sub-banda para a BS e entéo
prossegue para a etapa 1205. Nesta ocasido, o cdbébdigo de
ajuste de alcance de sub-banda é selecionado de cdédigos de
ajuste de alcance incluidos no conjunto de cbédigo de ajuste
de alcance de sub-banda. Na etapa 1205, a MS inicia um
25 crondmetro de espera aguardando por uma resposta de ajuste
de alcance com relacdo ao cdéddigo de ajuste de alcance de
sub-banda.
Entdo, na etapa 1207, a MS determina se uma mensagem
de resposta de ajuste de alcance foi recebida da BS antes

30 do cronbmetro de espera de resposta de ajuste de alcance
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iniciado na etapa 1205 expirar. Como resultado da

determinacdo, quando uma mensagem de resposta de ajuste de

alcance for recebida antes do crondmetro de espera da

resposta de ajuste de alcance expirar, a MS prossegue para

5 a etapa 1209. A mensagem de resposta de ajuste de alcance é

transmitida através de um canal de irradiacdo e inclui o

cdbdigo de ajuste de alcance de sub-banda, informacdo sobre

a area de simbolo/area de sub-canal/numero de quadro em que

o cbédigo de ajuste de alcance de sub-banda é transmitido,

10 informacdo sobre a banda através da qual o cédédigo de ajuste

de alcance de sub-banda é recebido, e um valor de resultado

da informacdo de ajustamento para o cbdbdigo de ajuste de

alcance de sub-banda. O valor de resultado da informacdo de

ajustamento inclui um cbédigo de sucesso que notifica o

15 sucesso de receber o cdéddigo de ajuste de alcance de sub-

banda pela BS, um cédigo de abortar notificando a falha no

recebimento do cdédigo de ajuste de alcance de sub-banda, e

um cbébdigo de continuar que requer o) reajuste e

retransmissdo de um pardmetro de transmissdo do cdbédigo de

20 ajuste de alcance de sub-banda. Ainda, o parédmetro de

transmissdo inclui um recuo de energia, um recuo de

sincronizacdo de tempo, e um recuo de sincronizacdo da
frequéncia.

Na etapa 1209, a MS efetua uma operacdo de acordo com

25 o valor do resultado da informacdo de ajustamento incluida

na mensagem de resposta de ajuste de alcance. Quando o

valor do resultado da informacdo de ajustamento incluir o

cbdigo de sucesso, a MS efetua a operacdo seguinte para

utilizacdo da sub-banda. Quando o valor do resultado da

30 informacdo de ajustamento incluir o cédigo de abortar, a MS
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retransmite o cdébdigo de ajuste de alcance de sub-banda
transmitido na etapa 1203. Quando o valor do resultado da
informacdo de ajustamento incluir o cbédigo de abortar, a MS
retransmite o cbédigo de ajuste de alcance de sub-banda
5 transmitido na etapa 1203. Quando o wvalor do resultado da
informacdo de ajustamento incluir o cdédigo de continuar, a
MS reajusta e retransmite o pardmetro de transmissdo do
cdbdigo de ajuste de alcance de sub-banda. Ainda, através da
outra informacdo exceto pelo valor de resultado da

10 informacdo de ajustamento dentre a informacdo incluida na
mensagem de resposta de ajuste de alcance, ¢é possivel
determinar se a mensagem de resposta de ajuste de alcance é
uma mensagem de resposta com relacdo ao cddigo de ajuste de
alcance de sub-banda transmitido na etapa 1203.

15 Nesse interim, como resultado da determinacdo na etapa
1207, gquando a mensagem de resposta de ajuste de alcance
ndo for recebida antes que o temporizador de espera da
resposta de ajuste de alcance expire, a MS processe na
etapa 1203. Na etapa 1203, a MS retransmite o cdédigo de

20 ajuste de alcance de sub-banda através da sub-banda.

A Figura 13 ilustra o processo de ajuste de alcance
para uma sub-banda por uma BS em um sistema de comunicacdo
de sobreposicdo de acordo com uma versdo da presente
invencéo.

25 Com referéncia a Figura 13, a BS transmite um conjunto
de cbédigo de ajuste de alcance de sub-banda da MS na etapa
1301, e entdo prossegue para a etapa 1303. O conjunto de
cbdigo de ajuste de alcance de sub-banda pode ser
transmitido por todas as bandas controladas pela BS. No

30 entanto, a presente versdo tem por base a suposicdo de dque
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o conjunto de cbdédigo de ajuste de alcance da sub-banda é
transmitido através da banda primadria da MS. Na etapa 1303,
a BS recebe o conjunto de cdédigo de ajuste de alcance de
sub-banda da MS através da sub-banda.

5 Entdo, na etapa 1305, a BS detecta um wvalor de
resultado da informacdo de ajustamento ao determinar a
informacdo de ajustamento no cdédigo de ajuste de alcance de
sub-banda recebido, e entdo prossegue para a etapa 1307. A
informacdo de ajustamento inclui informacdo gue indica se a

10 BS recebeu ou ndo o cdédigo de ajuste de alcance de sub-
banda, e informacdo que indica se a BS precisa ou ndao
transmitir uma indicacdo de ajustamento de parametro para a
MS que transmitiu o cbdédigo de ajuste de alcance de sub-
banda.

15 Na etapa 1307, a BS transmite uma mensagem de resposta
de ajuste de alcance que inclui o wvalor do resultado da
informacdo de ajustamento detectada para a MS através da
banda primaria. Nesta ocasido, se a BS ndo puder
identificar a banda primaria da MS, a BS pode transmitir a

20 mensagem de resposta de ajuste de alcance através de todas
as bandas primadrias controladas pela BS. A BS poderéd deixar
de identificar a banda primaria da MS, por exemplo, gquando
a BS operar pelo menos trés bandas primdrias e ndo puder
identificar qual banda ¢é a banda primdria da MS que

25 transmitiu o c¢bédigo de ajuste de alcance de sub-banda
recebido pela prépria BS.

Quando a BS ndo puder identificar a banda primédria da
MS conforme descrito acima, é possivel empregar o esguema
seguinte para permitir que a BS identifique a Dbanda

30 primaria da MS.
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A MS seleciona o cbédigo de ajuste de alcance de sub-
banda do conjunto de cbédigo de ajuste de alcance de sub-
banda recebido através da banda primdria da MS, e transmite
o cébdigo de ajuste de alcance de sub-banda selecionado para

5 a BS através da sub-banda da MS. Quando do recebimento do
cbdigo de ajuste de alcance de sub-banda através da sub-
banda, a BS pode identificar a banda priméria da MS, e pode
transmitir uma resposta ao cddigo de ajuste de alcance de
sub-banda para a MS através da banda primadria. Nesta

10 ocasido, os conjuntos de cdbédigo de ajuste de alcance de
sub-banda transmitidos através das bandas s&o obrigados a
serem exclusivos um ao outro de modo a impedir gue os
conjuntos de cbédigo de ajuste de alcance de sub-banda
transmitidos através das bandas primadrias de sobreporem ou

15 interferirem um com o outro.
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REIVINDICACOES
1. Método de gerenciamento de bandas de frequéncia por
uma estacdo mdével em um sistema de comunicacdo sem fio, o

método caracterizado por compreender:

5 receber (401) uma primeira mensagem incluindo
informacdo em relacdo a uma primeira banda de frequéncia
secundaria de uma estacdo Dbase utilizando uma banda de
frequéncia primaria;

transmitir (407) uma mensagem de indicacéo de

10 prontidéo, a mensagem de indicacéo de prontidédo
compreendendo uma mensagem configurada para informar a
estacdo base em relacdo a prontiddo para utilizacdo da
primeira banda de frequéncia secundaria na estacdo mével;

se a mensagem de indicacdo de prontiddo ndo é recebida

15 (409) pela estacdo base dentro de um periodo de tempo,
receber (413) uma segunda mensagem incluindo informacdo em
relacdo a uma segunda banda de frequéncia secundaria da
estacdao base; e

em resposta a segunda mensagem incluindo informacdo em

20 relacdo a uma segunda banda de frequéncia secundaria, que é
diferente da primeira banda de frequéncia secundéaria,
recebida da estacdo base, efetuar (415, 603) procedimento
de sincronizacdo e ajuste através da segunda banda de
frequéncia secundaria com a estacdo base;

25 transmitir (605,609), para a estacdo base através da
segunda banda de frequéncia secundaria, um cdéddigo misturado
indicando que a segunda banda de frequéncia secundaria deve
ser preparada para transmissdo de dados na segunda banda de
frequéncia secundédria, apds o procedimento de sincronizacéo

30 e ajuste com a segunda banda de frequéncia secundéaria; e
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efetuar (613) comunicacao com a estacéao base
utilizando a banda de frequéncia primdria e a segunda banda
de frequéncia secunddria de acordo com a informacdo em
relacdo a segunda banda de frequéncia secundéaria,

5 em que efetuar comunicacdo <com a estacdo Dbase
compreende: receber, da estacdo base, um primeiro sinal de
dados através da banda de frequéncia primaria
simultaneamente com um segundo sinal de dados através da
segunda banda de frequéncia secundédria, em resposta a

10 transmissdo do cbédigo misturado, o primeiro e segundo
sinais de dados compreendendo transmissdes de dados para a
estacdo moével, e

em que o cbébdigo misturado ¢é gerado misturando um
identificador da estacdo mével com um cdbdigo misturado.

15 2. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato de compreender ainda:

transmitir (403) um cdédigo de solicitacdo de largura
de banda, que solicita alocacdo de largura de banda para a
transmissdo da mensagem de 1indicacdo de prontiddo, e
20 simultaneamente iniciar um primeiro crondmetro no aguardo
da recepcdo de uma resposta ao cbdbdigo de solicitacdo de
largura de banda;
determinar (405) se a resposta ao coédigo de
solicitacdo de largura de Dbanda ¢é recebido antes do
25 primeiro cronbmetro expirar; e
se a resposta ao cdbdédigo de solicitacdo de largura de
banda n&o for recebida antes do primeiro crondmetro
expirar, detectar (409) uma falha na transmissdo da
mensagem de indicacdo de prontidao.

30 3. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,
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caracterizado pelo fato da etapa de determinar compreender:

se a resposta ao cdbdédigo de solicitacdo de largura de
banda for recebida antes do primeiro crondmetro expirar,
transmitir a mensagem de indicacdo de prontiddo e
5 simultaneamente iniciar um segundo cronbmetro no aguardo da
recepcdo de uma resposta a mensagem de indicacdo de
prontidao;
determinar se a resposta a mensagem de indicacdo de
prontiddo foi recebida antes do segundo crondmetro expirar;
10 e
se a resposta a mensagem de indicacdo de prontid&do né&o
for recebida antes do segundo cronbmetro expirar, detectar
a falha na transmissdo da mensagem de indicacdo de
prontidao.
15 4, Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato da informacdo em relacdo a segunda

banda de frequéncia secundaria incluir um identificador da
segunda banda de frequéncia secundaria, e
em que a mensagem de indicacdo de prontiddo é
20 transmitida pela wutilizacdo de um de: um cabecalho de
solicitacdo de largura de banda e dados no enlace
ascendente.
5. Método, de acordo com a reivindicacéo 2,

caracterizado por compreender ainda transmitir (411) um

25 indicador de falha na primeira Dbanda de frequéncia
secundaria para a estacdo base quando da deteccdo de falha
na transmissdo da mensagem de indicacdo de prontiddo.

6. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizado pelo fato do sistema de comunicacdo sem fio

30 ser um sistema configurado para efetuar uma comunicacéo
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entre a estacdo base e a estacdo mével utilizando multiplas
bandas de frequéncia.

7. Método de gerenciamento de bandas de frequéncia por
uma estacdo base em um sistema de comunicacdo sem fio, o

5 método caracterizado por compreender:

transmitir (501) uma primeira mensagem incluindo
informacdo em relacdo a uma primeira banda de frequéncia
secundaria para uma estacdo mével utilizando uma banda de
frequéncia primaria;

10 determinar (503-507) se uma mensagem de indicacdo de
prontiddo é recebida da estacdo mével dentro de um periodo
de tempo, a mensagem de indicacéo de prontidéo
compreendendo uma mensagem configurada para informar a
estacdo base da prontiddo para utilizacdo da primeira banda

15 de frequéncia secundaria na estacdo mdével;

transmitir (509) uma segunda mensagem incluindo
informacdo em relacdo a uma segunda banda de frequéncia
secundaria que é diferente da primeira banda de frequéncia,
para a estacdo mbdvel se a mensagem de indicacdo de

20 prontiddo ndo for recebida dentro do periodo de tempo; e

efetuar (511, 603) procedimento de sincronizacdo e
ajuste através da segunda banda de frequéncia secundaria
com a estacdo moével;

receber (605,609), da estacdo mével através da segunda

25 banda de frequéncia secundaria, um cdédigo misturado
indicando que a segunda banda de frequéncia secundaria deve
ser preparada para transmissdo de dados na segunda banda de
frequéncia secundéria, apds o procedimento de sincronizacéo
e ajuste com a segunda banda de frequéncia secundéaria; e

30 efetuar (511, 613) comunicacdo com a estacdo mobével
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utilizando a banda de frequéncia primdria e a segunda banda
de frequéncia secunddria de acordo com a informacdo em
relacdo a segunda banda de frequéncia secundéaria,
em que efetuar comunicacdo com a estacdo moével
5 compreende: transmitir, para a estacdo mdével, um primeiro
sinal de dados através da banda de frequéncia primaria
simultaneamente com um segundo sinal de dados através da
segunda banda de frequéncia secundaria, em resposta ao
recebimento do c¢bédigo misturado, o primeiro e segundo
10 sinais de dados compreendendo transmissdes de dados para a
estacdo moével, e
em que o cbébdigo misturado é gerado misturando um
identificador da estacdo mével com um cdbdigo misturado.
8. Método, de acordo com a reivindicacéo 7,

15 caracterizado pelo fato da etapa de determinar compreender:

iniciar (503) um primeiro crondmetro no aguardo da
recepcdo da mensagem de indicacdo de prontiddo gquando da
transmissdo da primeira mensagem;
determinar (505) se a mensagem de indicacédo de
20 prontiddo foi recebida antes do primeiro crondmetro
expirar; e
se o indicador de preparacdo de mensagem de indicacédo
de prontiddo ndo for recebido antes do primeiro crondmetro
expirar, detectar (505, 507) que a mensagem de indicacédo de
25 prontiddo ndo foi recebida dentro do periodo de tempo.
9. Método, de acordo com a reivindicacéo 7,

caracterizado pelo fato da informacdo em relacdo a segunda

banda de frequéncia secundaria incluir um identificador da
segunda banda de frequéncia secundaria, e

30 em que a mensagem de indicacdo de prontiddo é
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transmitida pela wutilizacdo de um de um cabecalho de
solicitacdo de largura de banda e dados no enlace
ascendente.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 7,

5 caracterizado pelo fato de que o sistema de comunicacdo sem

fio é um sistema configurado para efetuar uma comunicacédo

entre a estacdo base e a estacdo mével utilizando multiplas
bandas de frequéncia.

11. Estacdo mdével para gerenciamento de bandas de

10 frequéncia em um sistema de comunicacdo sem fio, a estacdo

mbével caracterizada por compreender:

um receptor configurado para receber (401) uma
primeira mensagem incluindo informagcdo em relacdo a uma
primeira banda de frequéncia secundaria de uma estacédo base
15 wutilizando uma banda de frequéncia priméaria; e
um controlador configurado para:
transmitir (407) uma mensagem de indicacéo de
prontiddo compreendendo uma mensagem configurada para
informar a estacdo base em relacdo a prontiddo para
20 utilizacdo da primeira banda de frequéncia secundédria na
estacdo moével,
se a mensagem de 1indicacdo de prontiddo ndo for
recebida (409) pela estacdo base dentro de um periodo de
tempo, receber (413) uma segunda mensagem incluindo
25 informacdo em relacdo a uma segunda banda de frequéncia
secundaria da estacdo base, e
em resposta a uma segunda mensagem incluindo
informacdo em relacdo a uma segunda banda de frequéncia
secundaria, que é diferente da primeira banda de

30 frequéncia, recebida da estacdo base, efetuar (415, 603)
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procedimento de sincronizacdo e ajuste através da segunda
banda de frequéncia secundaria com a estacédo base;
transmitir (605,609), para a estacdo base através da
segunda banda de frequéncia secundaria, um cédigo misturado
5 indicando que a segunda banda de frequéncia secundéaria deve
ser preparada para transmissdo de dados na segunda banda de
frequéncia secundaria, apds o procedimento de sincronizacdo
e ajuste com a segunda banda de frequéncia secundaria; e
efetuar (613) comunicacao com a estacao base
10 utilizando a banda de frequéncia primadria e a segunda banda
de frequéncia secundadria com base na informacdo em relacéo
a segunda banda de frequéncia secundéaria,
em que efetuar comunicacdo com a estacdo base
compreende: receber, da estacdo base, um primeiro sinal de
15 dados através da banda de frequéncia primaria
simultaneamente com um segundo sinal de dados através da
segunda banda de frequéncia secundaria, em resposta a
transmissdo do c¢bédigo misturado, o primeiro e segundo
sinais de dados compreendendo transmissdes de dados para a
20 estacdo mével, e
em que o cbébdigo misturado é gerado misturando um
identificador da estacdo mével com um cddigo misturado..
12. Estacdo mdével, de acordo com a reivindicacédo 11,

caracterizada pelo fato do controlador ser configurado

25 para:
transmitir (403) um cdédigo de solicitacdo de largura
de banda, que solicita a alocacdo de largura de banda para
a transmissdo da mensagem de indicacdo de prontiddo, e
simultaneamente iniciar um primeiro crondmetro no aguardo

30 da recepcdo de uma resposta ao cbédigo de solicitacdo de
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largura de banda;

determinar (405) se a resposta ao cdéddigo de
solicitacdo de largura de Dbanda foi recebida antes do
primeiro crondmetro expirar; e

5 se a resposta ao cbédigo de solicitacdo de largura de

banda ndo for —recebida antes do primeiro crondmetro
expirar, detectar (409) a falha na transmissdo da mensagem
de indicacdo de prontidéo.

13. Estacdo mdbével, de acordo com a reivindicacdo 12,

10 caracterizada pelo fato do controlador ser configurado

para:
se a resposta ao cbédigo de solicitacdo de largura de
banda for recebida antes do primeiro crondmetro expirar,
transmitir a mensagem de indicacdo de prontiddo e
15 simultaneamente iniciar um segundo crondmetro no aguardo
para recepcdo de uma resposta a mensagem de indicacdo de
prontidédo;
determinar se a resposta a mensagem de indicacédo de
prontiddo foi recebida antes do segundo crondmetro expirar;
20 e
se a resposta a mensagem de indicacdo de prontid&do néo
for recebida antes do segundo cronbmetro expirar, detectar
a falha na transmissdo da mensagem de indicacdo de
prontidéo.
25 14. Estacdo mdével, de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizada pelo fato da informacdo em relacdo a segunda

banda de frequéncias secundaria incluir um identificador da
segunda banda de frequéncia secundaria, e
em que a mensagem de indicacdo de prontiddo é

30 transmitida ao utilizar um de: um cabecalho de solicitacéo
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de largura de banda e dados no enlace ascendente.
15. Estacdo mdbével, de acordo com a reivindicacdo 12,

caracterizada pelo fato da estacdo mdédvel ser configurada

para transmitir (411) um indicador de falha na primeira

5 Dbanda de frequéncia secundaria para a estacdo base quando

da deteccdo de falha na transmissdo da mensagem de
indicacédo de prontidéio.

16. Estacdo mdbével, de acordo com a reivindicacdo 13,

caracterizada pelo fato do sistema de comunicacdo sem fio

10 ser um sistema configurado para efetuar uma comunicacéo
entre a estacdo base e a estacdo mével utilizando maltiplas
bandas de frequéncia.

17. Estacdo base para gerenciamento de bandas de
frequéncia em um sistema de comunicacdo sem fio, a estacédo

15 Dbase caracterizada por compreender:

um transmissor configurado para transmitir (501) uma
primeira mensagem incluindo informacdo em relacdo a uma
primeira banda de frequéncia secundadria para uma estacéo
mével utilizando uma banda de frequéncia primaria; e
20 um controlador configurado para:
determinar (503-507) se uma mensagem de indicacdo de
prontiddo foi recebida da estacdo mbével dentro de um
periodo de tempo, a mensagem de indicacdo de prontidéo
compreendendo uma mensagem configurada para informar a
25 estacdo base da prontidédo para utilizacdo da primeira banda
de frequéncia secundaria na estacdo mdével,
controlar o transmissor para transmitir (509) uma
segunda mensagem incluindo informacdo em relacdo a uma
segunda banda de frequéncia secundaria que é diferente da

30 primeira banda de frequéncia secundéaria, para a estacéo
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mével se a mensagem de 1indicacdo de prontiddo ndo for
recebida dentro do periodo de tempo,
efetuar (511, 603) procedimento de sincronizacdo e
ajuste através da segunda banda de frequéncia secundaria
5 com a estacdo mdédvel,
receber (605,609), da estacdo mével através da segunda
banda de frequéncia secundéaria, um cdédigo misturado
indicando que a segunda banda de frequéncia secundaria deve
ser preparada para transmissdo de dados na segunda banda de
10 frequéncia secundédria, apds o procedimento de sincronizacéo
e ajuste com a segunda banda de frequéncia secundéaria, e
efetuar (511, 613) comunicacdo com a estacdo mobével
utilizando a banda de frequéncia primdria e a segunda banda
de frequéncia secunddria de acordo com a informacdo em
15 relacdo a segunda banda de frequéncia secundéaria,
em que efetuar comunicacdo com a estacdo moével
compreende: transmitir, para a estacdo mdével, um primeiro
sinal de dados através da banda de frequéncia primaria
simultaneamente com um segundo sinal de dados através da
20 segunda banda de frequéncia secundaria, em resposta ao
recebimento do c¢bédigo misturado, o primeiro e segundo
sinais de dados compreendendo transmissdes de dados para a
estacdo mével, e
em que o cbébdigo misturado é gerado misturando um
25 identificador da estacdo mével com um cdbdigo misturado.
18. Estacdo base, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizada pelo fato do controlador ser configurado

para:
iniciar (503) um primeiro crondmetro no aguardo da

30 recepcdo da mensagem de indicacdo de prontiddo gquando da
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transmissdo da primeira mensagem;

determinar (505) se a mensagem de indicacdo de
prontiddo foi recebida antes do ©primeiro crondmetro
expirar; e

5 se a mensagem de 1indicacdo de prontiddo ndo for

recebida antes do primeiro crondmetro expirar, detectar
(505, 507) gue a mensagem de indicacdo de prontiddo nédo foi
recebida dentro do periodo de tempo.

19. Estacdo base, de acordo com a reivindicacdo 17,

10 caracterizada pelo fato da informacdo em relacdo a segunda

banda de frequéncia secundaria incluir um identificador da
segunda banda de frequéncia secundaria, e
em que a mensagem de indicacdo de prontiddo é
transmitida pela wutilizacdo de um de: um cabecalho de
15 solicitacdo de largura de Dbanda e de dados no enlace
ascendente.
20. Estacdo base, de acordo com a reivindicacdo 17,

caracterizada pelo fato do sistema de comunicacdo sem fio

ser um sistema configurado para efetuar uma comunicacéo
20 entre a estacdo base e a estacdo mével utilizando multiplas

bandas de frequéncia.
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