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Vynélez se tyké zlepSeni zplsobu pro pre-
vadéni suspenzi polymeru a zejména zpi-
sobu pro kontinualni prfevdd&ni tekuté sus-
penze tvofené tuhymi ¢asticemi poclymeru
a PFedidlem, pfi némZ se suspenzz polyme-
ru, udrZovana pod tlakem, nechd kontinudl-
né prochézet Fizenou pratokovou rychlosti
dvéma ohfivacimi z6nami k odpafeni re-
didla z této suspenze a pak se zavede do
oddélovaci zony k odd&leni &astic tuhého
polymeru od odpafeného PFedidla.

Prfed timto vyndlezem bylo navrhovéanc
(US patenty €. 3285899 a 3428619), aby
suspenze polymeru byla pfevadéna skrze
bleskovou vybojku upravencu k cddélovani
Castic tuhého polymeru od Pedidla.

Zejména US patent 3285899 uvadi zpi-
sob pievadéni suspenze polymeru tvolené
tuhym polyolefinem a Fedidlem, p¥i némZ ise
stlatend suspenze ipolymeru zavadi do utés-
néné ohfivaci zdény, kde je niZ8i tlak a po-
stupné se zvétSujicimi plochami prifezu k
odpareni rfedidla ze suspenze polymeru. Vy-
slednd disperze v podstaté vysuSenych &Cas-
tic polyolefinu v pardch redidla se upravi
tak, aby se izoloval tuhy polyolefin.

Z popisu prikladu v US patentu 3285 899
je zjevné, Ze priitokovd rychlost suspenze
polyolefini zavddéné do ohfivaci =zOny se
Fidi pomoci ptetrZité spouSténého wventily,
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uspofadaného bezprostfednd u wvstupniho
konce do ohfivaci zény. Suspenze polyole-
finu se pretrZité zavadi do ohfivaci zdny,
ponévadZ vySe uvedeny ventil je ovlddan
dvoupolohovym phsobenim &asového spina-
Ce. Nésledkem takovéhoto pretrZitého zava-
déni vznikd znatnd pulsace tlaku a priito-
kové tychlosti proudu opoust&jictho ohii-
vaci zénu ve sméru po proudu od ventilu,
US patent 3 428 619 uvadi zlepSeni podob-
ného zplisobu prevadéni suspenze polyme-
ru, Také pri tomto zplscbu se suspenze po-
lymeru zavadi do chiivaci zény pomoci pre-
trZité spousténého ventilu, ptifemZ pFivod
suspenze polymeru se reguluje zmé&nou do-
by cteviracich a uzaviracich cykld. V sou-
hlase s tim tlak a ppritckovd rychlost prou-

du opoustéjiciho ohfivaci z6nu ve sméru po

proudu od ventilu stdle vede k znatné pul-
saci béehem doby.

KdyZ se prevadéni suspenzi polymeru pro-
vadi v primyslovém méritku, pak vyse po-
psané znatné pulsace proudu cpoustéjictho
ohfivaci zbnu prindSeji nédsledujici nevyho-
dy.

Za prvé, protoZe péara redidla oddélend
od ¢astic tuhého polymeru se ochladi a pak
stla¢i k zkapalnéni, je t¥eba vyrovnévaci
komora ¢ zna¢ném rozméru, aby se mini-
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malizoval G€inek pulsaci a vyrovnalo se za-
tiZeni kompresoru.

Za druhé, pfetrZité spoustény ventil pro
regulovdni priitkové rychlosti suspenze po-
lymeru se miZe snadno po3kodit, poné&vadZ
se otevird a uzavird s vysokou rychlosti a
rozdil mezi tlaky pred ventilem a za venti-
lem je velky. Navic, zatimco ventil je u-
zavien, usazené C4stice tuhého polymeru
nabobtnalé redidlem se roztavi na vnit¥ni
st&né& ohrivaci zony, coZ vede k zanéSeni.
Tato tendence vzrastd zejména, kdyZ se do-
pravuji kopolymery o nizké teploté méknu-
ti.

Za tieti, protoZe suspenze polymeru se
doddva do ohi¥ivaci zdny, pletrZité, zéna je
zati¥ena suspenzi jen po €ast doby a tudiZ
je potfebné zafizeni o velkém rozméru.

Cilem tohoto vyndlezu je vytvoFeni zpiso-
bu pro kontinudlni pievddéni suspenzi po-
lymeru. Dalsim cilem tohoto vyndlezu je
vytvofeni zplsobu pro nepulsaéni prevads-
ni suspenze polymeru, pii kterém se pra-
tokova rychlost suspenze kontinudlné za-
vddéné do ohfiivaci zény ridi nepfimo bez
pouZiti jakéhokoli preruSované spousténé-
ho tstroji v proudu tekouci suspenze.

DalSim cilem tohoto vyndlezu je vytvoite-
ni zplisobu kontinudlniho prevadéni suspen-
Ze polymeru snadnym postupem a i malo-
rozmérovym zafizenim a bez zandSeni oh¥i-
vacl zany.

Tyto a dalsi cile, rysy a vyhody tohato
vyndlezu se stanou ziejmymi z nésledujici-
ho struéného popisu zlepSeni oproti dosa-
vadnimu stavu techniky.

Predmétem vyndlezu je kontinudlni zpi-
sob prevdd&ni suspenze polymeru tvofené
tasticemi tuhého polymeru a alespoii jed-
nim redidlem vybranym ze .skupiny zahrnu-
jici imertni uhlovodiky a inertni halogeno-
vané uhlovodiky, pfi némZ 'se suspenze po-
lymeru, udrZovand v suspenzni nadob& pii
tlaku vyS§im neZ je atmosféricky tlak k u-
drZeni redidla v kapalném stavu, neché po-
stupné prochédzet prvni protdhlou a oplés-
tovanou ohiivaci zonou o relativng malém
priméru a druhou protdhlou a opld$tova-
-nou oh¥ivaci zénou o v&tSim priméru neZ
je primér prvni ohfivaci zény, pfrifemZ prv-
ni a druhd ohfivaci zéna jsou ohi¥ivany o-
hifvacim prostfedkem vybranym ze skupiny
zahrnujici pdru ohfivactho prostiedku a
vodni paru tak, Ze se odpaii fedidlo pro
pfepravu tuhych suSenych &dstic polymeru
a smés odpareného Feidla a pevnych suSe-
nych Castic polymeru se zavede do oddé-
lovaci zoény k oddé&leni tuhych &astic poly-
meru od péry Fedidla, jehoZ podstata spo-
givd v tom, Ze se suspenze polymeru zavadi
kontinudlné ze suspenzni nddcoby do prvni
ohfivaci zony a priitokovd rychlost suspen-
ze polymeru prochdzejici prvni ohifvaci zo-
nu se Fidi regulaci mnoZstvi tepla pFivads-
ného do prvni oh¥ivaci zény ohfivacim pro-
stfedkem, pFi€emZ prihtkova rychlost tuhé-
ho polymeru ve vstupu prvni ohfivaci zo-
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ny je v rozmezi od 3 do 20 m/s, pritokové
rychlosti tuhého polymeru a odpafFeného
fedidla ve vystupu z druhé ochiivaci zény
jsou v rozmezi od 14 do 150 m/s a mano-
metricky tlak ve wvstupu prvni ohiivaci z6-
ny je v rozmezi od 0,98 do 2,94 MPa a ve
vystupu prvni ohfivaci zény v rozmezi od
0,49 do 2,65 MPa a manometricky tlak ve
vystupu z druhé ohiivaci zény je v rozme-
zi od 0,0098 MPa do 0,686 MPa. Vyhodn8 tep-
loty prvni a druhé oh¥ivaci zény nepiekro-
¢i bod mé&knuti tuhého polymeru o vice neZ
50 °C.

Pro objasné&ni vyndlezu je k popisu pfi-
pojen vykres, na ném?

obr. 1 je postupovy diagram prvniho pro-
vedeni vynédlezu schematicky znézortiujici
zafizeni vhodné pro provadéni tohoto pro-
vedeni;

obr. 2 je graf ukazujici vztah mezi mnoZ-
stvim pFivadéného tepla do suspenze poly-
meru v prvni ohfivaci zémé& a pritokovou
rychlosti suspenze polymeru, kdyZ se po-
uZije zakizeni z obr. 1; a

obr, 3 je dildi postupovy diagram  druhé-
ho provedeni vynédlezu prvni ohiivaci zénu
rozdélenou do vé&tsiho mmnoZstvi oddélenych
ohrivacich podzén, a-druhou chfivaci zdnu,

Mezi &astice tuhého polymeru, které mo-
hou byt zpracovany zplsopem tohoto vy-
nélezu patfi:

préaskovy homopolymer nebo kopolymer
mono-1-olefinu nebo mono-1-olefindi, maji-
cich 2 aZ 8 atom@ uhliku, jako je polyethy-
len, polyproplyen, polybuten apod.; pras-
kovy polyvinylchlorid; a praskovy kopoly-
mer mono-1-olefinu nebo mono-1-olefind a
vinylchloridu. ,

Redidla, kterd se mohou pouZit k vytvo-
Feni suspenze &astic tuhého polymeru, mo-
hou byt jakékoli inertni uhlovodiky mebo
inertni halogenované uhlovodiky, které zi-
stavaji kapalné kdyZ jsou wdrZovdny pod

tlakem a stdvaji se plynnymi pFi pFibliZng

atmosférickém tlaku a pfi asi 20°C. P¥ikla-
dy téchto redidel zahrnuji propan, propy-
len, butan, buten, vinylchlorid a methychlo-
rid.

Suspenze polymeru udrZovdna v suspenz-
ni nadobé& pii tlaku dostateéném k udrZe-
ni Fedidla v kapalném stavu se pak necha
prechézet do ohfivaci zdny a pak se zava-
di do oddg&lovaci zony, Ktera se udrZuje p¥i
v podstaté atmosférickém tlaku.

Ohfivaci zona zahrnuje prvni protédhlou
ofivaci zoénu o relativnd malém priméru a
druhou protdhlou ohiivaci zénu o prime-

-ru vétS§im, neZ je primér prvn{ ohiivaci
z6ny, prifemZ jak prvni, tak druhd ohfivaci

zZna se vyhodn& ohrivaji vodni parou. Me-
zi suspenzni nddobou a prvni ohfivaci zé-
nou je uspofdddn vypoustéci ventil. Tento
ventil je plné otevien b&hem prevadéni sus-
penze. V isouhlase 's tim suspenze - polyme-
ru kontinuilné prochédzi ze suspenzi néado-
by do jprvni oht¥ivaci zény.

Obvykle prlimyslovd vyroba zaloZend na
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kontinudlnich postupem ma vykyvy v pro-
dukci (vlivem koliséni zatiZeni). Je tudiZ
#4douci, aby kazdy vyrobni stupefi byl kon-
tinualng provédsn pii uritém faktoru za-
tizeni mezi 50 % a 100 %.

Vyndlez je zam&Fen na zplsob, jakou
pritokovou rychlosti prochazi suspenze po-
lymeru ze suspenzni nédoby do prvoni ohti-
vaci zény. V pfipadé proudu kapaliny mo-
hou byt pouZity ventily pro Fizeni pritoku,
ktaré jsou takového typu, ktery miZe byt
kentinudlng Skrcen k vyvoldni poklesu itla-
ku nutného pro Fizeni pritokové rychlosti.
V piipadé suspenze vSak proto, Ze vyCnivaji-
ci gasti proudové drahy vedou k zanéaSeni
vlivem silného usazovéani tuhych Céstic, ne-
miiZe byt pouZito Zadné Skrceni k zajisté-
ni podstatného poklesu tlaku.

Tento vynalez pouZivd nové Fidicl meto-

‘dy, kterd misto pouZiti ventilu pro Fizeni
‘prouddni, je zaloZena na nasledujicich za-
kladnich objevecdh: .
(1) Pom&r pary ke kapaling v riznych
bodech na drdaze prouddni suspenze poly-
meru se maze Fidit dpravou ohiivacich pod-
‘minek podél drahy proudéni.

(2) JestliZe rychlost hmoty je komnstant-
ni, pokles tlaku po délce sekce se rozsdhle
méni podle poméru pary ke kapaliné.

(3) V souhlase s tim pritokovd rychlest
suspenze polymeru prochazejici sekci, v
ni# existuje dany rozdil tlaku, se miZe ridit
dpravou ohiivacich podminek a tudiZz rych-
losti od odpafovani Fedidla po dréze prou-
déni, a

(4) Prestup tepla z kondenzace pary, ja-
ko je vodni péara, vykazujici vysoky kcefi-
cient prestupu tepla by mé&l byt vyuzit k
piestupu tepla do kapaliny proudici vysc-
kou rychlosti.

" P¥i zpfisobu podle tohoto vynalezu jsou
v§$e uvedemé zakladni objevy vyuZity, jak
je dale popsdno. Suspenze polymeru zava-
d8na do prvni ohfivaci zony se zahfiva vod-
ni parou k odpareni Fedidla. Pomér odpa-
Yeného tredidla k zbyvajici kapaling v prv-
ni ohifvaci zéndé se ridi regulaci mnoZstvi
tepla privadéného do suspenze polymeru.
MnoZstvi tepla, privadéného do suspenze po-
lymeru je Fizeno

(1) zménou teploty ofivaciho media nebo
pary v prvni ohiivaci zong,

(2) zménou pritokové rychlosti ohftivaci-
ho média nebo vodni pary v prvni ohfiva-
ci z6né, neho

(3) rozd&lenim prvni oh¥ivaci zény do ales-
poit dvou odd&lenych chiivacich podzon
stejného priméru a zasobovénim poZadova-
ného podtu oddélenych ohfivacich podzon
oh#¥ivacim médiem nebo vodni parou k zmé-
ngé plochy .povicchu prestupu tepla. .

Pom&r pary ke kapaling v prvni ohfivaci
zCéné se méni v pomeéru k mnoZstvi tepla pri-
vadéného do suspenze polymeru. Fii kon-
stantni rychlosti hmoty pédra vykazuje mno-
hem v&tdf tlakovou ztrdtu neZ kapalina,
takZe pokles tlaku mezi vstupem a vystu-
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pem z prvni ohfivaci z5ny rozsédhle kolisA
podle mnoZstvi tepla privddéného do sus-
penze polymerty. Néasledkem toho priitoko-
vd rychlost sugpenze prochdzejici prvni o-
hiivaci z6énou také kolisd. Pritokova rych-
lost suspenze polymeru miZe byt zvySena
nebo sniZena piislu§nym zvysenim nebo sni-
Zenim mnoZstvi tepla pfivddé&ného do ohri-
vaci zony. ,

" Proud opoustéjici prvni chrivaci zénu sg
pak zavadi do druhé ohfivaci zony. V dru-
hé ohFivaci z6éné se zbyvajici kapalné Fe-
didlo odpafi a fedidlo se udrZuje v plynné
.fazi. V souhlase s tim je drubd ohfivaci z6-
na vZdy zahiivana vodni parou.

Zatimco suspenze polymeru prochdzi prv-
nf a druhou chiivaci zénou, se v podsta-
t8 vS8echno kapalné fedidlo ze suspenze po-
lymeru odpaff. Vysledny vysckorychlostni
proud pary fedidla udrZuje Cdstice tuhého
polymeru v rovnom&rné suspendovaném
stavu a nese je do oddé&lovaci zony, kde se
vysuSeny tuhy polymer v podstaté prosty
Fedidla, odd&li od pary redidla.

Ohfivaci zony, pouZivané pfi zplsobu po-
dle tohoto vynalezu, vyhodngé obsahuji trub-
Ky s pldstém pro vedni paru. Fomér pri-
méru prvni oh¥ivaci zény k priméru druhé
oh¥ivaci zény je vhodn& v rozmezi od 1:1,2
az 1:3. Kdyby ob& oh¥ivaci zony mély stej-
ny pramé&r, mohlo by dojit kX nelspé&chu pri
fizeni priétokové rychlosti suspenze polyme-
ru. Vyhodng je primeér prvni chrivaci zény
vy&8i neZ pfibliZn& 0,6 cm.

Pii tivaze o mnoZstvi suspenze polymeru,
kterd se mé zpracovat a o jinych podmin-
kéch nedochdzi k obtiZim pro odborniky v
oboru ve spraviném urceni optimalufho pri-
meru.

Aby se udrZely cdd&lené Céstice tuhého
polymeru v dobfe vysuSeném stavu, je dél-
ka kaZdé chfivaci z6ny vhodn#& urlena fak,
aby byla p¥iblizng proporciondlni k svému
praméru. Pro kteroukoli ohFivaci zonu, prv-
ni nebo druhou, je pomér priméru k dél-
ce vyhodng v rozmezi od 1:400 do 1:6000.
KdyZ je tento pomér piili§ vysoky, miZe do-
jit k nedsp&chu p¥i Fizeni pritokové rych-
losti suspenze polymeru, zatimco, kdyZ je
pFili§ nizky, pak oddélené castice tuhého
polymeru nemusi byt spravné vysuseny.

Vyhodné je priitokevd rychlost suspenze
polymeru ve vstupu prvni ohfivaci zdny v
rogmezi od 3 do 20 m/s a prilitokova rych-
lost smési polymeru a Pedidla u vystupu z
druhé ohfivaci zdny je v rozmezi od 14 do

_ 150 m/s.

Vyhodng je tlak v suspenzni nadobé v
rozmezi od 9,8 . 105 Pa a¥ 29,4 . 105 Pa (ma-
nometricky tlak), manometricky tlak ve
vstupu do prvni chffvaci zény je v rozme-
zi od 9,8 . 105 aZ 29,4 . 105 Pa, manometric-
Ky tlak ve vystupu z prvni ohfivaci zony je
v rozmezi od 4,9 . 105 Pa a% 26,5 . 10° Pa a
manomatricky tlak ve vystupu z druhé ohii-
vaci zony je v rozmezi od 0,098 . 10° Pa aZ

6,87 . 105 Pa. Manometricky tlak v oddélo-
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vaci zong je také v rozmezi od 0,098 . 105 Pa
az 6,87 . 105 Pa.

Pomér pdry a kapaliny Fedidla ve vstupu
do prvni ohfivac{ zény se mfiZe mé&nit od
0 %, ale je vyhodn& v rozmezi od 0 do 20
procent. Pom8r pary a kapalného Fedidla
ve vystupu z prvni ohiivaci zény miZe vzrast
aZ k 80 %. Pracovni podminky obou ohfi-
vacich zény by se mély Fidit tak, aby po-
mér pédry ke kapalind Fedidla we v§stupu z
druhé oh¥ivaci zény byl v podstatd 100 %.

Je tFeba, aby teploty v prvni a druhé o-
hfivaci zéné neprekrodily teplotu méknuti
tastic tuhého polymeru v suspenzi polyme-
ru o vice nez 50 °C.

Spodni mez téchto teplot mbZe byt urde-
na, podle typu fedidla tak, aby se oddélené
Céstice tuhého polymeru udrZely v dobte
vysuSeném stavu.

Zphsob tohoto vynélezu mbiZe byt vhodnd
pouZit v bleskovych suSicich postupech, p¥i
kterjch suspenze polymeru vychédzejici z
postupu piipravy homopolymeri a kopoly-
mert, jak bylo vyZe definovdno, se nechéd
expandovat sniZzenim pod&ateéniho nadaltmo-
sférického tlaku na v podstatd atmosféric-
ky tlak, ¢imZ se redidlo odd#li od tuhého
polymeru a ziskaji se v podstatd vysu3ené
¢astice tuhého polymeru.

Béhem pripravy polymeru sz obvykle po-
uZivd suspenzni prostiedek katalyzatoru,
jako je pentan, hexan, heptan, benzen, to-
luen nebo xylen. Navic se &astoc pouXivé
rozkladovy prostfedek katalyzatoru, jako je
propylenoxid, acetylaceton nebo isopropa-
nol, v rozkladovém stupni nasledujicim po
polymeraCnim stupni. V souhlase s tim Fe-
didlo pouZité p¥i zplsobu tohoto vynélezu
nemusi obsahovat vice neZ 20 % hmotnost-
nich vy8e uvedeného suspenzniho prostied-
ku katalyzdtoru a/nebo rozkladového pro-
stfedku katalyzdtoru.

Aby odbornici v oboru mohli 1épe poro-
zumét vyndlezu, jsou déle popsédna dvé vy-
hodné provedeni tohoto vynilezu s odka-
zem na pripojeny vyikres.

S odkazem nejdiive na obr. 1, suspenza
polymeru, kterd je obsaZena v suspenzni
ngdobé 1, udrZované pod tlakem, se nechd
prochazet vypoustécim ventilem 2 (ktery se
nechédvd zcela otevien b&hem postupu pie-
vadéni suspenze), déle postupnd prvai oh¥i-
vacl zénou 3 (obsahujici opld$tovanou o-
h¥ivaci trubku o relativng malém priméru)
a druhou ohrivaci zoénou 4 [{obsahujici o-
pladtovanou oh¥Fivaci 1irubku o relativng
velkém priiméru) a pak se zavede do oddg-
lovaci zény (cyklénu) 5.

Pak se odd&lené &4stice tuhého polymeru
odebiraji rotatnim 3oupdtkem 6 dc odebi-
raciho potrubi 8. Na druhé strang redidlo
odpafené v prvni a druhé ohi¥ivaci zéng 3
& 4 se odstrafiuje p¥imo vytokovym potru-
bim 9 do odd&leného regenera&niho postu-
pu.
Jak je znézornéno na obr. 1, prvai ohii-
vaci zéna 3 je wybavena (v§hodn&) parnim

pfivodnim potrubim 10, které slouZi k za-
vedeni vodni pdry do ohfivactho plasté a
méd regula&ni ventil 7 proudéni péary, a od-
vddétem kondenzdtu 11 pro oddé&lovdni
parniho kondenzatu vytvofeného v tomto
plasti a vypustnim potrubim 12 parniho
kondenzéatu, které k m&mu je pFipojeno.

Podobné druhéd ohiivaci zéna 4 je vyba-
vena privodnim potrubim 13 vodni pary,
které slouZi k zavadéni pary do ohiivaciho
plasté a ma vstupni ventil 14, a odvadétem
15 kondenzatu pro oddlovéni parniho kon-
denzdtu vytvoieného plasti, a vypustnim
potrubim 16 pro parni kondenzéat. Vstupni
ventil 14 pro péru, instalovany v parnim
pFivodnim potrubi 13 se nechéd - otevieny
b&hem operace pievodu suspenze a nema-
nipuluje se jim, i kdyZ se poZaduje zmé&na
pritokové rychlosti suspenze polymeru.

Na rozdil od toho regulaénim wventilem
7 proudéni pary se manipuluje podle poZa-
dované pritokové rychlosti suspenze poly-
meru., To znamend, Ze pritokovd rychlost
vodni pary privAdéné do prvni ohiivaci zd-
ny 3 se reguluje do té doby, aZ se pritoko-
v rychlost sugpenze polymeru nastavi na
pFedem stanovencu hodnotu.

Obr. 2 znazoriiuje vztah mezi mnoZstvim
vodni pary privddéné do plastd prvni ohii-
vaci zony 3 a pritokovou rychlosti suspen-
ze polymeru prochdzejici prvni oh¥ivaci zo6-
nou 3, na zdkladé Gdajl ziskanych ze sé-
rie provoznich zkou3ek, kterd bude déale
popsédna v piikladu 1. Udaje prozrazujf, Ze
priitokova rychlost suspenze polymeru zjis-
ténd, kdyZ je regulatni ventil 7 jpritokové
rychlosti vodni péry plné otevien, se sniZi
na asi 50 % této rychlosti, dosaZené kdyZ
se nepfivadi Zddnd péara do plasté prvni o-
htivaci zény 3.

Obr. 3 zndzoriiuje druhé provedeni toho-
to vynédlezu, pFi kterém namisto pouZiti re-
gula¢éniho ventilu 7 proudu péry k primé-
mu Fizeni prlitckové rychlosti pary pirivadé-
né do plasté prvni ohfivaci zény 3, je prvni
chfivaci z6na 3 rozdélena na v&tSi podet
oddélenych ohiivacich podzén, které maji re-
lativngé maly primér a muoZstvi odparené-
ho redidla v prvni ohfivaci zoné& se Fidi
zménou plochy povrchu prestupu tepla.

BliZe specifikovano, zafizeni z obr. 3 je
podobné zarizeni z obr. 1 kromé& toho, Ze
prvni ohfivaci z6na 3 je nahrazena péti od-
délenymi oh¥ivacimi podzonami 30—1 aZ
30—5 stejného rozméru.

V téchto oddélenych ohFivacich podzé-
nich 30—1 aZ 30—5 se péra ptivadi z hlav-
niho piivedniho potrubi 26 pary skrze re-
gulatni elektromagnetické ventily 21—1 aZ
21—5 proudu pary do piislusnych plastd
a parni kondenzat se vypous§ti z odvad&li
22—1 aZ 22—5, kondenzatu.

V druhé ohrivaci z6né 39—6 se vodni pé-
ra p¥ivadi vstupnim ventilem 21—6 pdry do
svého plasts, pricemZ vstupni ventil 21—8
péary se nechdvd otevfen na predem stano-
venou hodnotu b&hem pievad&ni suspenze,
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a jparni kondenzdt se vypousti z odvadéce
22—6 kondenzatu. KdyZ se poZaduje maxi-
méalni pritokovd rychlost suspenze polyme-
ru prochézejici pod rozdgélenou prvni ch¥i-
vaci zonou, v8echny elektromagnetické wven-
tily 22—1 aZ 21—5 je tfeba uzavrit. Jak se
poZadovand pritokova rychlost suspenze
polymeru sniZuje, elektromagnetické venti-
ly 21—1 az 21—5 se postupné oteviraji
KdyZ jsou v8echny otevieny, pritokova
rychlost privddéné vodni pary do prvni o-
h¥ivaci zény je maximdlni a tudiZ pratoko-
vd rychlost suspenze polymeru prochédzeji-
ci prvni ohfivaci zénou je minimalni. ’

Tak se postupné Pidi pritokovad rychlost
suspenze poalymeru zménou plochy povirchu
pfestupu tepla prvni ohfivaci zény. Cim vét-
81 je poget oddélenych chiivacich podzon,
tim jemn&ji miZe byt Fizena prltokova rych-
lost suspenze polymeru.

Jak je vy$e popsano, zplsob tohoto vyna-
lezu umoZiiuje Fizeni pratokové rychlosti
suspenze polymeru v 3irokém rozmezi. Tu-
diZ, kdyZ se z [provoznich dGvedd zméni
mnoZstvi susgpenze polymeru, které s2 ma
zpracovat, mnoZstvi privddéného tepla do
suspenze polymeru se miaZe odpovidajicim
zpliscbem #{dit b&hem operace prevadéni
suspenze. Tak zplsob podle tohoto vyndle-
zu umoZiiuje kontinudini prevadéni suspen-
ze polymeru ze suspenzni nddoby prvni a
druhou ohiivaci zénou do cddélovaci zdny
a kontinudlni shromaZdovani v podstaté vy-
susenych &astic tuhého polymeru a par fe-
didla z oddélovaci zény.

Navic, nésledkem kontinudiniho. (to je
nepferusovaného) prevadéni suspenze po-
lymeru, zplisob pedle tohoto vynélezu vyZa-
duje jen malorozmérovou aparaturu vzhle-
dem k vysoké provozui t€innosti ohiivacich
zOn a tim se dosahuje vét3i hospodarnosti
neZ pi¥i konvencénich zplisobech zahrnuji-
cich preruSované prevadéni suspenze poly-
meru. .

Déle v protikladu se zndmymi zplsoby
pouZivajicimi pieruSované spoustény ven-
til, para Fedidla se kontinudln& privadi do
regeneratnfho postupu, ¢imZ miZe byt re-
generaéni postup provddén bez poruch v
proudéni a vyrovnavaci komora jpro absorp-
ci pulsujicich prouddt mlZe mit mensi roz-
meér.

Pro daldi objasnéni tohoto vyndlezu, ale
ne pro jeho omezeni, jsou uvedeny nésle-
dujici priklady.

Priklad 1

Tento priklad je popsdn s odkazem na obr.
1.

(a) PFiprava susgpenze

Sugpenzni katalyzator tvofeny 0,15 kg/h
chloridu titanitého, 0,3 kg/h diethylalumi-
niumchloridu a 19 kg/h heptanu byl piiddn
k 869 kg/h propylenu (obsahujicimu 6 %
hmotnostnich propanu}, ktery byl takto po-
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lymerovédn, ¢imZ se vyrobilo 522 kg/h poly-
propylenu. K wvysledné suspenzi polymeru
bylo priddno 6 kg/h isopropanolu a § kg/h -
propylenoxidu, aby se Kkatalyzitory rozlo-
Zily. Polymeracni stupeil a rozkladovy stu-
peil katalyzatoru byly provadény pfi teplo-
t& 60°C a tlaku 232,4.135 Pa (manometric-
ky tlak).

(b) Postup tohoto vyndlezu.

V{sladnd suspenze polypropylenu (obsa-
hujici 58 % hmot. Sastic tuhého polyprapyle-
nu kontinudlné prochézela ze suspenzni nado-
by 1 skrze pln& otevieny vypouStéci ventil
2 nejd¥ive do ohfivaci zdny 3 obsahujici o-
plasténou trubku o pfibliZném priméru 0,9
cm (vnit¥ni primeér) a o délce 30 m a pak
do druhé ohifvaci z6ny 4 obsahujici oplas-
t8nou trubku o vnitifnim priméru asi 1,9 cm
a délce 40 m, pricemz plast kaZdé ohiivact
zbny je nezavisle zdsobovan vodni jparou o
tlaku (manometrickém) 1,96.10° Pa a tep-
lotd 135°C a nakonec do oddélevaci zoény
5, ktera zahrnuje cyklén a mé svij vystup
udrZovany pri tlaku 0,39 . 105 Pa (manomet-
ricky tlak).

VysuSeny praSek polypropylenu byl od-
délen od doprovodnych nosnyich par propy-
lenu a pak odebirdn rotatnim Soupédtkem 6,
pritem? péara propylenu byla kontinudlné
odsdvdna vypustnim potrubim 9 do oddéle-
ného regeneratniho postupu. B&hem vy3s
popsané operace byl vstupni ventil 14 pary
pritomny v pFivednim parnim potrubi ve-
doucim do plaste druhé ohiivaci zény 4 pl-
né otevien.

Na druhé stran& pritokové rychlest vodni

pary privadéné do plastd prvni ohfivaci zo6-
ny 3 byla Fizena zménénim stupné otevie-
ni regulacniho ventilu 7 proudu péary. Pri-
tokové rychlosti suspenze polypropylenu
zjisténé v sérii provoznich zkouSek jsou u-
vedeny v obr. 2.
' V tocmtc prikladu mohla byt pritokova
rychlost suspenze jpolypropylenu fizena w
rozmezi od 500 do 1020 kg/h. Zbytkovy ob-
sah t8kavych latek v prasku polypropylenu
‘shroméazdéném v odebiracim potrubi 4 byl
0,15 % hmotnostnich.

Kontrola 1

Suspenze polypropylenu podobna suspen-
zi v pFikladu 1 se nechala prochdzet 19mm
V-vstupnim ventilem (jmenovity) do ohfiva-
ci zony, kterda byla udrZovédna pFi tlaku
0,39.10%5 Pa (mancmetricky tlak} u konce
ve sméru proudu. Oh¥ivaci z6na obsahova-
la dvojitou trubici o vnitfnim pramsru 19
mm a o délce 40 m. Tato trubice byla za-
h¥ivdana privadénim vodni pary do plasts,
ktera méla tlak 1,96.105 Pa (manometric-
ky tlak) a teplotu 135°C. Vztah mezi stup-
ném otevieni V-vstupniho wventilu a prato-
kovou rychlosti suspenze (polypropylenu je
uveden v tabulce 1.
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Tabulka 1

Stupeii otevieni Pritokové rychlost
V-vstupniho ventilu suspenze polypropy-

(%) lenu (kg/min)
100 19,5

50 19,5

20 18,0

Z udajll uvedenych v tabulce 1 je vidét,
Ze pritokovd rychlost suspenze polypropy-
lenu zhstala témeé¥ nezm&néna, kdyZ se mé-
nil stuperi otevieni V-vstupniho ventilu.

Tabulka 2 uvadi wysledky série provoz-
nich zkouSek, pfi nichZ bylo nékolik clon
rozdilného priméru vloZeno misto V-vstup-
niho wentilu. Z ddaji uvedenych v tabulce
2 je zrejmé, Ze pritokova rychlost vykazo-
vala jen velmi wmalé sniZeni, i kdyZ byla po-
uZita clona o priméru 7 mm. Zkoudka, pii
niZ byla pouZita clona o priméru 5 mm mu-
sela byt preruSena, ponévadZ clona byla
blokovéana &asticemi polymeru ihned po za-
héjeni zkousky.

Tabulka 2
Prdmér clony Pritokova rychlost

(mm) suspenze polypropy-
lenu (kg/min)

Zadné clona 19,5
10 19,3
7 17,3

Pr¥iklad 2

Tento p¥iklad je popsdn s odkazem na
obr. 3.
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Suspenze polypropylenu obsahujici 45 %
hmot. £astic polypropylenu v propylenu by-
la obsaZena v suspenzni nadobé 1 udrZova-
né pri teploté 40°C a manometrickém tla-
ku 13,7 .105 Pa. Suspenze propylenu konti-
nudlné prochézela ze suspenzni nddoby 1
skrze plné otevieny vystupni ventil 2 do
prvni ohfivaci zony rozdélené na 5 oddg-
lenych podzén 30-1 aZ 30-5. Pak proché-
zela druhou ohfivaci zonou 30°6 a pak by-
la zavedena do odd8lovaci zény 5 obsahu-
jici cyklon udrZovany pii tlaku 0,29 . 105 Pa
(manometricky tlak.).

KaZdd z oddélenych oh¥ivacich podzdon
30-1 aZ 30-5 obsahovala oplasténou trubku
o vnitinim praméru asi 2,5 cm a délce 16
m a druhd ohFivaci zéna 30-6 obsahovala
oplasténou trubku o vnitfnim priméru asi
3,75 cm a délce 60 m. Para o manometric-

kém tlaku 1,37 . 105 Pa byla p¥ivadéna z hlav-

niho parniho p¥ivedniho potrubi 28 a rToz-
délovéana do oddélenych podzén 30-1 aZz 30°5
a do druhé ohfivaci zdény ipomoci rucné o-
vladanych ventild 20-1 aZ 20-5 a dvoupolo-

“hového ventilu 21-6.

Dvoupolohovy ventil 21-6 byl ponechén
plné otevieny b&hem kaZdé provozni zkous-
ky. Naopak, rutné ovlddané ventily 21-1
aZz 21-5, sdruZené s prisludnymi oddé&leny-
mi oh¥ivacimi podzénami, byly bud plné& o-
tevieny nebo plné uzavieny.

Tabulka 3 ukazuje vztah mezi pottem od-
délenych ohfivacich podzén zascbovanych
vodni parou a priatokovou rychlosti suspen-
ze :polypropylenu.
~ VysuSeny prasek polypropylenu byl ode-
birdn rota&nim Soupdtkem 6 a pary fedidla
byly kontinudlné odebirdny nahoru vyitoko-
vym potrubim 8 a posilany do regenerac-
niho postupu.

Tabulka 3

Pocet oddélenych

podzdén zasobovanych suspenze polypro-

Pritokové rychlost

Teplota shromaZz-
déného propylenu

Obsah té&kavych
latek v polypropy-

vodni parou pylenu (kg/h) (ec) lenu (% hmot.)
5 4,900 120 0,05
3 7,500 110 0,10
0 10,300 95 - 0,18

PFi vSech provoznich zkouSkdch nebyl
obsah t&kavych latek v préaSkovitém poly-
propylenu shroméZdéném z odebiraciho po-
trubi 8 vyssi, neZ 0,2 % hmotnostni, coZ na-
znacduje, Ze ppraSek byl v dobie vysuSeném
stavu.

Kontrola 2

Suspenze polypropylenu podobnd suspen-
zi z prikladu 1 byla zavadéna do ohFivaci
zoény udrZované pii tlaku 2,9.10%5 Pa (ma-
nometricky tlak) u vystupniho konce. Oh¥i-

vacl zona obsahovala 10 sériové spojenych
oplasténych trubek o wvnitfnim priméru asi
1,9 cm a délce 4 m. Vodni pédra o tlaku 1,96 .
. 105 Pa (manometricky tlak} a toplot& 135
st. Celsia byla pfivdd&na skrze ruéné ovla-
dané ventily do plastit trubek. Rutné ovla-
dané ventily byly ovlddédny tak, Ze péra by-
la privddéna jen do poZadovaného poctu
trubek.

Tabulka 4 uvadi vztah mezi poCtem tru-
‘bek zédsobovanych parou a priitokovou rych-
losti suspenze polypropylenu.
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_ Tabulka 4
Podet trubek zésobovanych Priitokova rychlost Teplota
vodni parou suspenze polypropylenu shromé&Zdéného
(kg/min ) polypropylenu (°C)
10 19,5 125
8 19,9 118
6 21,5 95
4 26,0 60

Jak se podet trubek zdsobovanych parou
sniZoval, pritokova rychlost suspenze poly-
propylenu rostla, ale teplota shromaZdova-
ného polypropylenu se sniZovala. KdyZ by-
ly jen 4 trubky zdsobovdny pérou, obsah
tekavych latek ve shromdZdéném polypro-
pylenu byl 3 % hmotnostni.

Priklad 3

Suspenze polyethylenu obsahujici 40 %
hmotnostnich ¢éastic polyethylenu v isobu-
tanu byla obsaZena v suspenzni nédobé&
udrZované pii teploté 80°C a manometric-
kém tlaku 15,7 . 105 Pa. Za pomoci zafFizeni
z ptikladu 1 byla suspenze polyethylenu kon-
tinualngé privadéna stejnym zpiisobem, jak
je popsédno v piikladu 1.

Bylo zji§téno, Ze kdyZ nebyla pFivddéna

vodni pdra do ohfivaciho pla§té prvni ohfi-
vaci zony 3, pFi pIné uzavieném ventilu 7,
byla pritokovad rychlost suspenze polyethy-
lenu 1200 kg/h, zatimco kdyZ byly privade-
ny 4 kg/h péary, pii pln& otevieném venti-
lu 7, priitokovd rychlost suspenze polyethy-
lenu byla 500 kg/h a kdyZ byl ventil 7 ote-
vien jen z poloviny, méla prltokova rych-
lost suspenze polyethylenu stfedni hodno-
tu. Jinak vstupni ventil 14 pary byl Uplné
otevien b&hem kaZdé provozni zkoudky, tak-
Ze vodni péra byla stdle privadéna do ohfi-
vaciho plaste¢ druhé ohiivaci zény 4.

P¥i vSech zkou3kédch byla teplota poly-
ethylenu, shroméZdéného z potrubi 8 v roz-
mezi od 80 do 120°C a obsah t&kavych la-
tek byl v rozmezi od 0,1 do 0,4 % hmotn.
Nebylo zjisténo Z&dné zandaSeni ohfivacich
zén.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob kontinudlniho prevddéni sus-
penze polymeru tvofené Casticemi tuhého
polymeru a alespoil jednim fFedidlem vy-
branym ze skupiny zahrnujici inertni uhlo-
vodiky a inertni halogenované uhlovodiky,
pri n8mZ se suspenze polymeru, udrZovand
v suspenzni nddob& pfi tlaku vySsim, neZ je
atmosféricky tlak k udrZeni Fedidla v ka-
palném stavu, nechd postupné prochéazet
prvni protdhlou a opld$tovanou ohfivaci z6-
nou o relativngd malém pradméru a druhou
protdhlou a oplaStovanou ohfivaci zonou o
vétsim préundru, neZ je primér prvni ohfi-
vaci z6ny, pfiemZ prvni a druhd ohfivaci
zéna jsou ohiivdny ohiivacim prostredkem
vybranym ze skupiny zahrnujici paru ohii-
vaciho prostfedku a vodni péaru tak, Ze se
odpafi Fedidlo pro prepravu tuhych suSe-
nych &astic polymeru a smés odpareného
redidla a pevnych suSenych &astic polyme-
ru se zavede do oddé&lovaci zony k oddé-
leni tuhych ¢astic polymeru od pary fedid-
la, vyznaceny {im, Ze se suspenze polyme-
ru zavadi kontinudlné ze suspenzni nadoby
do prvni ohiivaci zony a pritokova rychlost
suspenze polymeru prochdzejici prvni ohfi-
vaci zénou se Fidi regulaci mnoZstvi tepla
piivddéného do prvni ohFivaci zény ohfiva-
cim prostfedkem, priCemZ priitokovd rych-
lost tuhého polymeru ve vstupu prvni ohfi-

vaci zony je v rozmezi od 3 do 20 m/s, pri-
tokové rychlosti tuhého polymeru a odpa-
Feného Fedidla ve vystupu z druhé ohfiva-
ci zény jsou v rozmezi od 14 do 150 m/s a
manometricky tlak ve vstupu prvni ohfiva-
ci zény je v rozmezi od 0,98 do 2,94 MPa
a ve vystupu prvni ohfivaci zény v rozme-
zi od 0,49 do 2,65 MPa a manometricky tlak
ve vystupu z druhé ohfivaci zény je v roz-
mezi od 0,0098 MPa do 0,686 MPa.

2. Zpisob podle bodu 1 vyznaceny tim, Ze
teploty prvni a druhé ohfivaci zony nepfe-
kro¢i bod méknuti tuhého polymeru o vice
neZ 50 °C.

3. Zpiisob podle bodu 1 vyznacCeny tim, Ze
mnoZstvi tepla piivddéného do prvni ohri-
vaci zony se ¥idi zménou teploty ohfivaci-
ho prostiedku.

4. Zptsob podle bodu 1 vyznaceny tim,
Ze mnoZstvi tepla pfivddéného do prvni ohii-
vaci zony se Fidi zménou pritokové rych-
losti ohfivaciho prostfedku.

5. Zptisob podle bodu 1, vyznaceny tim,
Ze mnoZstvi tepla pFivddéného do prvni ohfi-
vaci zény se Fidi rozdé&lenim prvni ohfiva-
ci zony na alespoii dvé oddé&lené ohfivaci
podzény, které maji stejny primér a zahii-
va se jen poZadovany pocet oddé€lenych ohfi-
vacich podzén.

1 list vykrest

§eyerografia, n. p., zdvod 7, Most
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