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(54) Stejnosmérny stroj

Vynélez se tyk4 stejnosmémého stroje s buze-
nim permanentnimi magnety, u n¢hoZ jsou v mag-
neticky nevodivém plésti statoru v axidlnim sméru
uspofidana ve st¥idavém sledu magneticky vodiva
jha a k nim pfiléhajici prvni prstence z feritovych
magnetd magneticky polarizovanych v axiglnim
sméru.

U stévajicich stejnosmérnych strojii s buzenim
permanentnimi magnety uspofddanymi ve statoru
se jako zdroje pro vybuzeni potfebného magnetic-
kého toku ve vzduchové mezefe stroje pfevazné
uZivaji feritové magnety, jeZ svym plochym tvarem
demagnetizagni kfivky, charakterizujicim dobrou
odolnost vii¢i demagnetizaénim Ucinkéim, a pomér-
né velkou hodnotou koercitivni sily 1épe vyhovuji
potfebnym provoznim re#imtm zatéZovéni stej-
nosmérnych stroji, nez lité magnety typu alnico,
charakterizované strmym prib&hem demagneti-
za¢ni kiivky a nizkou hodnotou koercitivni sily. Pi
stavajicim trendu vyvoje elektrickych stroji todi-
vych smérem k co nejmensim zastavovacim rozmé-
rim ve vztahu k maxim4lng moZnym vystupnim
parametrim je nutné hledat vhodn4 konstrukéni
feSeni stejnosmérnych stroji s buzenfm feritovymi
permanentnimi magnety, u ktergch by bylo mozné
dosici takové hodnoty budiciho magnetického toku
ve vzduchové mezefe stejnosmé&rného stroje, aby
.odpovidala velikosti budiciho magnetického toku
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ve vzduchové mezefe u klasickych stejnosmérnych
stroji s vinutymi budicimi pély. U uZivanych
zékladnich®uspo¥idani magnetického obvodu sta-
toru stejnosmérného stroje s buzenim feritovymi
magnety, uspofddanymi podle poétu poli stroje
v tangencidlnim sméru statoru a magneticky polari-
zovanymi v radidlnim sméru statoru, je hodnota
magnetického toku ve vztahu k hodnotam aktivni-
ho budiciho magnetického toku u klasickych stej-
nosmérnych strojii nedostacujici vlivem nizké hod-

' noty remanentni indukce feritovjch magnetd.

U téchto konstrukénich feSeni stejnosmémnych
strojii s buzenim feritovymi magnety Ize poZadova-
né velikosti budictho magnetického toku dosaho- -
vat koncentraci magnetického toku z feritovych .
magnetd do vzduchové mezery stroje prostfednic-

~ tvim sloZité tvarovanych, na technologii vyroby

znaéné ndroénych pdlovych nastaveli. Pfitom se .
Vv praxi &asto vyskytuji piipady, kdy i pres veskeré
Gpravy tvart polovych néstavct nelze dosici poZa-
dovanych hodnot magnetického toku vit vzducho.-
V€ mezefe stroje. Ve statorech takto feSenych
stejnosmérnych stroji s buzenim feritovymi mag-
nety jsou pfevaZné aplikovdny magnety ve tvaru
rovinnych desek, poptipadé ve tvaru hranold, které
jsou ve statoru stejnosmé&mého stroje magneticky
polarizoviny v radidlnim smé&ru statoru vzhledem
k ose rotace stroje. Znadm4 jsou rovnéz konstrukeni



207994

fegent, kterd jsou charakterizovana dvéma soudas-
n& ve statoru uZitymi systémy feritovych magnetd,
lisicich se od sebe navzdjem zejména orientaci
magnetické polarizace vzhledem k ose rotace
stejnosmérného stroje, pfi¢emZ prvni systém je
pfedstavovan feritovymi magnety magneticky po-
larizovanymi v radidlnim smé&ru statoru pro vybu-
zeni hlavniho aktivniho budiciho magnetického
toku ve vzduchové mezefe a druhy systém je
predstavovan feritovymi magnety magneticky po-
larizovanymi v tangencidlnim sméru statoru pro
sniZen{ nep¥iznivého Glinku rozptylového magne-

tického toku mezi sousednimi pSly opaéné polari--

ty. Jsou rovnéZ zniama fefeni, u kterych je pro
zvy¥eni hodnoty aktivniho magnetického toku ve
vzduchové mezefe magneticky obvod statoru
uspofadén tak, Ze v magneticky nevodivém plasti
statoru jsou v axidlnim sméru uspofddéna ve
st¥idavém sledu magneticky vodiva jha a k nim
pfiléhajici prstence z feritovjch magnetl, které
jsou v celém svém objemu magneticky polarizova-
ny v axidlnim sméru. Magneticky tok vybuzeny
feritovymi magnety je potom do vzduchové mezery
sveden slozité tvarovanymi pélovymi, ndstavci,
které musi byt pro obg polarity zv14st rizné télesné
vytvofeny. Urtitou zvl4Stnosti tohoto uspofddani
je ta okolnost, Ze magnetomotorické napéti vyvo-
zené od feritovych magnetl musi protlaéovat
magneticky tok od jednoho pdSlového ndstavce
jedné polarity k sousednimu pSlovému néstavci
opatné polarity pies obé vzduchové mezery, coZ je
u soucasnych fefeni stejnosm&mych stroji s buze-
nim permanentnimi magnety neobvyklé a vede
u téchto fe¥eni k potfeb& nisledného zvétSovani
rozmért aktivniho magnetického obvodu a ve
svém dasledku potom i k nutnosti neZadouciho
zvétSovani celkovych zastavovacich rozmé&ri
stroje.

Vyie uvedené nedostatky jsou odstranény stej-
nosm&mym strojem s buzenim permanentnimi
magnety podle vynélezu, jehoZ podstata spo&ivad
v tom, Ze ka¥dy prvni prstenec je v tangencidlnim
sméru stroje polarizovén se stfidavou polaritou
v souhlase s podtem péli stroje, pfitem? misto
zmény smyslu polarity leZi u prvnich prstencit
v axidlnim sméru v zdkrytu a vZdy dva.sousedni
prvni prstence jsoif ke spole¢nému jhu pfivraceny
stejnymi poly a jha jsou uskupena do dvou systémt
uspofadanych v axidlnim sméru ve stiidavém sledu,
pli¢em? kaZdé jho prvniho systému je tvofeno
v tangencidlhim sméru od sebe mezerami oddéle-
nymi segmenty z magnetického vodivého materia-
lu v pottu souhlasném s pottem poli stroje,
pfitemZ mezery jsou vytvofeny v mistech zmény
smyslu polarity a vnitini obvod segmentil leZi na
obalové vilcové plofe, jeji2 primér odpovida
priméru vrtdni statoru, a kaZdé jho druhého
systému je tvofeno druhym prstencem 2 magnetic-
ky vodivého materidlu, jeho? vnitini obvod leZi na
obalové vélcové plose, jejiZ vnitini primér je vetsi
neZ primé&r vrtani statoru.

Regeni stejnosmémmého stroje s buzenim perma-

nentnimi magnety podle vyndlezu uchovava z4-
kladni vyhody FeSeni uspofadani v axidlnim sméru
magneticky polarizovanych prstenct feritovych
magneti ve stfidavém sledu s magneticky vodivymi
jhy v magneticky nevodivém plésti statoru, pfiemZ
fetenim prvnich prstencl feritovych magnetd
v tangencidlnim sméru v souhlase s poétem pola
stroje magneticky polarizovanych se stiidavou
polaritou se odstrani dfivé;j{ zdkladni nedostatek,
a to nutnost vyvozovani velkého magnetomotoric-
kého napéti pro protladovani magnetického toku -
celym dvojpdlim. Oproti stavajicimu uspofddéni
magnetického obvodu statoru stejnosmérného
stroje s buzenim permanentnimi magnety axidlné
polarizovanymi uspofddanymi ve stfidavém sledu
s magneticky vodivymi jhy lze u fefeni stejnosmér-
ného stroje podle vynélezu spatfovat vyhody zej-
ména v tom, e t&lesné vytvofeni segmentd jha
prvniho systému a tedy i t8lesné vytvoreni jejich
pblovych néstavcl jsou pro obé& polarity shodna,

" co¥ znamena, Ye magnetomotorické napéti prvniho

prstence feritového magnetu prislu$né pro jednu
polaritu je potfebné pouze na protla&eni magnetic-
kého toku magnetickym obvodem jednoho polu,
v dtisledku &eho? miZe byt rozmér prvniho prsten-
ce feritovych magneth v axidlnim sméru statoru
mensi ne¥ u pfedchoziho feSeni. K néslednému
zvySeni hodnoty aktivniho budiciho magnetického
toku ve vzduchové mezefe a tedy i k dalS§imu
zvy¥eni celkovych vystupnich parametri ‘stejno-
smé&rmého stroje podle vyndlezu bude rovnéZ pii-'
znivé prispivat vyhodné uspotddéni pemocnych
feritovych magnetii v mezerdch mezi segmenty jha
prvnitho  systému, magneticky polarizovanjch
v tangencidlnim sméru statoru stejnosmérného
stroje a uspofddanych v mezerich mezi segmenty
tak, ¥e dva sousedni pomocné feritové magnety
jsou ke spole¢nému segmentu privraceny stejnym
polem jako k témuZ segmentu ptiléhajici prvni
prstence feritovych magneti: Pomocné feritové
magnety budou jednak sni¥ovat parazitni dfinky
rozptylového magnetického toku mezi sousednimi
segmenty a soucasné budou zesilovat 1i¢inek aktiv-
niho magnetického toku ve vzduchové mezefe
stejnosmérného stroje podle vyndlezu vyvozova-
ného prvnimi prstenci feritovych magneti.

Na pripojenych vykresech jsou znézornény pii-
klady provedeni stejnosmé&rného stroje podle vy-
nilezu, pfitemZ znadi obr. 1 jedno moZné usporé-
d4ni magnetického obvodu statoru stejnosmérné-
ho stroje v axidlnim fezu C — C, naznalenym na
obr. 4, obr. 2 druhé moZné uspofddéani magnetické-
ho obvodu statoru stejnosmé&rného stroje v Gasted-
ném axiélnim Fezu, obr. 3 rozvinuty magneticky
obvod v &astetném pohledu podle uspoFadani
naznadeného na obr. 1, obr. 4 uspofddani magne-
tického obvodu statoru Sestipélového stejnosmér-

. ného stroje v poloviénim p¥i¢ném fezu podle fezu

A — A, nazna¢eného na obr. 1,ao0br.5 usporadéni
magnetického obvodu Zestipélového stejnosmér-

ného stroje v polovi¢nim p¥i¢ném fezu podle fezu
B — B, naznafeného na obr. 1.



‘Magneticky obvod statoru stejnosmérného stro-
je s buzenim permanentnimi magnety podle vyna-
lezu, uspofddany v magneticky nevodivém plasti
10 statoru, je tvofen magneticky vodivymi jhy 2,
k nimZ v axidlnim sméru pfiléhaji ve stfidavém
sledu prvni prstence 1 z feritovych magnett,
magneticky polarizované v axidlnim sméru statoru.
Kazdy prvni prstenec 1 je v tangencidlnim sméru
stroje polarizovan se stiidavou polaritou v souhlase
s podtem pold stroje. Jak je patrno na obr. 3, leZi
misto 9 zmény smyslu polarity v prvnich prtencti
1 v axidlnim sméru v zdkrytu. Vzdélenosti mezi
sousednimi misty 9 zmény smyslu polarity pfedsta-
vuji pélové roztete stejnosmérného stroje. Na obr.
3, znazoriujicim magneticky obvod statoru stej-
nosmérného stroje v axidlnim sméru v rozvinutém
stavu pfi pohledu shora, jsou tyto rozteée oznaceny
symbolem t’. Dva sousedni prvni prstence 1 jsou
privriceny stejnymi poly ke spoleénému magnetic-
ky vodivému jhu 2. Z konstrukéniho a technologic-
kého hlediska, zejména s ohledem na uvaZovanou
typovou velikost stejnosmérného stroje, mohou
byt prvni prstence 1 bud vytvofeny z jednoho kusu,
nebo mohou byt sestavovany z jednotlivych seg-
menth 11 feritovych magneti. Vné€j§i obvodovy
pldst prvniho prstence 1 je vytvoifen tak, aby
odpovidal tvaru vnitfniho obvodu magneticky ne-
vodivého plasté 10 statoru. To znamend, Ze prvni
prstenec 1 miZe nabyt tvaru jak kruhového, tak
i nekruhového vilce. Na obr. 4 je zndzornén prvni
prstenec 1, jehoZ vnéjii obvodovy plast je vytvoren
ve tvaru kruhového vélce a je sestaven ze Sesti
segmentil 11 feritovych magneti kruhovitého pro-
filu, které jsou v souhlase s poétem péla Sestipdlo-
vého stejnosmérného stroje magneticky polarizo-

* véany se stfidavou polaritou. Jha 2, jejichZ vné&jif
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obvodovy plast je rovnéZ vytvofen podle tvaru
vnitiniho obvodu magneticky nevodivého plésté
10 statoru, jsou uskupena do dvou systém,
uspofddanych v axidlnim sméru statoru ve stiida-

vém sledu. U prvniho systému je kaZdé jho -

2 tvofeno v tangencidlnim sméru od sebe mezerami
6, oddélenymi segmenty 3 z magneticky vodivého
materidlu v po¢tu souhlasném s poétem p6li stroje,
pfitemZ mezery 6 jsou vytvofeny v mistech 9 zmé-
ny smyslu polarity. Z obr. 5 je patrno, Ze segmenty
3 magneticky vodivého jha 2 prvniho systému jsou
vytvofeny tak, Ze jejich vnitini obvod leZi na
obalové vélcové ploSe, jejiz primér odpovidd
magnetickéhe toku ve vzduchové mezefe stejno-
smérného stroje podle vyndlezu jsou segmenty
3 jha 2 prvniho systému u vrtani statoru opatfeny
polovymi néstavci 4, které jsou v axidlnim sméru
statoru ve vzdjemném magneticky vodivém spoje-
ni. Kazdé magneticky vodivé jho 2 druhého systé-
mu slouZi k vedeni magnetického toku v tangen-
cidlnim sméru statoru z oblasti jedné podlové
roztece do sousedni pélové roztee, je tvofeno
druhym prstencem § z magneticky vodivého mate-
ridlu, zhotovenym napiiklad ve tvaru mezikruzi,
jehoZ vnitini obvod leZi na obalové vilcové plose,
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jejiz primér musi byt vzdy v&téi ne primér vrtani
statoru, aby se co nejvice potladil nep¥ijemny viiv

rozptylového magnetického toku, zejména mezi .

polovymi ndéstavci 4 segmentll 3 jha 2 prvniho
systému a druhymi prstenci § jha 2 druhého
systému. Podle stanovenych konstrukénich a tech-
nologickych hledisek vyroby stejnosmérmého stro-
je podle vyndlezu mohou byt druhé prstence 5 jha
2 druhého systému zhotoveny bud z jednoho kusu
materidlu, nebo také mohou byt z riznych diivodi
délené. Pro zesileni GCinkt aktivniho budiciho
magnetického toku ve vzduchové mezeie a potla-
¢eni nepfiznivého vlivu rozptylového magnetické-
ho toku mezi jednotlivymi segmenty 3 jha 2 prvni-
ho systému v tangencidlnim sméru statoru je
vyhodné uspofddat do mezer 6 v mistech 9 zmény
smyslu polarity pomocné feritové magnety 7, které
jsou ve statoru magneticky polarizované v tangen-
cidlnim sméru a jejich télesné vytvoreni odpovida
velikosti a tvaru mezer 6 vytvofenych mezi jednot-
livymi segmenty 3 kaZdého jha 2 prvniho systému.
Pomocné feritové magnety 7 jsou v mezerdch
6 mezi segmenty 3 uspofadény tak, Ze dva sousedni
pomocné feritové magnety 7 jsou ke spoleénému

- segmentu 3 pfivrdaceny stejnym pélem jako k té-

muZ segmentu 3 pFiléhajici prvni prstence 1. Pro
zamezeni nepfiznivych G&inkl rozptylového mag-
netického ‘toku mezi druhym prstencem § jha
2 druhého systému a piisluinym pSlovym ndstav-
cem 4 segmentli 3 jha 2 prvniho systému jsou mezi
druhym prstencem 5 jha 2 druhého systému
a kazdym poélovym ndstavcem 4 segmentd 3 jha
2 prvniho systému-uspofddény pfidavné feritové
magnety 8, které jsou ve statoru magneticky
polarizované v radidlnim sméru. PHidavné feritové
magnety 8 jsou mezi druhym prstencem 5 jha
2 druhého systému a kaZzdym pdlovym ndstavcem
4 segmentti 3 jha 2 prvniho systému uspofddany
tak, Ze pfidavné feritové magnety 8 jsou k pSlovym
ndstavciim 4 segmentd 3 pfivraceny stejnym pdlem
jako k tymZ segmentiim 3 pfiléhajici prvni prstence
1. Vyhodnym usporddanim piidavnych feritovych
magnetidl 8 je moZné jednak potlacit negativni vlivy
rozptylového magnetického toku mezi pélovymi
ndstavei 4 segmentd 3 jha 2 prvniho systému
a druhymi prstenci 5§ jha 2 druhého systému, ale
navic je mozZné i zesilovat ii¢inek aktivniho budici-
ho toku ve vzduchové mezefe stejnosmérného
stroje podle vynalezu. Na obrazcich vykres vyzna-
&ené symboly ve tvaru Sipky a krouzki s teckou

" nebo k¥iZzkem znazorniuji jednak smysl magnetické
polarizace prvnich prstenci 1 a také smér vedeni .-
magnetického toku v magneticky vodivych jhich .

2 statoru stejnosmérného stroje.

Jak je zfejmé z uspofddani magnetického obvo-
du statoru stejnosmérného stroje podle vynalezu
znazornéného na obr. 1 a 2 v axidlnim fezu, tvofi
vZdy jedno jho 2 prvniho systému, prvni prstenec
1 a jedno jho 2 druhého systému magneticky
samostatnou jednotku, kterd vyvozuje a vede
magneticky tok uzavirajici se celym dvojpolim.

V axidlnim sméru stroje lze potom podle jeho -

®
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velikosti Fadit vedle sebe libovolny podet téchto
jednotek, pficemZ z diivodu magnetické symetrie
je vyhodné&jsi volit sudy pocet téchto jednotek.
Z piikladi uspofaddni magnetického obvodu sta-~
toru v axidlnim sméru stroje naznalenychnaobr, 1,
2 a 3 je patrno, Ze je lhostejné, zda sestaveny
magneticky obvod v jeho axidlnim sméru zadind
jhem 2 druhého systému, jak je patrno na obr.
1 a 3, nebo zda zadind jhem 2 prvntho systému, jak
je naznaceno na obr. 2,

PREDMET VYNALBZU

1. Stejnosmérny stroj s buzenim permanentni-
mi magnety, u néhoZ v magneticky nevodivém
plasti statoru jsou v axidlnim sméru uspoiddany ve
stiidavém sledu magneticky vodivd jha a k nim
pfiléhajici prvni prstence z feritovych magnett
magneticky polarizovanych v axidlnim sméru, vy-
znadujici se tim, Ze kaZdy prvni prstenec (1) je
v tangencidlnim sméru stroje polarizovén se st¥ida-
vou polaritou v souhlase s poétem poéli stroje,

piidemZ misto (9) zmény smyslu polarity leZi :

u prvnich prstenct (1) v axidlnim sméru v zdkrytu

a viZdy dva sousedni prvni prstence (1) jsou ke .

spolecnému jhu (2) pfivrdceny stejnymi pély, a jha
(2) jsou uskupena do dvou systémil uspofadanych
v axidlnfm sméru ve stfidavém sledu, pfiéemzZ
kazdé jho (2) prvniho systému je tvofeno v tangen-
cidlnfm sméru od sebe mezerami (6) oddélenymi
segmenty (3) z magneticky vodivého materidlu
v poctu souhlasném s podétem péla stroje, pFitemz

mezery (6) jsou vytvofeny v mistech (9) zmény
smyslu polarity a. vnitini obvod segmetni (3) lezi
na obalové vélcové plose, jejiZ priimér odpovidd
priméru vrtini statoru, a kazdé jho (2) druhého
systému je tvofeno druhym prstencem (5) z mag-
neticky vodivého materidlu, jehoZ vniténi obvod
leZi na obalové vilcové plose, jejiz primér je vétsi
neZ prumér vrtini statoru.

2. Stejnosmerny stroj podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze v mezerdch (6) mezi segmenty (3) jha (2)
prvniho systému jsou usporddany pomocné ferito-
vé magnety (7) magneticky polarizované v tangen-
cidlnim sméru, pfiemZ dva sousedni’ pomocné
feritové magnety (7) jsou ke spolecnému segmentu
(3) pfivrdceny stejnym pélem jako k témuz seg-
mentu (3) pfiléhajici prvni prstence (1).

3. Stejnosmérny stroj podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze segmenty (3) jsou u vrtdni statoru
opatfeny pélovymi néstavci (4), které jsou v axidl-
nim sméru ve vzdjemném magneticky vodivém
spojeni.

4. Stejnosmérny stroj podle bodu 1, vyznacujici
se tim, Ze mezi jhem (2) druhého systému a kaZzdym

" pbélovym nastavcem (4) segmentl (3) jha (2)

prvniho systému jsou uspofddany p¥idavné ferito-
vé magnety (8) magneticky polarizované v radidl-
nim sméru, které jsou k pélovym nistavcim (4)
segmentd (3) pfivridceny stejnym pélem jako
k tymZ segmentdm (3) piiléhajici prvni prstence

).
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