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Anwendunzsgebiet der Erfindunsg:

Die Erfindung betrifft eine BelichtungsmeBschaltung, bei
welcher die Anzeige, ob die eingestellte Belichtungsfaktor-
kombination einer Unter-, Uber- oder der richtigen Belich-
tung entspricht, mittels Leuchtelementen erfolgt.

Charakteristik der bekannten
technniscnen Ldsungen:

Bel bekannten Einrichtungen dieser Art sind die Leucht-
elemente einem Differenzversiirker nachgeschaltet, welchern

aus einer Briickenschaliung angesteuert wird, in welcher

ein der Szenenhelligkeit ausgesetzter Photoempfiénger scwie
Widerstdnde zur Eingabe von Belichitungsfaktoren zusammen-
geschaltet sind. (DT-AS 1 447 296, 1 906 201 und DT-0S 2 21645"

Je nach den herrschenden Lichtverh&litnissen und der damit

bei Briickenabgleich vornandenen Einstellung des die Briicke
abgleichenden Einstellreglers &ndert sich das Gleichtaktein-
gangssignal des Differenzversiidrkers. Unter dem Gleichtakt-
eingangssignal wird die an beiden Eingéngen des Differenzver-
sté&rkers mit gleicher Pclarit&t und Hche auftretende ungewoll-
te Spannung verstanden, die sich dem Nutzsignal der kefbricke
iberlagert. Dieses Gleicntakteingangssignal ist auvflerdem
durch die Znderung der Betriebsspannung der verwendeten Bai-
terie sowie durch Temperaturen, die auerhalb dexr Normzi-
betriebstemperatur des Differenzverstidrkers liegen, bedingt,
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e'3 dndert sich in den bekamnten Einrichtungen bei extrem
niedrigen und extrem hohen Szenennelligkeiten nahezu zwi-
schen O Volt und Betriebsspannungshdhe. Die bekannten Ein-
richtungen bedingen deshalb einen eingeschrénkten MeBbereich
und an den Extrempunkten der mdglichen Einstellungen eine
verminderte Einstellgenauigkeit. Zur Vermeicdung dessen wiren
Differenzverstdrker mit hoher Gleichtaktunterdriickung und
weitem Eingangsspannung-Aussteuerbereich erforderlich. Der-
artige Verstérker sind bei den in BelichtungsmeBschaltungen
iiblichen niedrigen und schwankenden Betriebsspannungen

aber nur schwer realisierbar.

Ziel der Erfindung:

Mit der Erfindung soll die MeB8genauigkeit verbessert und
der MeBbereicn erweitert werden.

Wesen der Erfindung:

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer unaufwendigen
Belic htungsmefischaltung der eingangs gekennzeichneten Art
.t einem aus einer Briickenschaltung gesteuerten, hinsicht-
lich der Gleichheit der Transistoren unkritischen Differenz-
verstédrker, deren Abgleichschédrfe unabhingig von der Szenen-
helligkeit, der gewdhlten Filmempfindlichkeit, der eingestell-
ten Objektivblende sowie von der Betriebsspannung und Um-
gehungstemperatur ist. Die gleiche Unabhingigkeit soll fir
die von dem Differenzverstirker abgegebenen Strome bestehen.

Erfindungsgemdfl wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die
beiden Einspeisepunkte der lleBbriicke einerseits itiber zinen
Widerstand und anderersecits iliber einen Transistor, welcher
mittels einer von dem gemeinsamen Emitterkreis des Differenz-
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verstdrkers abgeleiteten Spannung gesteuert wird, an die
Betriebsspannungsquelle geschaltet sind. Zwischen die Ein-
speisepunkte der lleBbricke ist vorzugsweise eine Diode
geschaltet. In den gemeinsamen Emiiterkreis liegt ein ein-
stellbarer Widerstand. Der Photoempfinger der lleBbriicke
ist vorzugsweise auferhalb der Strompfade der MeBbricke
angeordnet, welche von den Basisstrrdmen der Transistoren
durchflossen werden.

Ausfiihrungsbeigpiel:

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfiihrungs-
beispielen erldutert. Eg zeigen:

Fig. 1 Schaltung zur Stabilisierung des Leucktdioden-
stromes einer BelichtungsmeBSeinrichtung

Fige 2 Digital-Anzeige mit erfindungsgem&ler
Eingangsschaltung

CemdB Fig. 1 ist an die Eingénge eines von Transistoren

1, 2 gebildeten Differenzverstdrkers eine lMelBbriicke geschal-
tet, die aus einem hinter einer Objektivblende 3 angecrd-
neten Photowiderstand 4, einem Kalibrierwiderstand 5 sowie
einem Abgleichpotentiometer 6 besteht. Dic Einspeisepunkte
der lleBbriicke sind einerseits Uber einen Widersiand 7 und
andererseits liber einen Transistor 8 an eine Betriebsspan-
nungsquelle 9 geschaliet. Den oesagten Einspeisepunkten ist
ein Spannungusstabilisator, vorzugsweise eine Diode, paral-
lelgeschaltet. Im gemeinsamen Emitterkreis der Transistoren
1, 2 liegt ein Widerstand 11, in den Kollektorkreisen je
eine leuchtdiode 32, 1 3. Mit 14 igt ein Schalter beceich-
net.



10

15

20

25

30

4

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemidB Fig.2 sind in die Kollek-
torkreise der Transistoren 1, 2 Widerstdnde 15, 1.6 geschal-
tet, von denen die Basisspannungen filir Transistoren 17,18
abgeleitet werden. Letztere steuerm die Leuchtdioden 13,14
sowie iUber Koppelwiderstdnde 19,20 je einen der Transistoren
21, 22, in deren Kollektorkreisen weitere Leuchtdioden 23,24
liegen.

Die Wirkungsweise ist folgende:

Es wird angenommen, da die MNeBbriicke zun@chst unabgeglichen
ist. Deshalb wird derjenige der Transistoren 1,2 Strom fiih~
ren, dessen Basispotential positiver ist, z.B. Transistor 1.
Damit wird die Leuchtdiode 13 aktiviert, wodurch angezeigt
wird, daB die eingestellte Belichtungseinstellung eine Fehl-
belichtung bedingen wiirde. Bereits in diesem Betriebsfall
getzt die Wirkung der erfindungsgemiBen Kompensationsschaltung
ein, indem sie den Leuchtdiodenstrom auf den Wert

Use 8

R 11

JIED m

stabilisiert. Sobald z.B.der Kollektorstrom des Transistors 1
infolge fallender Betriebsspannung zu fallen beginnt, verrin-
gert sich such der Spannungsabfall iiber Widerstand 11, wo-
durch Transistor 8 weniger Strom zieht. Infclgedessen verrin-
gert sich auch der Spannungsabfall lber den Widerstand 7,

g0 dalB3 die gesamte Briickenschaltung in ihrem Potenitial und
demzufolge auch die Basisspannung des Transistors 1 herauf-
gesetzt wird. Dexr Arbeitspunkt der Transistoren des Diffe-
renzverstiérkers - im geschilderten Fall der des Transi-
stors 1 - Dbleibt also bestehen.

Gleicht man durch Betdtigen des Potentiometers 1 oder der
Objektivblende 3 die MeBbriicke ab, so ndhern sich die Beds-
gspannungen beider Transistoren, wodurch sich die Stromvertei-
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lung Uber beide &andert. RBei Briickenabgleich flihren beide
Transistoren den gleichen Sirom und das Aufleuchten beider
Leuchtdioden 12, 13 zeigt die richtige Belichtungseinstellung
an. Dabeli bleibt die Summe der in beiden Transistorausgingen
flieBenden Strtme gleich dem Strom, der vorher von dem Tran-
gistor 1 allein abgegeben vwurde.

Gem#f Fig. 2 sind anstelle der Leuchtdiocden 12, 13 die Vider-
sténde 15,16 in den Kollektorkreis der Transistoren 1, 2 ge-
schaltet. Durch die vorstchend beschriebere Stabilisierung
des Stromes liber den Widerstand 11 steht iiber den Wider-
stdnden 15, 16 ein Spannungsabfall zur Verfiigung, der von der
Betriebsspannung unabhingig und lediglich vom Abgleichzustand
der lMeBbriicke abhingiz ist. Gemil der Beziehung

_0s e _UYs L Ugpg
R15 %10 Ry;

ist auch in diesem Fall die Summe der Kcllektorstrdme gleich
den Strom liber den VWiderstand 11, Dz letzterer sinstellbar
ist, kann man den Gesamtsirom so einstellen, dall im Abgleich-
fall der Briicke die Schwellsgpannungen der Transistoren 17,18
Uberschritten sind, so dal die Leuchtdioden 12 und 13 auf-
leuchten und die richtige Belichtungseinstellung kemnzeich-
nen. Die Koppelwiderstédnae 19, 20 bewirken, dad in dieser
Phase die Basisstrdme dexr Transistoren 21, 22 begrenzt und
letztere gesperrt sind. Die Leuchtciodeu 23, 24 sind somit
nicht aktiviert. Wird eine 3Briickenverstimmung herbeigefiihrt,
verlischt sine dexr beiden Leuchtdioden 12, 13, da einer der
Transistoren 17,18 gesgperrt igt. Auf diese Velise wird eine
Unter- oder Uberbelichtung angezeigt. Um diese Fehlbelich-
tungseinstellung besonders d eutlich zu keanzeichnen, ist
die Sperrung einer der Transistcren 17, 18 mit dem Durch-
steuern des jeweils zugecrdneten Iransistors 21 oder 22
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verbunden, so dal zusdtzlich eine der Leuchtdioden 23, 24
aufleuchtet. Die temperaturabhéngigen Basis-Emitterspannungen
der Transistoren 17,18 werden durch die gleichfalls tempera-
turabhingige Basis-Emitterspannung des Transistors 8 kompen-
siert.

Die Abgleichschiérfe, d.h. der Bewegungsbereich der Einstell-
glieder, innerhalb dessen ein Abgleich der NMeS8bereiche er-
folgt, ist von der Szenenhelligkeit, vorwZhlbaren Belichtungs-
faktoren sowie von Betriebsspannung weitgehend unabhingig.

Durch die Anordnung des Photowiderstandes 4 auBerhalb der
Strompfade, welche die Basisstrdme der Transistoren 1 und 2
fihren, wird der verstimmende Einflufl dieses Stromes, der sich
in der Schaltung gemd#Bf Fig.1 insbesondere bei hochohmigem
Photowiderstand 4 ergibt, ausgeschlossen.

Anstelle der die Stabilisierung der Briickenspannung bewirken-
den Dicde 10 konnte mit gleicher Wirkung auch ein Transistor
eingésetzt werden, dessen Basis und Kollektor miteinander

verbunden gind.

Die Erfindung ist nicht auf die Anwendung in photographischen
Kameras beschrZnkt, sie kann ebenso bei Handbelichtungsmessern
Anwendung finden.



Anspruch:

2.

3.

4.

Belichtungsmefschaltung mit einem Differenzverstédrker,
dessen Einginge mit einer aus einem Photoempfédnger und
Einstellreglern zur Zingabe von Belichtungsfaktoren be-
stehenden LleB8briicke und dessen Ausginge mit Leuchtele-
menten zur Anzeige einer eingestellten Unter-, Uber-

oder der richtigen Belichtung verbunden sind, gskennzeich-
net dadurch, daf die beiden Einspeisepunkte der MeBbriicke
einerseits iiber einen Widerstand (7) und andererseits
iiber einen Transistor (8), welcher mittels einer von dem
gemeinsamen Emitterkreis des Differenzverstédrkers (1, 2)
abgeleiteten Spannung gesteuert wird, an eine Betriebs-
spannungsquelle (3) geschaltet sind,

Belichiungsmefischaltunz nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daf zwischen die Einspeisepunkte der Medbriicke vor-
zugsweise eine Diade (10) geschaltet ist,

Belichtungsmefschaltung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daf in den gemeinsamen Emitterkreis des Differenz-
verstidrkers ein vorzugsweise einstellibarer VWiderstand (11)
geschaltet ist.

Belichtungsmefschaltung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB der Photoempfinger (4) in an sich bekannter
Weise auBerhalb der Strompfade der Melbricke angeordnet
ist, welche von den Basisstrdmen des Differenzverstir-
kers durcnflossen werden.
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