JP 2015-534604 A 2015.12.3

(19) B EEHEFT (UP) WA RIS LEAN () SHEBLESS
133R2015-534604
(P2015-5346044)
3 AEE WRTE12A3H(2015.12.3)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
cC21B 13700 {2006.01) C21B 13/00 ZAB 4K012
C25B 1/04  (2006.01) C25B  1/04 4KO2 1
SEER FEX PRBEWERE (& 17 H)
(2l HEES $5$RE2015-531541 (P2015-531541) |(71) HEEA 506029255
(86) (22) B E SEER2529H 108 (2013. 9. 10) FIARTAER Yak—l FeI
(85) BIRR 1B H ERR27TELH 130 (2015.5.13) A — P y—
B EEHEES PCT/EP2013/068727 VOESTALPINE STAHL G
BN EERLHES ¥02014,/040990 MBH

) EEL265E3A 208 (2014. 3. 20)
(L) EEEERES 102012108631.1
) ER24EIA14H (2012.9.14)
) ¥ (DE)
Bl EEEERES 102012109284.2
) EE245E9A 280 (2012.9.28)
) ¥ (DE)
B EFEEERES 102013104002.0
) ER25E4A 198 (2013.4.19)

(33) IWTIEERE ¥ (IE)

F=AMVT, T——4020 Vv,
AT HAERA -2 bT—k 3
VOESTALPINE—-STRASSE

3, A—-4020 LINZ, AU
STRI1A

(7O 1A 110001818

FRFEBEAR&C

(T2 RAE Pavr—7, ~—a—

F—ZAMVTFT T—-4020 V2V
TIAPTAER -2 b=k 3
BARRIZA

(54) [FREADER] FEMZ/EOHIH3 T ANFOIERGE

(GHoooo
00000000000O00000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
000000000O00O0O00O00000000000
0000000000000000000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
000000000000000O0000000000
000000000000 0000000000000
0000000000 00O0O0O0O0000000000
0000000000 O0O0O0O0O0O0000000000
000000000000 0000000000000
00000000C0C0C0C0O00O00000000000
0000000000 0O0O0O0O0O0000000000
DoooOoooooOo

A Stahlerrauguny aus erneuerbarer
Energle am Balsplel Elekiracten

[# )

Strangguly
I
Hel (Hmnriuuém irar)

7y
AN

HH

Elekiraiyse E DRl (Direct reduced iran)
i

Alternatly HDRI oder CORI - Mw

AR Stesl production using renswable energy. slectric kin
BE Renawable snergy

CC  Electric kin

DD Serap metal

EE  Diract reductian

GG Anade Cathoda

HH  Electrotysis

Il Natural gas

KK Confinuous aasting

MM Alernativaly: HDRI or CBRI



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoooooQgooao

Ooooooo4o0ooooo4oDooDoooo oD oo oooo oo oDoDooooDooogooao
e A s e s e e e e e s e Y
Ooooooo4o0ooooo4o0 oo oooo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao

OO0 Oo0ooo4dooooo4doooDooUgUooDooogoggooao

Ooo0ooogooogoo

OooooooQgooao

OO0 oooooggog

O

OO0 oooodogoao

O oOoooo

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
(]
O

O 0Oooo

O Oooo

OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooogogoao
OooooooQgogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo

O 0Oooo

(2)

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

|

O o0ood

O

O Oooo

JP 2015-534604

O
O
O
O
O
O
O

]
O
[
O
O
O
O

O 0O oo
O 0Oooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

2015.12.3

10

20

30

40

50



e e e ey s e s e e B

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

o s s e ) e e e e e s e A
OoOoooooo0ooooo0o 0o oDooo0o oD oDoDUoooDoDooo0DooDoDooogooooaog
e s s e ) e e e e e e s e e A
s e e A B
e s s e e e e e e e A

Ooooooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

€))

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O

O

OoOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Oooogoao
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOooogoao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

JP 2015-534604

O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2015.12.3

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

A A

OO

|

e e Y Iy
e s e e R e e ) e ) e e e e s e s Y Y

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
Oooooogg
OooooooQgg
OOooooogg
OooooooQgodg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooogdg
Oooo0ooooQgodg
Ooooooogg
OooooooQgodg
Ooooooogg
OoOooooogadg
Oooooooogg
OoOooo0oooogoadg
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood

O 0Oooo

I o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Oogoao

OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
O oooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

O 0Ooooo

O Ooogoo

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

OOoo0oooogd
I B
OoOoo0oooogod
R B
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0oo0oooogod
I I B [ |
OoOoo0oooogod
I B [
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0O0o0oooogd
OoOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OOoo0ooogod
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OooOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogod
OooOoo0oood

O o0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

4)

O o0ooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O Oooo O

O

[

O oOooo

JP 2015-534604

O
O
O
O
]
O
]

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2015.12.3

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

sy
e s e e e e e e e Y Y I

OoOooooooooooo0 oo oDooUo0 oo oooo0ooDooogooao
e s s e e ) s [ |

OooOooood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OooOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoo0ooodg
O0Oo0Ooo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0Ooood
OoOooood
OO0oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OooOoo0oood

O

OoOoo0oooao

0

,0o0D0Doo0O, 00

0

goopo0oO00D000

0

Ooooooooaoan
horizontal turbulence

go

(]

OOoo0oooao

O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooao

Oo0ooooQogoooao
OO0 oooogodgoooao
Oo0ooooQogoooao
OO0 ooooQgoooao
Oo0ooooQgogoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogooooao
Oo0oooodQgoooao
Oo0ooooogogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogoooaoo
OooooodQgoooao
Oo0oo0ooogogoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogooooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogoooOoao
OoooooQgoooao
OoOoo0ooo0ooOoooOoao
OoooooQgoooao
OO0 o0ooodgogooao
OoooooQgoooao
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooodQgoooao
OoooooQogoooao
OO0 ooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O OooOoooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooaog

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

(5) JP 2015-534604 A 2015.12.3

0000000, 00,00000000,0O

ooocooboOoooooooooboboboooooooboao
layer0 0 00 0O0O0D0ODDOOO0OOOOOOOODDGO

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOooooao
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OOooooo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O OoO0oooo
O Oooooaoo
O OooOoooog
OOoo0oooaoo
O OoO0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooog
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O oOooo
I o |
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

Oooooooggoao
Oooo0ooooQgoo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oo0oooogooao
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQoooao
OoooogoQgogoao

sy
e s e e
s e

OOo0oOoogoQgogoao

OooOooood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OooOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoo0ooodg
O0Oo0Ooo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0Ooood
OoOooood
OO0oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
OooOoo0oood

s s s e e e e s |

O o0Oooo

Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooOogogoooaoo
OooooogoQgoooao
Oo0oooooOoOgooooaoo
OooooogoQgoooao
OoooooOooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oooooogooooaobo
OoooooQgoooao
OooooogooOoooaobo
OoooooQgoooao
Oooooo0gooOoooaobo
OoooooQgoooaoo
OO0 oDooogo4dgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 ooogQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooao
OO0 ooogdQgoooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood
Oo0OooO0oo0oood
OoOoo0ooood

O oOoooo
O Oooogoog
O o0oooo
O Ooooo
O o0oo0ooo
O 0Ooooao
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O

O oOooo

(6

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ogooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoooB

O 0Ooo

O oOooo

O Oooo

O

O o0Oooo

JP 2015-534604

goooooao

OoooooogooQgoao
OOo0oooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OOoooooogogoao
OOoo0oooogooQgoo
Ooooooogogoao
Ooo0oooogoogoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo

O 0Oooo

2015.12.3

O

O oOooo

oad

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo
O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooDooooD oo ooo oD oDoDoDooogooooaog

I B |

Ooooooooooooo0 oo oooo0oooDoDooogooooaog

e e I |

Ooooooo0ooDooooD oo oooo0oooDoooogooooaog

s s s e e e e [ s |

O
O
O

O
O
O

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O

O O ogo

O Oooo

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O

O O

P

oo

O 0Ooo0ooo
O 0OooQgoo
O 0oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0Ooogoo
Y [ Y
O 0Ooogooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O 0o ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo

O
O

JP 2015-534604 A 2015.12.3

oo0oDODbOODO0oOooooooooboboao
Energiron0 000000 O0O0DDOOO

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30



JP 2015-534604 A 2015.12.3

C))

oggoao

ogogoano

TIADRI X TNAH - &Y

S

A0k TG fn T

G T

RO —£L Ok T o T LG0T/ g

DA X TAH i)

B

e

ek g8 [n i

NN
KA

Lalpe ]

RGO —LL QUGN [n GG o ST

ggono

FU ROk gl Jn Tt




OooooooQgdg

260

O O o
O O

O
O

100

O
O

280

O

O

€))

(2014.10.28)

goao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

[

JP 2015-534604 A 2015.12.3

O
O

O
O

[y Ny o i
[ i o I O
O |1O|o (oo
[ i o I O
O |1O|O oo
I o I o O
O |1O|o oo
I o O

o o
Ooooo|o gooooao
e
OOl o ooogoao
o I
O|o|iooo|o|i;o o o

OinoiIooo.o|oi; o o

[ o I o O o i

[ o o
[ I o
[ o o
[ o o
[ o
[ o o
[ o o

e e s e e [ Y Iy

) A A A

[ s e
s s e R e R e e s e o A
s

Oo0oDoo0oUoooDoDooUoUooDoDoo4goooodg

O
OJ
O
OJ

|

OoDooooo|munObococg oD oDoo4gogoooaog

O

O

O 0Oooo

OooooooQgooao

O O

O
O

O
O

Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao

O O
O O

O
O

O
O

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
OoOoo0ooogoogoao
Oooooogogogoao

Oo0oooogodgogooao
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O
O O

O
O

O
O

O
O
|DDI:J

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O 0o oo O

[ I R |
O
(]
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[ o o

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

[ o

O 0o oo

[ o o

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

[

O

O oOood

]

O Oooo

O
O

O O oo
O Oooo

O O
O O

|DD
O O

oad

O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O

O O Oooo
O O 0o oo
O O 0Oooo

O O

O
O

O Oooo

O 0Oooo



OoooOooooboooooooooooooooo0ooO0oOgoao
Oooooo0ooooooooD oo oDooooogooogao
OoooOoooooooooooooooooOooooO0ooOgoao
Oooooo0ooooooooD oo oooooogogoogao

OoooooooooooooooooQgoooao
DDDDDDDDDD'DDDDDDDDDDDDD

Oooooooooooooogogoao

|I:II:I

O O

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo

O
O
O
O

O
|I:II:II:I

(10)

O

O Oooo

goad

O 0O O
O

O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0ooo

O
O
O

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O o0ood

O Oooo

O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

JP 2015-534604

goooooao

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Ooogoo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

2015.12.3

gooano

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo



gooooooanb

1)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2015-534604 A 2015.12.3

International application No

PCT/EP2013/068727

INV.
ADD.

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

C21B13/60

ColB3/02 C25E1/04

According to International Patent Glassification {IPG) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documsntation searchaed (classification eystem folkwed by classaification symbola)

Dogumentation searched other than minimum documentation to the exent that auch documents are included in the fielde searchad

Electronic data base coneulted during the intematicnal eearch (name of data base and, where practisable, search terma used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 2009/249922 AL (SOYLAND TADEUSZ ADRIAN 1-5,9,10
[US]) 8 October 2009 (2009-16-08)

Y figure 6-8,
paragraph [0007] - paragraph [0020] 11-13
paragraph [0023] - paragraph [0025]
claims

X WO 20117116141 A2 (SUN HYDROGEN INC [US]; 1-5,9,10
JOSEPH VICTOR [US]; HUDA AMJIAD [US]:

VICTOR PI) 22 September 2011 (2011-09-22)

Y paragraph [0004] - paragraph [0005] 6-8,
paragraph [0027] - paragraph [0036] 11-13
paragraph [0049] - paragraph [0057]
paragraph [0072] - paragraph [008Z]
paragraph [0100]
examples

- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

Sae patent family annex.

* Bpecial categories of cited documenta :

"A" dosumant defining the general atata of the art which ia not considerad
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the intemational
filing date

"L* document which may throw doubta on priority claim{a) or which ia
cited to establish the publication date of another citation ar other
spedial reason {az apaoified)

"Q" docurnent referring to an oral discloaure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimed

*T* later document published after the intemational filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
tha principle or theary underlying the invention

"X document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered navel or cannot be sonsidered ta involve an inventive
step when the document ie taken alone

"¥* document of particular relevance; the claimed invention cannct be
oonsidered to involve an inventive step when the dooument is
combined with one or more other auch documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

*&" document member of the Bame patent family

Date of the actual oor

P

ion of the international ssarch

16 April 2014

Date of mailing of the international searsh report

25/04/2014

Name and mailing address of the ISA/

Eurcpean Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijawiji

Tal. {(+31-70) 340-2040,

Faox: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Ceulemans, Judy

Form PCTASAR210 (second sheat) (April 2006}

page 1 of 2




(12)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2015-534604 A 2015.12.3

International application No

PCT/EP2013/068727

C{Continualion). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

GCitation of deoument, with indication, where appropriate, of the rel

P g

Relevant {o claim No.

Y

GB 846 284 A (NORSK HYDRO ELEKTRISK)

31 August 1960 (1960-08-31)

page 1, Tine 14 - line 17

page 1, Tine 55 - page 2, line 11

page 2, Tine 59 - line 68

page 2, line 100 - 1ine 106

figures; examples

EP 2 426 236 A1l (CARBON CLEAN TECHNOLOGIES
AG [DE]) 7 March 2012 (2012-03-07)
paragraph [0010] - paragraph [0012]
paragraph [0017] - paragraph [0022]
paragraph [0025] - paragraph [0028]
claims; figures

WO 2009/019159 A2 (LEONHARD WERNER [DE];
SCHMITT RUEDIGER [DE])

12 February 2009 (2009-02-12)

claims 1-2, 10-11; figures

GB 2 001 671 A (DIDIER ENG)

7 February 1579 (1979-02-07)

page 1, Tine 16 - line 38; claims 1,5,6

6-8,13

1-3

11,12
11,12

Form PCTASA/210 {continuation of aecond aheat) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patsnt famlly members

(13)

JP 2015-534604 A 2015.12.3

International application No

PCT/EP2013/068727
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2009249922 Al  08-10-2009  NONE

W0 2011116141 A2 22-09-2011  NONE

GB 846284 A 31-08-1960  NONE

EP 2426236 Al 07-03-2012 CN 103298976 A 11-09-2013
DK 2426236 T3 15-04-2013
EP 2426236 Al 07-03-2012
ES 2402398 T3 03-05-2013
US 2013214542 Al 22-08-2013
WO 2012028326 Al 08-03-2012

W0 2009019159 A2 12-02-2009 EP 2181491 AZ 05-05-2010
WO 2009919159 AZ 12-02-2009

GB 2001671 A 97-02-1979 AU 520914 BZ 04-03-1982
AU 3836178 A 31-01-1980
BR 7804352 A 03-04-1979
DE 2733785 Al 08-02-1979
ES 471894 Al 01-02-1979
FR 2398694 Al 23-02-1979
GB 2001671 A 07-02-1979
JP 55424903 A 24-02-1979
NL 7807924 A 30-01-1979
PL 208625 Al 12-03-1979
SE 7807770 A 28-01-1979
us 4235624 A 25-11-1980
ZA 7804241 A 28-11-1979

Form PCTASA210 {patent family annex) (April 2005)



(14) JP 2015-534604 A 2015.12.3

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchan

PCT/EP2013/068727
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANME LDUNGSGEGENSTANDES
INV. C21B13/00 C01B3/02 C25B1/64
ADD.

Naoh der Internationalen Patentklassifikation (IPC) ader naoh der nationalen Klaasifikation und der IPG

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Racharchistter Mindestprifetoff (Klaesifiketionasystem und Klassifikationsaymbale }

Raecherchisrta, aber nicht zum Mindestprifstoff geshtrende Varsffentlichungen, scwsit diess umer die recharshierten Gabiete fallen

Wahrend der internaticnalen Rechemhe konaultierte alakironische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendata Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Ver3ffentlichung, aoweit erfforderlich unter Angabe der in Betracht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 20097249922 Al (SOYLAND TADEUSZ ADRIAN 1-5,9,10
[US]) 8. Oktober 2009 (2009-10-08)

Y Abbildung 6-8,
Absatz [0007] - Absatz [0020] 11-13
Absatz [0023] - Absatz [0025]
Anspriiche

X WO 20117116141 A2 (SUN HYDROGEN INC [US]; 1-5,9,10

JOSEPH VICTOR [US]; HUDA AMJIAD [US];
VICTOR PI) 22. September 2011 (26811-09-22)
Y Absatz [0004] - Absatz [0005] 6-8,
Absatz [0027] - Absatz [0036] 11-13
Absatz [0049] - Absatz [0057]
Absatz [0072] - Absatz [D082]
Absatz [0100]

Beispiele

‘Weitere Verffentliohungen sind der Forizetzung von Feld G zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besonhders Kategorien von angsgsebensn Verdffentichungen 'T* Spiitere Yerdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
apn i i f . oder dem Priortatsdatum verdffentlioht worden ist und mit der
A v:,;ﬂ:?&ﬂi"g;ﬂ&g:&“ggzmm fmg::gn-rith"  dlefiniert, Anmeldung nioht kellidiett, sondem nur zum Verstandnis des der
) . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frilhers Anmeldung oder Patert, die bzw. das jedoch arst am oder nash Theorie angageban mt;B
dem intarnationalen Anmelcedatum verbffantiicht worden ist X" Versffentiichung von besondsrer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L* Verdffentlichung, die geeignetiat, einen Priertatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgund dieser Verdflentlichunyg nicht als neu oder aut
soheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlioshungsdatum einer erfinderisoher Tatigheit beruhend betrachtet werden
“"I‘I’:?" ':’" Remamhanbe:uhtgenanngen Vaéﬁﬂa:ﬂmhu ng belagt werden e yorstrantiichung von besonderer Badsutung; die beanspruchte Erfindung
Ball ader Cie aus sinem anderen rund angegeben iat (wie kann nicht ale auf erfinderischer TAtigkeit beruhand betrachtet

. ausgefihrg) werden, wenn die Veroffenillohung mit einer oder mehreren

0" Verdffentlichung, die sich auf sine miindliche Offenbarung, ] Yerdffantiichungen dieser Ketegorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diesa Vamindung firsinen Facﬂma.nn nahsliagand ist

"P* Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach wy, ntlioh die Mitglied d Iben Patentfamilie ist
dem beanepruchten Pricritatedatum verdffentlicht worden ist erdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ia!

Daturm des Abschlussas der intematicnalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

16. April 2014 25/04/2014
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteh

Eurcpaisohes Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

F:x:((+31 -793) 340-3016 Ceulemans, Judy

Formblatt PCT/ASA210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



(15)

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

JP 2015-534604 A 2015.12.3

Internationales Aktenzelchan

PCT/EP2013/068727

C. (Fortseizung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeiohnung der Veraffentli soweit lich unter Angabe der in Betraoht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y GB 846 284 A {NORSK HYDRO ELEKTRISK)
31. August 1960 (1960-08-31)

Seite 1, Zeile 14 - Zeile 17

Seite 1, Zeile 55 - Seite 2, Zeile 11
Seite 2, Zeile 59 - Zeile 68

Seite 2, Zeile 100 - Zeile 106
Abbildungen; Beispiele

X EP 2 426 236 Al (CARBON CLEAN TECHNOLOGIES
AG [DE]) 7. Mdrz 2012 (2012-03-07)
Absatz [0010] - Absatz [0012]

Absatz [0017] - Absatz [0022]

Absatz [0025] - Absatz [0028]
Anspriiche; Abbildungen

X WO 2009/019159 A2 (LEONHARD WERNER [DE];
SCHMITT RUEDIGER [DE])

12. Februar 2009 (2009-02-12)

Y Anspriiche 1-2, 10-11; Abbildungen

\ GB 2 081 671 A (DIDIER ENG)

7. Februar 1879 (1979-02-07)

Seite 1, Zeile 16 - Zeile 38; Anspriiche
1,5,6

6-8,13

1-3

11,12
11,12

Fomblatt PCT/ISA210 (Fortaetzung von Blatt 2) {April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

(16)

JP 2015-534604 A 2015.12.3

Internationales Akienzeichen
Angaben zu Verdffentlishungen, dia zur seben Patentfamilie gahéren
PCT/EP2013/068727
Im Rechershenbericht Datum der Mitglie<i{er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Vergffentlichung Patentfamilie Veroftentlichung

UsS 2009249922 Al 08-10-2009  KEINE

WO 2011116141 A2 22-09-2011 KEINE

GB 846284 A 31-08-1960  KEINE

EP 2426236 Al B7-03-2012  CN 103298976 A 11-09-2013
DK 2426236 T3 15-04-2013
EP 2426236 Al 07-03-2012
ES 2402398 T3 03-05-2013
US 2013214542 Al 22-08-2013
WO 2012028326 Al 08-03-2012

WO 2009019159 A2 12-02-2009 EP 2181491 A2 05-05-2010
WO 2009018159 A2 12-02-2009

GB 2001671 A 07-02-1979 AU 520914 B2 04-03-1982
AU 3836178 A 31-01-1980
BR 7804352 A 03-04-1979
DE 2733785 Al 08-02-1979
ES 471894 Al 01-02-1979
FR 2398694 Al 23-02-1979
GB 2001671 A 07-02-1979
JP 55424903 A 24-02-1979
NL 7807924 A 30-01-1979
PL 208625 Al 12-03-1979
SE 7807770 A 28-01-1979
us 4235624 A 25-11-1980
ZA 7804241 A 28-11-1979

Formblatt PCT/ISA210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



17 JP 2015-534604 A 2015.12.3

gooooooaoo

(eHooooooo  ApP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,RW,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ,RU, TJ, T
M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK, EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,R
S,SE,SI,SK,SM, TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,,CM,GA,GN,GQ, GW,KM, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) , AE,,AG, AL ,AM, A0, AT ,AU,AZ ,BA,
BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,HN, H
R,HU, 1D, IL, IN, 1S, JP,KE,KG,KN,KP,KR,KZ,LA,LC, LK, LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG, NI
,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SA,SC,SD, SE, SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA,
UG,USs,uz

(72) 000 0OopoOoooOoooogo

ggooboboodd- bbobbobooououoobooooob- boaooooo
(72) 000 0OO0O0O0OOOO0OoooOOo

goooooboooo- bbbooooooooboooooboboboooooooo
OOO0O0O(@O) 4ko12 DAO2 DAO3 DAO5 DA10
goOoO OO 4K0o21 AA01 BA02 BCO7 BCO9 CAO5



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	written-amendment
	search-report
	overflow

