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Vynédlez sa tyka spésobu elektrochemic-
kého obrébania zmesnym elektrolytom.

V podstate st dva smery elektrochemic-
kého obrabania. Pri prvom sa medzielektro-
dovy priestor udrZovany medzi néstrojom a
obrabanou plochou obrobku zmenoun ich
vzdjomnej polohy preplachuje takzvanym
distym elektrolytom. Cisty elektrolyt je io-
nicky vodi¢ tvoreny najcastejSie vodnym
roztokom anorganickych soli. Pri druhom
sa medzielektrédovy priestor preplachuje
takzvanym zmesnym elektrolytom.

Zmesny elektrolyt okrem uZ spominané-
ho d¢istého elektrolytu ako kvapalného
elektrického vodi¢a obsahuje i zamerne
do neho priddvana plynnu elektronevodivi
zloZku. Ak sa rychlost vzdjomnej zmeny po-
lohy néstroja a obrobku nazve rychlostou
obrdbania, potom v stacastnosti je obrdbanie
distym elektrolytom rychlejSie ako obréba-
nie zmesnym elektrolytom. Pre- Gplnost viak
treba dodat, Ze aboslutnd hodnota rychlosti
obrédbania zavisi eSte i na takych paramet-
roch ako si elektrické napitie medzi ano-
dou a katddou, materidl obrobku, kon$truk-
cia néstroja (vonkajsi tvar, vnitorné kanéa-
ly s vyustnymi Strbinami a prepdZKky pre
brzdenie odtoku elektrolytu), vstupné tlaky
Cistého alebo zmesného elektrolytu na vstu-
pe do medzielektrodového priestoru. Elek-
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trochemické obrédbacie zariadenia priemy-
selne vyuZivané s schopné vyuZivat inten-
zitu pracovného elektrického pridu, privod-
né tlaky a prietcéné mnoZstva Cistého ale-
bo zmesného elektrolytu len po urcitii ma-
ximélnu hodnotu urdujicu parametre stro-
ja. Za sacastného stavu techniky si obrédba-
cie zariadenia pracujice s ¢istym elektroly-
tom vyZaduji podstatne vy$Sie privodné tla-
ky a prietofné mnoZstvd ionického vodita
— elektrolytu a v ddsledku toho tieto stro-
je o do konS$trukéného prevedenia st mo-
hutnejSie a robustnejSie ako im odpoveda-
juce stroje pracujice so zmesnym elektroly-
tom. Je to spdsobené tym, Ze plynné zloZka
v zmesnom elektrolyte spdsobuje zniZenie
celkovej elektrickej mernej vodivosti elek-
trolytu, ale sGCasne dovoluje pri nizkych .
vstupnych tlakoch obrabat pri malych hrib-
kach medzielekir6dového priestoru, kym u
¢istého elektrolytu na rovnako kvalitné ob-
rédbanie je treba vy38ia rychlost a pretlak
elektrolytu v celom medzielektrédovom
priestore. Pod kvalitou obrdbanie sa rozu-
mie ' kopirovatelnost a akost obrobeného
povrchu.

Existujice protiklady medzi rychlostiami
obrabania, privodnymi tlakmi elektrolytu a
robustnostou elektrochemickych obrabacich
zariadeni vyuZivajicich d&isty elektrolyt na
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jednej strane a el:itrochemickymi obréba-
cimi zariadeniami vyuZivajicimi zmesny
elektrolyt na druhcj strane zmieriiuje spo-
sob elektrochemickZho obrédbania zmesnym
elektrolytom podla vyndlezu, ktorého pod-
statou je, Ze prietok kvapalnej zloZky zmes-
ného elektrolytu medzielektrédovym pries-
torom je dany vztahom

Q = (0,10 az0,80) .z.q ,

kde zna¢i Q — prietok kvapalnej zloZky
zmesného elektrolytu {m3/s), q — prietok
gistého elektrolytu (md/s), z — obsah Kkva-
palnej zloZky v jednotkovom objeme zmes-
ného elektrolytu, pricom z = 0,50 aZ 0,90.

Novy udinok spdsobu elektrochemického
obrdbania zmesnym elektrolytom spo€iva v
tom, Ze umoZiluje prevddzat obrdbanie po-
mocou zmesnych elektrolytov rychlejsie ako
obrabanie pomocou ¢&istého elektrolytu. Pri
hodnoteni tohoto G&inku treba v3ak v oboch
pripadoch dodrZat rovnaké podmienky, te-
da zhodnost kongtrukcie néstroja, zhodnost
obrobku, rovnako velké pracovné elektric-
ké napédtie medzi anédou a katddou, rovna-
ky materidl obrobku, rovnaky vstupny tlak
distého a zmesného elektrolytu. Tadto hlavna
vyhoda vynélezu vyplyva z cielavedomého
vytvorenia vhodného charakteru pridenia
zmesného elektrolytu v kritickych miestach
medzielekrédového priestoru. K dalSim vy-
hoddm sp6sobu podla vynalezu treba poci-
tat zachovanie dobrych technologickych
vlastnosti zmesnych elektrolytov ako vy-
- hornd kopirovatelnost v dosledku malych
hribok medzielektrodového priestoru, maly
hydraulicky odpor medzielektir6dového pries-
toru a zniZenie polarizaénych strat. Dosled-
ky uvedenych vyhod sa méZu odzrkadlit i
pri stavbe strojov pre obrdbanie, ktoré pre
pripad tohoto vynélezu sa nemusia stavat
tak robustné ako je tomu pri pouZivani ¢is-
tého elektrolytu, lebo pri spdsobe podla vy-
ndlezu mozno dosiahnut potrebnd rychlost
obrabania pri niZ8ich privodnych tlakoch
zmesného elektrolytu ako si potrebné pri-
vodné tlaky pri obrdbani pomoccu ¢istého
elektrolytu.

Vysvetlenie a objasnenie podstaty spdso-
bu elektrochemického obrdbania zmesnym
elektrolytom podla vyndlezu je prevedené
na dalej uvedenych prikladoch. Prvé tri pri-
klady zahriuji teraj$i stav, Stvrty a piaty
priklad sa tyka spdsobu podla vyndlezu. Vo
v8etkych uvedenych prikladoch nédstroj mal
tvar hranola o ¢elnom rozmere 72 x 18 mm.
V strede Celnej plochy néstroja bol Strbino-
vy otvor dihy 66 mm a $iroky 0,8 mm, kto-
rym sa do medzielektro6dového priestoru pri-
vadzal &isty alebo zmesny elektrolyt. Cistym
elektrolytom a elektrolytickym vodifom
zmesného elektrolytu bol vodny roztok du-
sinanu sodného NaNQO3 majaci pri 20°C
mernid elektricka vodivost 0,13.10%5 S. m~L
Pri pouZiti zmesnych elektrolytov pridav-
nou plynnou zloZkou bol stlafeny vzduch.
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Pracovné elektrické napétie medzi anbdou
a katodou malo hodnotu U = 9,0 V. Privod-
ny tlak pouZitych elektrolytov bol p = 5.
. 105 Pa.

Priklad 1

Obréabalo sa Cistym elektrolytom bez pri-
davnej - plynnej zloZzky. Obsah kvapalného
elektrolytického vodiéa teda hol z = 1,0.
Prietok distého elektrolytu cez medzielek-
troédovy priestor bol q = 8,3.1074 m3.s™L
Rychlost obrdbania bola v = 5,83.107% m.
.s71,

V medzielektrédovom priestore sa vytvo-

ril jednofdzovy turbulentny tok. Rychlost

obrabania bola urfend rychlostou posuvu
nastroja a nebolo ju moZné dalej zvy3ovat
bez vySovania privodného tlaku p alebo bez
zvySovania pracovného elektrického napé-
tia U.

Priklad 2

Obrabalo sa zmesnym elektrolytom. Ob-
sah kvapalného elektrolytického vodiga v
jednotkovom ohjeme zmesného elektrolytn
bol z = 0,50. Prietok tejto kvapalnej zlozky
zmesného elektrolytu bol @ =  4,16.1074
m3 . s~1, Rychlost obrdbania bola v = 5,00.
.10 m.s 1 Stinz.q = 4,16 .10t m5.s71
(hodnota g je z prikladu ¢. 1} je rovnako
velky ako prietok Q. V medzielektrodovom
priestore sa vytvoril dvojfdzovy disperzny
tok. Je totiZ zndme, Ze pri prudeni dvojfé-
zového meédia cez kandl sa moZe vytvorit
podla panujicich tlakovych pomerov, obje-
inového obsahu z a podla rychlosti prade-

nia plynnej a kvapalnej fdzy viac typov dvoj- .

fazy viac typov dvojfdzového prudenia ako
je tomu pri prideni jednofdzového média.

Priklad 3

Obrabalo sa zmesnym elektrolytom. Ob-
sah kvapalného elektrolytického vodica v
jednotkovom wobjeme zmesného elektrolytu
bol z = 0,25, teda mensi ako vynédlezom po-
Yadované rozmedzie. Prietok kvapalnej zloZ-
ky tohoto elektirolytu bol @ = 1,00.1074
m3.s~! a rychlost obrdbania v = 3,83.1078
m.s"1l Sagin z.q = 2,08.107¢ m3.s71 kde
g je hodnota z prikladu &. 1.

Priklad 4

Obrdhalo sa zmesnym elektirolytom spd-
socbom podla vyndlezu. Obsah elektrolytické-
ho vodifa v jednotkovom objeme zmesného
elektrolytu vstupujiceho do medzielektro-
dového priestoru bol z = 0,76. Prietok kva-
palnej zloZky zmesného elektrolytu bol
Q = 0,83.1074 m3.s-1. Rychlost obrdbania
bola v = 9,33.10°6 m.s~ i Prietok Q odpo-
vedda asi 13 % zo sadinu z.q, ktory je 6,33.
.10"4 m3.s"1, prifom hodnota q je z pri-
kladu &. 1.
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ZvySenie rychlosti obrédbania o viac ako
60 % oproti prikladu ¢&. 1 sa docielilo vytvo-
renim a udarZovanim dvojfdzového anuldr-
neho toku zmesnégho clektrolytu v medzi-
elektrédovom priestore. Ovojfdzové anuldr-
ue prudenie je charakterizované prednost-
nym pridenim kvapalnej zloZzky pri stewich
kandla a prednostnym pridenim plynnej
zloZky stredom kandla, cez ktory pradi dvoj-
fazové médium. Pri elektrochemickom ob-
rabani je tymto kandlom medzielektrdédovy
priestor a stenami si prilahlé povrchy and-
dy a katéody. Hribka modzielektrédového
priestoru spOscobuje, Ze sa medzi dvomi pro-
tilahlymi vrstvami rychlo priadiaceho kvapal-
ného elektrolytického vodic¢a vytvaraji styko-
vé miesta, ktoré menia miesta svojho vzniku
a ktorych existencia je kratkodobéd. Cez tieto
elektrovodivé mdstiky prechéadza elektricky
prad a pretoZe u tohoto typu pradenie je
prakticky czla plocha anddy a katédy ohra-
ni¢ujica medzielektrédovy priestor zmaca-
nd kvapalnym ionickym vodifom, je pokles
mernej elektrickej vodivosti zmesného elek-
trolytu v medzielektrédovom priestore men-
8i neZ odpovedd obsahu elektrolytického vo-
dita z v zmesnom elektrolyte. Vzhladom na
to, Z¢.sa stdasne uplatiiuji i dal3ie priazni-
vé dosledky zndme z doteraz pouZivanych
spOsohov - elektrochemického  obrabania
zmesnym elektrolytom — zniZenie hydrau-
lickych strat v medzielektrodovom priesto-
re, zniZenie polarizaénych strat a potlace-
nie Kkavitaénych javov — modZe sa vplyv
dvojfdzového anuldrneho prudenia prejavit
vo vy33ej rychlosti obrdbania.

Priklad 5

Obrédbalo sa zmesnym elektrolytom, spd-
sobom podla vyndlezu. Cbsah elektrolytic-
kého vodita v jednotkovom objeme zmes-
ného elektrolytu vstupujiceho do medzi-
elektrodového priestoru bol z = 0,50. Prie-
tok tejto kvapalnej zloZky zmesného elek-
trolytu bol @ = 1,16.10°4 m3.s~ L Rych-
lost obrdabania bola v = 7,50.1076 m3.s"1,
Prietok @ odpoveda asi 28 % zo sadinu z.
. g, ktory je 4,16 .1074 m3.s~1, pricom hod-
nota q je z prikladu ¢&. 1. :

I v tomto pripade sa v medzielektrédovom
priestore vytvoril a udrZoval dvojfdzovy anu-
nérny tok zmesného elektrolytu. ZvySenie
prietoku plynnej i kvapalnej zloZky zmes-
ného elektrolytu v3ak spdsobilo, Ze sa opro-
ti predchadzajucemu prikladu obrébalo s
vdcsSou hrabkou medzielektrédového priesto-
nej elektrickej vodivosti zmeshého elektro-
lytu. Preto i1 oproti prikladu ¢. 1 stipla
rychlost obrdabania len o necelych 30 %.

V prikladoch ¢. 4 a €. 5 sa prietok kva-
palnej zloZky zmesného elektrolytu pohy-
boval v rozmedzi 10 % aZ 30 % odpoveda-
jaczho stGéinu z.q. Je to spOsobené jedno-
duchostor konstrukcie pouZitého néstroja
a najmé priamkovym tvarom vyustnej Str-
biny na d&elnej ploche néstroja. ZloZitost
kon3trukcie néastroja a najmé zloZitost vy-
ustnych otvorov pre vstup zmesného elek-
trolytu do medzielektrodového priestoru
viak posiva prietok @ do hornej asti roz-
medzia stdinu z.q udavaného vynélezom.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob  elekirochemického  obrédbania
zmesnym elektrolytom vyznadujici sa tym,
Ze prietok kvapalnej zloZky zmesného elek-
“trolytu  medzielektrédovym priestorom je
dany vztahom '

Q = (0,10 a2 0,80) .z.q ,

kde znadi Q — prietok kvapalnej zlozky
zmesného elektrolytu (m3/s), ¢ — prietok
¢istého elektrolytu (m3/s), z — obsah kva-
palnej zloZky v jednotkovom objeme zmes-
ného elektrolytu, pri¢om z = 0,50 aZ 0,90.
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