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N.V. Philips' Gloeilampenfalrieken te Eindhoven

"Tamperatuuropnemer”

De uitvinding heeft betrekking Op een temperatuuropnemer
bevattende een buisvormige houder, aan een voorste uiteinde waarvan
2ich een contactvlak bevindt, dat deel uitmaakt van een aan de houder
bevestigde drager, waarop zich een temperatuurgevoelig element bevindt,
waaraan aansluitdraden bevestigdzijn,die door het inwendige van de
houder verlopen.

Temperatuuropnemers van deze soort worden toegepast voor
het meten van oppervlaktetemperaturen van voorwerpen. Daartoe wordt
het contactvlak tegen het Jesbetreffende oppervlak gedrukt. Het tem=
peratuurgevoelige element kan bijvoorbeeld een platinaweerstand zijn,
waarvan de weerstandswaarde via de aansluitdraden gemeten wordt door
middel van een geschikt meetinstrument. Doordat dit element Op een
van het contactvlak verwijderde plaats op de drager is aangebracht,
wordt voorkomen, dat het tijdens de meting beschadigd wordt. Indien de
drager uit isolerend materiaal vervaardigd is, voorkomt hij tevens,
dat het temperatuurgevoelige element met spanningvoerende oppervlakken
in galvanisch contact komt wenneer de temperatuur van zulke opper-
vlakken gemeten wordt.

Een nadeel van bekende temperatuuropnemers van de in:de
aanhef genocemde scort is, dat een deel van de warmtestroom van het
te onderzoeken opperviak via de. drager en de houder aftrloeit en dus het
temperatuurgevoelige element niet bereikt. Dit leidt ertoe, dat het
relatief lang duurt, voordat het element zijn eindtemperatuur bereikt
heeft en dat de meting minder nauwkeurig wordt. Een en ander wordt
nog versterkt, wanneer de temperatuuropnemer in een iets afwijkende
stand tegen het te onderzoeken oppervlak gedrukt wordt, zodat het
contactvlak niet goed tegen dit opperviak aanligt.

De uitvinding heeft tot doel, een temperatuuropnemer aan
te geven, waarin het contactvlak automatisch goed tegen het te onder=
zoeken oppervlak kamt te liggen en waarin de warmtestroom van het
contactvlak naar de houder verwaarloosbaar is. De temperatuuropnemer
volgens de uitvinding heeft daartoe het kemmerk, dat tenminste het
aan het voorste uiteinde aansluitende gedeelte van het inwendige van de
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' houder gevuld is met een thermisch isolerende, flexibele massa,

waarin de drager zodanig is ingebed, dat het contactvlak niet door de
flexibele massa bedekt is.

Doordat de massa flexibel is, kan de drager zich aan de
stand van het te onderzoeken oppervlak aanpassen en docrdat de massa
thermisch isolerend is, wordt de warmtestroom van de drager naar de
houder zeer sterk verminderd. De flexibele massa bestaat bij voorkeur
uit siliconenkit.

Een verdere vermindering. van de warmtestroom via de houder
kan nog bereikt worden door de houder uit een thermisch slecht gelei-
dende kunststof te vervaardigen.

De uitvinding zal nu nader worden toegelicht aan de hand van
de tekening die een uitvoeringsvoorbeeld in langsdoorsnede toont.

De afgebeelde temperatuuropnemer bevat een buisvormige
houder 1 die vervaardigd is uit een thermisch geleidende kunststof,
bijvoorbeeld polyphenyleen sulfide gevuld met glasvezels. Aan het
voorste uiteinde van de houder 1 (links in de figuur) bevindt zich een
contactvlak 3 dat deel uitmaakt van een drager 5, waarop zich een tem-
peratuurgevoelig element 7 be;rmdt. Het temperatuurgevoelige element
7 bestaat bijvoorbeeld uit een platina weerstand en is via vier aansluit-
draden 9 verbonden met een connector 11 die aan het achterste uiteinde
van de houder 1 is aangebracht. Via deze connector kan de temperatuur-
opnemer met een geschikt meetinstrument verbonden worden.

De drager 5 moet een kleine warmtecapaciteit hebben en goed
warmtegeleidend zijn, teneinde een snelle opwarming van het temperatuur-
gevoelige element 7 mogelijk te maken. Daartoe bestaat de drager 5
bijvoorbeeld uit een plaatje aluminiumoxide met afmetingen van 2x2,3 mm
en een dikte van 0,25 mm.

Het inwendige van de houder 1 is gevuld met een thermisch
isolerende, flexibele massa 12, bijvoorbeeld siliconenkit. In deze
massa is de drager 5 zodanig ingebed, dat het contactviak 3 niet door
de massa bedekt is en zich bij woorkeur een kleine afstand (bijvoor-
beeld 0,1 mm) buiten het buitenoppervlak van de massa bevindt.

Doordat de massa 13 flexibel is, kan de drager 5 enigszins bewegen ten
opzichte van de houder 1, zodat het contactvlak steeds goed tegen een
te onderzoeken oppervlak komt te liggen, ook wanneer de temperatuur-
opnemer niet met zijn lengte-as precies loodrecht op dit oppervlak ge-
plaatst is. Een tweede functie van de massa 13 is het vastleggen van de
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aansluitdraden 9, zodat de verbindingen tussen deze aansluitdraden
en het temperatuurgevoelige element 7 ontlast worden.

Dankzij de thermisch isolerende eigenschappen van de massa
13 en de houder 1 vindt er nagenoeg geen warmtetransport plaats van de
drager 5 via de houder naar buiten. Hierdoor en door de goede warmte—
geleiding van de drager 5 vindt een snelle opwarming van het tempera=
tuurgevoelige element 7 plaats, wamneer de temperatuuropnemer met
het ten opzichte van de houder beweegbare contactvlak 3 tegen een
warm oppervliak gedrukt wordt. De aansluitdraden 9 zijn zo dun mogelijk
gekozen en bovendien relatief lang, zodat via deze draden slechts
zeer weinig warmte naar de connector 11 wordt afgevoerd.

Er zijn verscheidene varianten op het beschreven uitvoerings—
voorbeeld mogelijk. Zo kan het temperatuurgevoelige element 7 bijveor-
beeld ook een willekeurige thermistor of een thermo-element zijn. De
massa 13 kan ook slechts het voorste gedeelte van het inwendige van
de houder 1 vullen. In plaats van via de connector 11 kunnen de aan—
sluitdraden 9 ook rechtstreeks naar buiten gevoerd zijn en bijvoorbeeld
aan de achterzijde van de temperaturopnemer overgaan in een aansluit-
kabel. '
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CONCLUSIES

1. Temperatuuropnemer bevattende een buisvormige houder (1),
aan een voorste uiteinde waarvan zich een contactvlak (3) bevindt,

dat deel uitmaakt van een aan de houder bevestigde drager (3), waarop
zich een temperatuurgevoelig element (7) bevindt, waaraan aansluit-
draden (9) bevestigd zijn, die door het inwendige van de houder ver-
lopen, met het kenmerk, dat tenminste het aan het voorste uiteinde aan-
sluitende gedeelte van het inwendige van de houder (1) gevuld is

met een thermisch isolerende, flexibele massa (13), waarin de drager
(5) zodanig is ingebed, dat het contactvlak (3) niet door de flexibele
massa bedekt is.

2. Temperatuuropnemer volgens conclusie 1, met het kenmerk,
dat de flexibele massa bestaat uit siliconenkit.
3. Temperatuuropnemer volgens conclusie 1 of 2, met het ken—

merk, dat de houder (1) uit een thermisch slecht geleidende kunststof

is vervaardigd.
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