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(54) PRUFEINRICHTUNG ZUM PRUFEN ZUMINDEST EINES PREFORMS,
STRECKBLASMASCHINE UND VERFAHREN ZUM PRUFEN EINES PREFORMS
(57)  Die Erfindung betrifft eine Prifeinrichtung (102)

zum Prifen zumindest eines Preforms (101), ein Ver-
fahren und eine Streckblasanlage (131). Die Prifeinrich-
tung (102) weist einen optischen Sensor (103), eine
Auswerteeinheit (109) mit einem Dateneingang (111)
und einem Datenausgang (113), wobei die Auswerte-
einheit (109) Uber den Dateneingang (111) sensordate-
naustauschend mit dem optischen Sensor (103) verbun-
den ist, und eine der Priifeinrichtung (102) zugeordnete
Haltevorrichtung (105), welche zum Halten des Preforms
(101) ausgestaltet ist und das Preform (101) zu einem
ersten Zeitpunkt in einer ersten vordefinierten Orientie-
rung des Preforms (101) an eine erste Position (121) fihrt
und das Preform (101) zu einem zweiten Zeitpunkt in
einer zweiten vordefinierten Orientierung des Preforms
(101) an eine zweite Position (123) fihrt, auf, wobei die
Prufeinrichtung (102) eingerichtet ist mittels des opti-
schen Sensors (103) zum ersten Zeitpunkt erste Sen-
sordaten des Preforms (101) zu ermitteln und iber den
Dateneingang (111) an die Auswerteeinheit (103) zu
senden und mittels des optischen Sensors (103) zum
zweiten Zeitpunkt zweite Sensordaten des Preforms
(101) zu ermitteln und Uber den Dateneingang (111) an
die Auswerteeinheit (109) zu senden, wobei die Aus-
werteeinheit (109) eingerichtet ist anhand der ersten
Sensordaten die Einhaltung eines ersten Prifkriteriums
und anhand der zweiten Sensordaten die Einhaltung
eines zweiten Prifkriteriums zu ermitteln.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Prifeinrichtung zum
Prifen eines Preforms, eine Streckblasmaschine und ein
Verfahren zum Prifen eines Preforms.

[0002] Preforms auch Vorformlinge genannt sind im
Allgemeinen ein vorgeformtes Material, welches im
Stand der Technik haufig als Vorprodukte verwendet
und in einem finalen Produktionsschritt zu einem End-
produkt verarbeitet werden. Ein Produktionsverfahren,
welches Preforms zu Hohlkérpern ausformt, ist das
Streckblasverfahren auch Blasverfahren genannt. Mit
dem Streckblasverfahren werden insbesondere Kunst-
stoffbehalter, insbesondere Flaschen, aus insbesondere
thermoplastischen Kunststoffen hergestellt. In einem
ersten Verfahrensschritt wird das Preform, welcher ins-
besondere eine vorgeformte Kunststoffhiilse ist, auf eine
Verarbeitungstemperatur von vorzugsweise 90 °C bis
120 °C temperiert. Die Preforms weisen dabei im Allge-
meinen einen Funktionsbereich zu ihrer Halterung in
einem Vorwarmbereich auf. Bei Preforms, die zur Fla-
schenherstellung verwendet werden, ist der Funktions-
bereich vorzugsweise in einen Stitzring eines Gewinde-
halses integriert. In einem zweiten Prozessschritt wird
das Preform in eine Blasform eingelegt. Bei Streckblas-
maschinen wird eine Reckstange in das Preform gefiihrt
und das Preformin einer Langsrichtung gedehnt. Zusatz-
lich oder alternativ wird ein Prozessgas in das Preform
geleitet, so dass das Preform in einer Quer- und/oder
Langsrichtung expandiert, bis die Auflenwande des Pre-
forms an den Wandungen der Blasform anliegen. Es sind
Blasverfahren bekannt, welche zunachst einen ersten
Druck des Prozessgases aufgeben und anschlieRend
einen zweiten Druck des Prozessgases. Schliellich er-
folgt eine Entliftung des ausgeformten Hohlkdrpers so-
wie ein Auswerfen des ausgeformten Hohlkdrpers aus
der Blasform.

[0003] Zur Qualitatssicherung sind im Stand der Tech-
nik verschiedene Verfahren bekannt, welche anhand von
Prifkriterien eine Qualitat eines Preforms feststellen. Im
Stand der Technik werden insbesondere Sensoren zur
Qualitatsprifung das Preforms verwendet. Im Allgemei-
nen wird ein erster Sensor zur Hohenabfrage einer Stiitz-
ringhdéhe verwendet. Zuséatzlich wird zumeist ein zweiter
Sensor zur Verifikation des Taumelschlages eingesetzt.
Dariiber hinaus wird im Stand der Technik ein dritter
Sensor zur Aufsteckiiberwachung des Preforms in einer
Preformhalterung verwendet. Des Weiteren wird im
Stand der Technik ein vierter Sensor, insbesondere eine
Kamera, fiir eine Seitenwandkontrolle der Seitenwande
des Preforms eingesetzt. Schlieflich wird im Stand der
Technik ein flnfter Sensor, insbesondere eine zweite
Kamera, zur Priifung einer Farbe des Preforms und/oder
ein sechster Sensor, insbesondere eine dritte Kamera,
zur Prifung einer Lange des Preforms verwendet. Mit
anderen Worten werden im Stand der Technik eine Viel-
zahl Sensoren eingesetzt, um Prufkriterien eines Pre-
forms zu ermitteln. Dar{iber hinaus ist eine Uberpriifung
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der Prufkriterien wahrend einer Aufheizphase das Pre-
forms im Stand der Technik bekannt.

[0004] Die Prifung der Qualitat eines Preforms kann
vor der Expansion des Preforms erfolgen. Derart kdnnen
Preforms, die die Qualitatsanforderungen nicht erfiillen,
vor ihrer Expansion aus dem Prozess ausgeschleust
werden.

[0005] WO 002020177 982 A1 offenbartein Verfahren
zur Produktfiihrung in einer Streckblas- und/oder Abfill-
anlage fir Flaschen und eine entsprechende Produk-
tionsanlage. Demnach werden Rohling-Parameter von
zum Streckblasen bereitgestellten Rohlingen automa-
tisch gemessen und dabei gewonnene Initialdaten ab-
gespeichert. Ferner werden wenigstens Flaschen-Para-
meter streckgeblasener leerer und/oder anschlielfend
gefilliter Flaschen automatisch gemessen und optional
ferner beim Streckblasen und/oder Abfiillen auftretender
Maschinenfehlerzustdnde automatisch festgestellt. Da-
bei gewonnene Ergebnisdaten werden den Rohlingen
individuell zugeordnet und abgespeichert. Ferner wird
wenigstens ein im Produktionsbetrieb nachfolgend ge-
Itendes Ausleitkriterium zur Entscheidung uber ein Aus-
leiten fehlerhafter Rohlinge oder Flaschen auf der Grund-
lage einer Datenanalyse der gespeicherten Initialdaten
Ergebnisdaten berechnet. Dadurch, dass die Berech-
nung des Ausleitkriteriums unter Berlicksichtigung im
Produktionsbetrieb hinzugewonnener Initialdaten und
Ergebnisdaten zudem automatisch aktualisiert werden,
kénnen die Produktqualitdt durch Verarbeitung einer
zunehmenden gréReren Datenmenge im Sinne einer
Selbstoptimierung laufend verbessert und die Haufigkeit
von Produktionsausfallen reduziert werden.

[0006] DE 000010 259 589 B3 offenbart ein Verfahren
und eine Vorrichtung zum Herstellen von Hohlkorpern
aus Kunststoff durch Steckblasen von erwarmten Vor-
formlingen, wobei die Vorformlinge vor dem Erwarmen
kontrolliert und zumindest ein Teil der fehlerhaften Vor-
formlinge erwarmt und erst nach dem Erwarmen ausge-
schieden werden. Fir die Kontrolle der Vorformlinge ist
eine vor einem Umlaufbereich des Einlaufsternrads an-
geordnete optoelektronische Kontrollstation mit einer
stationar Uber der Bewegungsbahn der Vorformlinge an-
geordneten CCD-Kamera mit einer Optik und einer Be-
leuchtungseinrichtung offenbart. Die Kamera erzeugt
von jedem vorbeilaufenden Vorformling ein Bild der Miin-
dung und des Tragrings. Das Bild wird in einer ange-
schlossenen elektronischen Auswertungseinrichtung in
Echtzeit analysiert und klassifiziert. Bei Fehlern an der
Dichtflache, am Tragring und/oder einer leicht ovalen
Miindung wird dabei ein erstes Fehlersignal erzeugt
und ein zweites Fehlersignal wird erzeugt, wenn ein
Vorformling mit stark ovaler oder geschlossener oder
nur teilweise offener Miindung inspiziert wird, unabhan-
gig davon, ob die Dichtflache und der Tragring bescha-
digt sind oder nicht.

[0007] Der bekannte Stand der Technik weist den
Nachteil auf, dass eine Vielzahl von Sensoren und Ka-
meras zur Prifung des Preforms verwendet werden. Der
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damit einhergehende Prifaufbau ist komplex. Zur Siche-
rung hoher Produktionsstandards ist eine hohe Qualitat
der Prifungen erforderlich. Folglich besteht ein Bedarf
einer verbesserten Prifeinrichtung zur Verifikation einer
Vielzahl geometriebedingter sowie materialbedingter
Prifkriterien von Preforms, welche insbesondere fiir
Ausformungen mittels Streckblasverfahren vorgesehen
sind.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, den Stand der
Technik zu verbessern.

[0009] Geldstwird die Aufgabe durch eine Prifeinrich-
tung zum Prifen zumindest eines Preforms, mit einem
optischen Sensor, einer Auswerteeinheit mit einem Da-
teneingang und einem Datenausgang, wobei die Aus-
werteeinheit ber den Dateneingang sensordatenaus-
tauschend mit dem optischen Sensor verbunden ist,
wobei der Prifeinrichtung eine Haltevorrichtung zuge-
ordnetist, welche zum Halten des Preforms ausgestaltet
ist und das Preform zu einem ersten Zeitpunkt in einer
ersten vordefinierten Orientierung des Preforms an eine
erste Position fuhrt und das Preform zu einem zweiten
Zeitpunkt in einer zweiten vordefinierten Orientierung
des Preforms an eine zweite Position flhrt, wobei die
Prifeinrichtung eingerichtet ist mittels des optischen
Sensors zum ersten Zeitpunkt erste Sensordaten des
Preforms zu ermitteln und Gber den Dateneingang an die
Auswerteeinheit zu senden und mittels des optischen
Sensors zum zweiten Zeitpunkt zweite Sensordaten des
Preforms zu ermitteln und Giber den Dateneingang an die
Auswerteeinheit zu senden, wobei die Auswerteeinheit
eingerichtet ist anhand der ersten Sensordaten die Ein-
haltung eines ersten Priifkriteriums und anhand der zwei-
ten Sensordaten die Einhaltung eines zweiten Pruifkri-
teriums zu ermitteln.

[0010] UnterVerwendung genau eines optischen Sen-
sors kdnnen somit Sensordaten ermittelt werden, welche
zur Priifung des ersten Prifkriteriums als auch des zwei-
ten Prufkriteriums dienen.

[0011] Vorteilhafter Weise wird der Wartungsaufwand
der Prifeinrichtung durch die Reduktion der Sensoren
auf insbesondere einen optischen Sensor reduziert. Ein-
hergehend mit der Reduktion der Sensoren wird die
Stérungsanfalligkeit der Prufeinrichtung und/oder des
Prufverfahrens verbessert. Die Verwendung eines ins-
besondere einzigen optischen Sensors reduziert vorteil-
hafter Weise die Komplexitat der Priifeinrichtung und/o-
der die Komplexitat der Anordnung der Elemente der
Prifeinrichtung.

[0012] Durch die erfindungsgemafie Anordnung des
zu prufenden Preforms in einer ersten Orientierung und
einer zweiten Orientierung wird vorteilhafter Weise eine
im Wesentlichen den gesamten Umfang des Preforms
berlicksichtigende Priifung realisiert. Somit oder ergan-
zend unter Verwendung geeigneter Priifalgorithmen wird
eine hohe Qualitat der Prifergebnisse sichergestellt.
SchlieRlich wird durch die erfindungsgemaRe Prifein-
richtung vorteilhafter Weise die Prufung einer Vielzahl
geometriebedingter, materialbedingter und/oder weite-
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rer Prufkriterien umgesetzt.

[0013] Ein wesentlicher Gedanke beruht insbesonde-
re darauf, dass eine komplexe Preformpriifung anhand
mehrerer Prifkriterien insbesondere mittels im Wesent-
lichen eines einzigen optischen Sensor durchgefiihrt
wird.

[0014] Folgendes Begriffliche sei erlautert:

Eine "Prifeinrichtung" istinsbesondere eine Anordnung,
welche zum Verifizieren eines vordefinierten Kriteriums
eingerichtet ist. Die Prifeinrichtung kann einen, insbe-
sondere manuell oder automatisiert ermittelten, Mess-
wert des Kriteriums an einem definierten Priifgegen-
stand, hier entsprechend ein Preform, ermitteln. Zusatz-
lich oder alternativ ist die Prifeinrichtung dazu einge-
richtet, den Messwert zu einem fir das Kriterium vor-
definierten Qualitatsbereich zuordnen. Der vordefinierte
Qualitatsbereich kann ein Konfidenzintervall aufweisen.
Prifgegenstande, deren Messwerte insbesondere inner-
halb des Konfidenzintervalls liegen, kdnnen in einer Da-
tenbank als "geprift" hinterlegt werden.

[0015] Unter einem "Preform" wird insbesondere ein
vorgeformter Hohlkdrper verstanden, aus welchem ins-
besondere unter Verwendung einer Blasmaschine ein
Behalter herstellbar ist. Der Behélter kann eine Flasche
und/oder ein Trinkgefal sein. Die Umwandlung des Pre-
forms zu dem Behalter wird insbesondere durch eine
VolumenvergréRerung des Innenraums des Preforms
unter gleichzeitiger Abnahme der Wandstéarke des Pre-
forms erreicht. Mit anderen Worten ist der Behalter ein
ausgeformtes Preform. Ein Preform wird auch Vorform-
ling genannt. Das Preform kann Kunststoff, insbesonde-
re thermoplastischen Kunststoff, aufweisen. Der thermo-
plastische Kunststoff kann beispielsweise PET, PVC
oder auch PP sein.

[0016] In einer Ausflihrungsform weist das Preform
einen Fixierbereich und einen Ausformkérper auf. Der
Fixierbereich wird insbesondere nicht durch die Expan-
sion des Ausformkorpers beeinflusst. Das Preform kann
weiter einen Stitzring zur Anordnung des Preforms,
insbesondere zur Anordnung in einer Haltevorrichtung,
aufweisen. Der Stiitzring kann die Fixierung und/oder ein
Teilelement der Fixierung sein. Zuséatzlich oder alternativ
weist das Preform einen Hals mit einem Gewinde auf.
Der Stltzring ist insbesondere an dem Hals angeordnet.
SchlieB3lich kann der Ausformkérper dazu eingerichtet
sein, insbesondere bei einer vordefinierten Prozesstem-
peratur, mittels eines, unter Verwendung eines Prozess-
gases hergestellten, Innendrucks in Richtung einer vor-
definierten Blasformkontur expandiert zu werden, bis die
Auflenwande des Preforms insbesondere vollflachig an
der Blasformkontur anliegen. Das Prozessgas kann bei-
spielsweise Druckluft sein. Zusatzlich oder ergénzend ist
die Expansion unter Verwendung eines mechanischen
Elements, insbesondere einer Reckstange, realisiert.
Durch den Fixierbereich an dem Preform wird vorteilhaf-
ter Weise eine sichere Anordnung des Preforms an
einem Maschinenelement vor dem Ausformen, wahrend
des Ausformens und nach dem Ausformen des Preforms
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realisiert.

[0017] Das Preform weist insbesondere eine Langs-
erstreckung und eine Quererstreckung auf und ist im
Wesentlichen rotationssymmetrisch bezlglich seiner
Héhenachse, welche mittig im Preform liegt und entlang
seiner Langserstreckung orientiert ist, ausgestaltet. Das
Preform weist entlang seiner Hohenachse insbesondere
eine Hohe von 2 cm bis 20 cm, insbesondere 4 cm bis 7
cm, auf. Eine Wandstarke des Preforms betragt bei-
spielsweise 0,1 mm bis 10 mm, insbesondere 0,5 mm
bis 5 mm. Die Wandstarke des Behalters betragt insbe-
sondere 0,2 mm bis 10 mm. Der Behalter kann ein Volu-
men von 0,1 | bis 20 | aufweisen.

[0018] Die erste vordefinierte Orientierung des Pre-
forms kann durch einen ersten Winkelgrad des Preforms
beziiglich der Héhenachse des Preforms und die zweite
vordefinierte Orientierung durch einen zweiten Winkel-
grad bezuglich der Hohenachse des Preforms gekenn-
zeichnet sein. Zusatzlich oder alternativ kann eine dritte
vordefinierte Orientierung durch einen dritten Winkel-
grad bezliglich der Hohenachse des Preforms gekenn-
zeichnet sein. Weitere Orientierungen mit jeweiligen
Winkelgraden des Preforms um die Hohenachse kdnnen
definiert sein. Als Winkelgrad wird insbesondere ein
Rotationswinkel um die H6henachse des Preforms ver-
standen. Der Winkelgrad gibt insbesondere eine Dre-
hung um die Héhenachse in Bezug auf eine Nullstellung
einer Rotation um die Héhenachse des Preforms an.
[0019] Der erste Winkelgrad kann dem zweiten Win-
kelgrad und/oder einem weiteren Winkelgrad entspre-
chen. Mit anderen Worten offenbart sich einem ortsfes-
ten optischen Sensor insbesondere eine erste Projek-
tionsflache des an der ersten Position befindlichen Pre-
forms mit der ersten Orientierung und eine zweite Pro-
jektionsflache des an der zweiten Position befindlichen
Preforms mit der zweiten Orientierung. Entsprechendes
gilt fir den an der dritten oder einer weiteren Position
befindlichen Preform. Die erste Orientierung kann der
zweiten Orientierung und/oder einer weiteren Orientie-
rung entsprechen. Das Preform weist mit anderen Wor-
ten insbesondere eine erste vordefinierte Orientierung
an der ersten Position und eine zweite vordefinierte
Orientierung an der zweiten Position auf, so dass dem
optischen Sensorwahrend des Prifprozesses vorteilhaf-
ter Weise insbesondere zwei Projektionsflachen des
Preforms offenbart sind.

[0020] Derzweite Winkelgrad istin einer Ausfiihrungs-
form in einer ersten Rotationsrichtung um 30° bis 90°,
insbesondere 40° bis 80°, bevorzugt 60° kleiner, als der
erste Winkelgrad. Der dritte Winkelgrad istinsbesondere
in der ersten Rotationsrichtung um 30° bis 90°, insbe-
sondere 40° bis 80°, insbesondere 60°, kleiner, als der
zweite Winkelgrad. Mittels einer jeweiligen Winkelande-
rung des ersten Winkelgrades zum zweiten Winkelgrad
und des zweiten Winkelgrades zum dritten Winkelgrad
um 60° wird vorteilhafter Weise im Wesentlichen eine
Offenbarung der gesamten AuRenmantelflache des Pre-
forms gegenuber dem optischen Sensor erreicht. Derart
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werden bei einer sensortechnischen Erfassung aller drei
Orientierungen des Preforms vorteilhafter Weise jewei-
lige Projektionen sensortechnisch aufgenommen, wel-
che in ihrer Gesamtheit eine im Wesentlichen vollstan-
dige Erfassung uber die Gesamtmantelflache des Pre-
forms realisieren.

[0021] Mittels einer Erhéhung der Anzahl der jeweils
bezlglich des Winkelgrades unterschiedlichen Orientie-
rungen des Preforms, insbesondere unter Beachtung
der Erreichung einer kumulierten Aufnahme der Gesamt-
mantelflache des Preforms, kann vorteilhafter Weise
eine Uberlappung der Projektionsflachen realisiert wer-
den. Eine Uberlappung der Projektionsflachen kann aus-
wertetechnische Vorteile bieten.

[0022] Die erste Position und die zweite Position liegen
insbesondere an einem jeweiligen vordefinierten Orts-
punkt der Prifeinrichtung. Zusatzlich oder alternativ lie-
gendie erste und die zweite Position unmittelbarin einem
Erfassungsbereich des optischen Sensors. Es kénnen
eine dritte Position und weitere Positionen definiert sein,
welche Merkmale der ersten Position und/oder der zwei-
ten Position aufweisen. Alternativ oder erganzend liegt
eine Position des Preforms auf3erhalb des Erfassungs-
bereiches des optischen Sensors der Prifeinrichtung.
Mittels Anordnung eines Spiegels kann der Erfassungs-
bereich des optischen Sensors derart erweitert werden,
dass eine aullerhalb des Erfassungsbereiches des opti-
schen Sensors liegende Position derart mittelbar in dem
Erfassungsbereich des optischen Sensors der Priifein-
richtung vorliegt. Durch die Anordnung eines Spiegels
wird der Erfassungsbereich des optischen Sensors vor-
teilhafter Weise erweitert und/oder Sichtbehinderungen,
beispielsweise durch Maschinenelemente, kdbnnen auf-
gehoben werden. SchlieBlich kénnen durch die Anord-
nung eines Spiegels vorteilhaft zeitgleich zwei Projek-
tionsflachen des Preforms mit im Wesentlichen einem
einzigen Sensor aufgenommen werden.

[0023] Istdie erste Position eine von der zweiten Posi-
tion unterschiedliche Position, liegt zwischen den beiden
Positionen im Allgemeinen ein Transportweg des zu
prifenden Preform vor. In diesem Fall liegt der zweite
Zeitpunkt zwingend zeitlich nach dem ersten Zeitpunkt.
[0024] Die erste Position kann der zweiten Position
entsprechen. In diesem Fall kann eine erste Orientierung
des Preforms zu einem ersten Zeitpunkt an der gemein-
samen ersten und zweiten Position und eine zweite
Orientierung des Preforms zu einem zweiten Zeitpunkt
an der gemeinsamen ersten und zweiten Position vor-
liegen. Entspricht auch die erste Orientierung der zwei-
ten Orientierung, kann der zweite Zeitpunkt dem ersten
Zeitpunkt entsprechen. Das Preform kann zum ersten
Zeitpunkt und/oder zum zweiten Zeitpunkt und/oder zum
dritten Zeitpunkt in Mitten einer Bewegung sein. Mit
anderen Worten erfolgt die Aufnahme der Sensordaten
zu zumindest einem der genannten Zeitpunkte wahrend
eines Transports des Preforms. Derart wird der Prozess
wahrend der Datenaufnahme vorteilhafter Weise nicht
unterbrochen.
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[0025] Alternativ oder erganzend kann das Preform zu
dem ersten Zeitpunkt, zum zweiten Zeitpunkt und/oder
zum dritten Zeitpunkt zumindest temporar lagernd sein.
Mit anderen Worten kann eine Bewegung des Preforms
zu zumindest einem der Aufnahmezeitpunkte unterbro-
chen sein. Vorteilhafter Weise kdnnen wahrend eines
temporaren Ruhens des Preforms scharfere Aufnahmen
gemacht werden.

[0026] Das Preform kann zu dem ersten Zeitpunkt,
dem zweiten Zeitpunkt und/oder zu dem dritten Zeitpunkt
noch nicht in einen ersten Heizbereich einer Streckblas-
maschine eingeflihrt sein, in dem ersten Heizbereich
vorliegen, zwischen dem ersten Heizbereich und einem
zweiten Heizbereich vorliegen, in dem zweiten Heizbe-
reich vorliegen und/oder aus dem zweiten Heizbereich
ausgefihrt sein. Insbesondere vor dem ersten Heizbe-
reich und nach dem zweiten Heizbereich kann das Pre-
form oder kdnnen eine Vielzahl Preforms in einem Spei-
cher vorliegen. Selbstverstandlich ist die Anzahl von
Heizbereichen maschinenabhangig und entsprechend
reduzierbar und erweiterbar. Mit anderen Worten kann
zumindest einer der Zeitpunkte, zu denen der optische
Sensor Sensordaten ermittelt zeitgleich zu einer Heiz-
phase des Blasprozesses liegen. Zuséatzlich oder alter-
nativ kann zumindest einer der Zeitpunkte vor einer Heiz-
phase des Blasprozesses liegen. Schlielllich kann zu-
mindest einer der Zeitpunkte nach einer Heizphase des
Blasprozesses liegen. Vorteilhafter Weise kénnen die
Zeitpunkte so definiert sein, dass Sensordaten von durch
das Heizen mdglicherweise beeinflussten Prifkriterien
zu einem optimalen Zeitpunkt ermittelt werden.

[0027] Unter einer "Heizphase" wird insbesondere ei-
ne Phase eines Streckblasprozesses verstanden, in wel-
chem das Preform auf eine vordefinierte Prozesstempe-
ratur vorgewarmt wird. Die vordefinierte Prozesstempe-
ratur betragt insbesondere 90°C bis 160°C.

[0028] Untereinem "optischen Sensor" wird insbeson-
dere ein Sensor verstanden, welcher optische Daten
ermittelt. Optische Daten werden auch als Bilddaten
bezeichnet. Der optische Sensor ist insbesondere ein-
gerichtet, optische Daten eines Priifelements aufzuneh-
men. Ein optischer Sensor ist beispielsweise eine Ka-
mera, insbesondere CCD-Kamera. Der optische Sensor
weist zusatzlich oder alternativ ein Steuerungselement
auf. Das Steuerelement ist beispielsweise ausgestaltet,
ein Auslésen der Datenaufnahme des optischen Sen-
sors zu veranlassen, einen Zoom der Kamera einzu-
stellen und/oder ein Fokus der Kamera zu steuern. Ein
Auslésen der Datenaufnahme kann mit einem Speichern
einer Bilddatei gekoppelt sein.

[0029] DerVorgang des Speicherns einer Bilddatei als
erste Sensordaten erfolgt insbesondere zu einem Aus-
I6sezeitpunkt. Der Ausldsezeitpunkt kann programm-
technisch hinterlegt sein. Zusétzlich oder alternativ kann
der Auslésezeitpunkt steuerungstechnisch mit einer das
Preform an die erste Position und/oder an die zweite
Position transportierenden Vorrichtung, beispielweise
mit der Haltevorrichtung und/oder mit der Fiihrungsein-
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richtung des Preforms und/oder mit der Blasmaschine,
gekoppelt sein. Eine steuerungstechnische Kopplung
des Ausldsezeitpunktes mitder das Preform transportier-
enden Vorrichtung realisiert vorteilhafter Weise eine ein-
fache Steuerung der Datenaufnahme des optischen
Sensors.

[0030] Unter einer "Haltevorrichtung" wird insbeson-
dere ein Element verstanden, welches dazu eingerichtet
ist, ein Preform in einer insbesondere vordefinierten
Orientierung zu halten. Unter einer vordefinierten Orien-
tierung wird insbesondere ein Rotationswinkel um die
Hoéhenachse des Preforms verstanden, ausgehend von
einer definierten Ausgangslage. Die Hohenachse er-
streckt sich entlang der Langserstreckung des Preforms
und verlauft im Wesentlichen mittig im Preform. Die Ho-
henachse istim Wesentlichen vertikal orientiert. Zuséatz-
lich oder alternativ kann die Hohenachse gekippt sein.
Vorteilhafter Weise offenbart sich dem optischen Sensor
bei einer Orientierung des Preforms mit einer gekippt
orientierten Héhenachse eine Unterseite des Preforms.
[0031] Die Haltevorrichtung kann temporar ein Pre-
form aufnehmen. Die Haltevorrichtung kann zum Auf-
nehmen des Preforms beispielsweise eine Zange, eine
Klemme, einen Dorn und/oder einen Haltering aufwei-
sen. Die Zange und/oder die Klemme kann oder kénnen
eine Aufnahmeposition und eine Transportposition auf-
weisen. In der Aufnahmeposition sind die Schenkel der
Zange und/oder der Klemme insbesondere ausgestaltet,
um ein Einlegen eines Preforms zulassen. In der Trans-
portposition sind die Schenkel der Zange und/oder der
Klemme insbesondere eingerichtet, ein Herausrutschen
und/oder Herausfallen des Preforms im Wesentlichen zu
verhindern. Die Aufnahmeposition und die Transportpo-
sition kann sich im Wesentlichen bezliglich einer Schen-
kelstellung unterscheiden. Vorteilhafter Weise kann un-
ter Verwendung einer Klemme und/oder Zange eine
hohe Raumgéngigkeit wahrend eines Transports des
Preforms erreicht werden.

[0032] Ein Dorn kann zur Halterung eines Preforms an
einer Offnung des Preforms ausgestaltet sein. Das Pre-
form wird mit anderen Worten im Wesentlichen senk-
recht, mit dem zukunftigen Behalterboden im Wesent-
lichen himmelwarts gerichtet, auf den Dorn aufgebracht.
Eine konische Form des Dorns realisiert vorteilhafter
Weise eine einfache und zuverlassige Zentrierung des
Preforms unter Ausnutzung der Schwerkraft. Der Dorn
kann zusatzlich ein Sicherungselement aufweisen, wel-
ches das Preform in einer Transportposition auf dem
Dorn sichert.

[0033] Ein Haltering kann zur Aufnahme eines Pre-
forms an einem umlaufenden Stitzring des Preforms
eingerichtet sein. Das Preform wird mit anderen Worten
insbesondere an der Unterseite des Stutzringes gehal-
ten. Der Durchmesser des Halteringes ist insbesondere
gréRer als der AuRendurchmesser des Preforms und
kleiner als der Durchmesser des Stutzringes. Zum Ein-
legen des Preforms in einen Haltering kann dieses von
oben in den Haltering eingefiihrt werden, insofern der
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Durchmesser des Preforms kleiner als der Durchmesser
des Halteringes ist. Zusatzlich oder alternativ ist der
Haltering zweigeteilt und/oder 6ffenbar ausgefiihrt. In
einer Aufnahmeposition kann durch Offnen des Halte-
rings ein im Wesentlichen groRerer Innendurchmesser
des Halterings realisierbar sein, in welchen das Preform
in den Haltering einfihrbar ist. Vorteilhafter Weise kann
unter Verwendung eines einteiligen Halterings auf eine
weitere Sicherung des Preforms verzichtet werden.
[0034] Das Offnen eines zweiteiligen Halterings, einer
Klemme und/oder einer Zange kann automatisch erfol-
gen. Das automatische Offnen kann durch entsprechen-
de Aktuatoren realisiert sein, welche von einem Maschi-
nensteuerelement angesteuert werden.

[0035] Die Haltevorrichtung kann Metall und/oder
Kunststoff aufweisen.

[0036] Eine Anordnung des Preforms in dem Erfas-
sungsbereich des optischen Sensors wird vorteilhafter
Weise durch eine Anderung der Héhe des gehaltenen
Preforms mittels der Haltevorrichtung realisiert. Alterna-
tiv oder erganzend realisiert die Haltevorrichtung mittels
einer Hoheneinstellung die Einhaltung eines Mindest-
abstands zwischen dem Preform und der Prifeinrichtung
und/oder Elementen der Prifeinrichtung.

[0037] Die Hohe des gehaltenen Preforms kann ent-
lang eines Transportweges unterschiedlich sein. Die
Haltevorrichtung ist beispielsweise mittels Spindel un-
d/oder Hubzylinder dazu eingerichtet, das gehaltene
Preform in einer ersten H6he und in einer zu der ersten
Hoéhe unterschiedlichen zweiten Hohe zu halten.
[0038] Eine Haltevorrichtung, welche einen durch die
Prufeinrichtung zu prifenden Preform halt, ist der Prif-
einrichtung zugeordnet. Eine Zuordnung stellt mit ande-
ren Worten einen eindeutigen Bezug zwischen einer
definierten Haltevorrichtung und der Prifeinrichtung
her. Die Haltevorrichtung kann die Prifeinrichtung oder
die Prifeinrichtung die Haltevorrichtung aufweisen. Eine
Haltevorrichtung ist zu einem definierten Zeitpunkt ins-
besondere genau einer Prifeinrichtung zugeordnet. Ei-
ne Haltevorrichtung kann zusatzlich oder alternativ meh-
reren Prifeinrichtungen zuordenbar sein.

[0039] Zusatzlich oder alternativ ist ein eindeutiger
Bezug einer Haltevorrichtung zu einem von der Halte-
vorrichtung gehaltenten Perform hergestellt. Der Bezug
des definierten Preforms zu der definierten Haltevorrich-
tung und/oder der Bezug der definierten Haltvorrichtung
zu der Prifeinrichtung kann beispielsweise speicher-
technisch hinterlegt sein. Um eine automatische Zuord-
nung zu realisieren, kann zumindest eine Haltevorrich-
tung einer Vielzahl Haltevorrichtungen ein eindeutiges
Identifikationsmerkmal aufweisen.

[0040] Die Haltevorrichtung, insbesondere ein Steuer-
element der Haltevorrichtung, wie u.a. ein Aktuator der
Haltevorrichtung, kann steuerungstechnisch mit der
Prifeinrichtung, insbesondere mit einer Steuerungsein-
richtung der Prifeinrichtung, verbunden sein. Die
Steuerungseinrichtung der Prifeinrichtung kann mit an-
deren Worten dazu eingerichtet sein, die Haltevorrich-
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tung oder ein Element der Haltevorrichtung anzusteuern.
Vorteilhafter Weise ist die Komplexitat der Maschinen-
steuerung durch ein Ansteuern der Haltevorrichtung mit-
tels der Prifeinrichtung reduziert.

[0041] Die Haltevorrichtung ist mit der Prufeinrichtung
insbesondere mittelbar oder unmittelbar verbunden. Zu-
satzlich oder alternativ kann die Haltevorrichtung keine
Beriihrung und/oder Verbindung zu der Priifeinrichtung
aufweisen.

[0042] Die unmittelbare Verbindung der Haltevorrich-
tung mit der Prifeinrichtung kann als feste Verbindung
der Haltevorrichtung mit einer Grundplatte der Prufein-
richtung ausgestaltet sein.

[0043] Die mittelbare Verbindung zwischen der Halte-
vorrichtung und der Prifeinrichtung kann mittels einer
Kulisse realisiert sein, an welcher die Haltevorrichtung
temporar und/oder fest angeordnet ist. Die Kulisse ist
insbesondere als ein Element einer Streckblasmaschine
und/oder der Prifeinrichtung ausgefihrt. Zusatzlich oder
alternativ kann die mittelbare Verbindung zwischen der
Haltevorrichtung und der Prifeinrichtung mittels einer
Flhrungseinrichtung ausgefihrt sein.

[0044] Eine zu der Prifeinrichtung beriihrungslos aus-
gestaltete Haltevorrichtung ist beispielsweise unter Ver-
wendung eines Roboters und/oder Handhabungsauto-
maten realisierbar.

[0045] Unter einer "Fuhrungseinrichtung" wird insbe-
sondere ein Element verstanden, welches eine beweg-
liche Verbindung der Haltevorrichtung gegentiiber der
Prifeinrichtung realisiert, wobei die Bewegung insbe-
sondere eine durch die Flihrungseinrichtung vordefinier-
te Relativbewegungeniist. Die Fiihrungseinrichtung kann
eine Schiene, Gewindestange und/oder Kulisse sein, an
welcher die Haltevorrichtung beispielsweise mittels ei-
nes Verbindungselements, z.B. Schraubverbindung,
oder mittels eines fligetechnischen Produktionsverfah-
rens, z.B. Schweil’en, angeordnet ist.

[0046] Die Blasmaschine und/oder Streckblasmaschi-
ne und/oder die Priifeinrichtung und/oder die Haltevor-
richtung kann die Flihrungseinrichtung umfassen.
[0047] Die Fihrungseinrichtungistinsbesondere dazu
eingerichtet eine Haltevorrichtung und/oder zeitgleich
mehrere Haltevorrichtungen zu halten und/oder entlang
eines vordefinierten Transportweges zu fiihren. Der vor-
definierte Transportweg umfasst insbesondere die erste
Position eines zu prifenden Preforms und/oder die zwei-
te Position eines zu prifenden Preforms und/oder eine
Vielzahl weiterer vordefinierter Positionen eines zu prif-
enden Preforms. Zusatzlich oder alternativ ist die Fih-
rungseinrichtung dazu eingerichtet, die Haltevorrichtung
oder zeitgleich mehrere Haltevorrichtungen um eine je-
weilige Mittelachse der Haltevorrichtungen und/oder um
eine parallel zur jeweiligen Mittelachse der Haltevorrich-
tungen orientierte Achse und/oder um eine zur jeweiligen
Mittelachse der Haltevorrichtungen geneigten Drehach-
se zu drehen. Die Fuhrungseinrichtung kann die Dreh-
vorrichtung sein und/oder die Drehvorrichtung umfas-
sen.
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[0048] Die Flihrungseinrichtung kann als ein Rundlauf,
wird auch Karussell genannt, ausgefihrt sein. Der Rund-
lauf kann dem Heizbereich einer Blasmaschine und/oder
einem Element des Heizbereichs entsprechen.

[0049] In einer Ausfihrungsform ist die Haltevorrich-
tung an einer Drehvorrichtung angeordnet. Die Drehvor-
richtung ist insbesondere dazu eingerichtet, die Halte-
vorrichtung und damit einhergehend ein in der Haltevor-
richtung angeordnetes Preform, zu drehen. Die Drehung
kann kontinuierlich und/oder diskontinuierlich sein. Eine
diskontinuierliche Drehung erfolgt beispielsweise fir ei-
ne vordefinierte Dauer und/oder bis zum Erreichen eines
vordefinierten Rotationswinkels der Haltevorrichtung un-
d/oder des gehaltenen Preforms.

[0050] Die Drehachse, um welche die Drehvorrichtung
dreht, entsprichtim Wesentlichen der Hohenachse eines
gehaltenen Preforms und/oder ist parallel zur H6hen-
achse des gehaltenen Preforms orientiert. Die Drehach-
se kann zusatzlich oder alternativ zu der Héhenachse
des Preforms geneigt sein.

[0051] Die Drehung mittels der Drehvorrichtung kann
aktivim Ansprechen auf einen Steuerbefehl erfolgen. Zur
Realisierung einer aktiven Drehung der Haltevorrichtung
kann die Drehvorrichtung Stellmotoren aufweisen. Die
aktive Drehung kann zuséatzlich oder alternativ mittels
magnetischer Dreheinrichtungen realisiert sein. Eine ak-
tive Drehung der Haltevorrichtung und damit des in der
Haltevorrichtung angeordneten Preforms ermdglicht vor-
teilhafter Weise eine genaue Einstellung der Orientie-
rung des Preforms zu einem vordefinierten Zeitpunkt.
[0052] Zusatzlich oder alternativ erfolgt die Drehung
passiv. Zur Realisierung einer passiven Drehung kann
die Drehvorrichtung beispielsweise Ketten mit Ritzeln,
Riemen mit Riemenscheiben und/oder eine Zahnschei-
be mit Kulisse aufweisen. Eine passive Drehvorrichtung
nutzt vorteilhafter Weise Elemente der Streckblasma-
schine und/oder der Prifeinrichtung. Da die Bewegung
der Maschinenelemente bekannt ist, kann hieraus die
jeweilige Orientierung der Haltevorrichtung und/oder des
jeweiligen Preforms abgeleitet werden.

[0053] SchlieBlich kann die Drehvorrichtung auch zur
sowohl aktiven als auch passiven Drehung der Haltevor-
richtung eingerichtet sein. Eine kombinierte Umsetzung
einer aktiven und passiven Drehung mittels der Drehvor-
richtung ermoglicht vorteilhafter Weise eine wenig kom-
plexe Umsetzung der Orientierung der Preforms in einem
Normalbetrieb und eine zusatzliche Positionierung eines
in einer Haltevorrichtung angeordneten Preforms in ei-
nem Nachprifbetrieb, um insbesondere zusatzliche
Sensoraufnahmen oder erneute Sensoraufnahmen zu
machen, welche insbesondere zur weiteren Validierung
von Prifkriterien herangezogen werden kdnnen.
[0054] In einer Ausfiihrungsform kann die Haltevor-
richtung die Drehvorrichtung umfassen. Vorteilhafter
Weise ist somit der Wartungsaufwand reduziert.

[0055] Untereiner"Auswerteeinheit" wird eine Vorrich-
tung zur insbesondere programmbasierten Auswertung
von Sensordaten, beispielsweise optischen Sensorda-
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ten, verstanden. Die programmbasierte Auswertung
kann mittels vordefinierter Algorithmen erfolgen. Die
Auswerteeinheit weist insbesondere einen Datenein-
gang und einen Datenausgang auf. Uber den Datenein-
gang und/oder den Datenausgang ist die Auswerteein-
heit insbesondere mit weiteren Elementen, z.B. Senso-
ren, Anzeige, Speicher usw., sensordatenaustauschend
verbunden. Die Auswerteeinheit ist iber den Datenein-
gang insbesondere mit dem optischen Sensor der Prif-
einrichtung verbunden und/oder erhalt iber den Daten-
eingang Sensordaten des optischen Sensors. Alternativ
oder erganzend ist die Auswerteeinheit dazu eingerich-
tet, die Aufnahme der ersten Sensordaten und/oder der
zweiten Sensordaten mittels des optischen Sensors zu
veranlassen. Vorteilhafter Weise kann die Auswerteein-
heit derart auch eine Nachpriifung veranlassen, insofern
erforderlich.

[0056] Die Auswerteeinheit ist dazu eingerichtet emp-
fangene Sensordaten eines Preforms anhand zumindest
eines Prifkriteriums auszuwerten. Zusatzlich oder alter-
nativ ist die Auswerteeinheit eingerichtet, zeitgleich Sen-
sordaten zu mehreren Preforms zu empfangen und/oder
auszuwerten. Schliel3lich kann die Auswerteeinheit ein-
gerichtet sein, empfangene Sensordaten anhand einer
Vielzahl Prifkriterien auszuwerten, insbesondere zeit-
gleich anhand einer Vielzahl Prifkriterien auszuwerten.
Zusatzlich oder alternativ hinterlegt die Auswerteeinheit
das Ergebnis oder die Ergebnisse der Auswertung.
SchlieB3lich kann die Auswerteeinheit dazu eingerichtet
sein Bildsegmente einer vom optischen Sensor aufge-
nommenen Bilddatei dahingehend zu verarbeiten, dass
Einzelbilder zu jeweiligen Preforms vorliegen und/oder
fur die Priifung relevante Bildsegmente auszuwahlen.
[0057] Die Auswerteeinheit ist mittels des Datenaus-
gangs insbesondere mit einer Steuerungseinrichtung
der Prufvorrichtung und/oder der Blasmaschine verbun-
den. Vorteilhafter Weise Ubergibt die Auswerteeinheit
signalbasiert das Prifergebnis zu einem Preform und
fehlerhafte Preforms werden auf Basis des Signals vor
der Expansion und/oder nach der Expansion ausge-
schleust und/oder nochmalig geprift. Zusatzlich oder
alternativ kann die Auswerteeinheit iber den Datenaus-
gang mit einem Speicher verbunden sein oder einen
Speicher umfassen und dazu eingerichtet sein, Prifer-
gebnisse speichertechnisch zu hinterlegen.

[0058] Das "erste Pritkriterium" und/oder das "zweite
Prifkriterium” oder ein weiteres Prifkriterium ist insbe-
sondere eine Eigenschaft des Preforms, welche einen
Einfluss, auf eine Qualitat des Behalters hat. Ein Prif-
kriterium kann geometriebasiert sein. Zusatzlich oder
alternativ kann ein Prifkriterium materialbasiert sein.
SchlieBlich kann ein Priifkriterium eine Qualitat betreffen.
[0059] Das Prifkriterium kann beispielsweise eine
"Stutzringhdhe", ein "Taumelschlag”, eine "Farbe" des
Preforms, eine "Lange" des Preforms und/oder eine "Be-
schaffenheit einer Seitenwand" des Preforms sein.
[0060] Eine "Stitzringhohe" ist insbesondere ein Ab-
stand eines Stitzrings des Preforms von einem ersten
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Ende und/oder einem zweiten Ende des Preforms.
[0061] Der "Taumelschlag" ist insbesondere eine Ro-
tationssymmetrie eines Teilbereiches des Preforms, ins-
besondere des Expansionsbereiches des Preforms.
[0062] Eine "Farbe" eines Preforms kann mittels eines
Farbwerts und/oder eines Grauwertes und/oder eines
Transparenzgrads definiert sein.

[0063] Eine "Lange" des Preforms betragt vorzugs-
weise 2 cm bis 20 cm.

[0064] Eine "Beschaffenheit einer Seitenwand" des
Preforms ist beispielsweise durch eine glatte Oberflache
charakterisiert. Eine glatte Oberflache weist im Wesent-
lichen keine Riffelungen, Erhebungen, Einkerbungen
und/oder Kratzer auf.

[0065] Zur Priifung des ersten Prifkriteriums und/oder
des zweiten Prifkriteriums kann ein Konfidenzintervall
vordefiniert sein. Ein Konfidenzintervall eroffnet vorteil-
hafter Weise einen Messbereich, in welchem ein Prif-
kriterium als "bestanden" gewertet wird. Derart kénnen
vorteilhafter Weise kleinere Messungenauigkeiten oder
-fehler ausgeglichen oder entsprechend toleriert werden.
[0066] In einer Ausfihrung der Prufeinrichtung ist der
optische Sensor eine Kamera. Das Preform kann in
einem gemeinsamen Raum mit der Kamera und/oder
in einem von der Kamera abgeschlossenen Raum, ins-
besondere einem abgeschlossenen aber einsehbarem
Raum, angeordnet sein. Durch eine rdumliche Trennung
der Preforms und der Kamera wird vorteilhafter Weise
eine Beeinflussung insbesondere temperatursensibler
Kamerakomponenten verhindert und somit eine Lebens-
dauer der Kamera erhoht.

[0067] Die Kameraistinsbesondere dazu eingerichtet,
Bilddaten eines Preforms in einem vordefinierten Erfas-
sungsbereich aufzunehmen. Die Kamera kann dazu ein-
gerichtet sein, Sensordaten aufzunehmen, welche fur
eine Priifung einer Vielzahl Prifkriterien verwendet wer-
den. Die Kamera kann zudem dazu eingerichtet sein,
Sensordaten eines ersten Preforms und eines zweiten
Preforms zeitgleich aufzunehmen. Eine Kamera liefert
vorteilhafter Weise Bilddaten zu mehreren im Erfas-
sungsbereich der Kamera vorliegenden Preforms. Wei-
ter vorteilhaft kdnnen die verschiedenen Messpositionen
der Preforms durch jeweilige Kameraeinstellungen opti-
mal erfasst werden.

[0068] Zusatzlich oder alternativ ist die Kamera insbe-
sondere um eine im Wesentlichen horizontalen erste
Kameraachse und/oder eine im Wesentlichen vertikale
zweite Kameraachse und/oder eine im Wesentlichen
senkrecht zu der ersten Kameraachse und der zweiten
Kameraachse orientierten dritten Kameraachse drehbar.
Die Kamera kann aktiv drehbar sein und derart vorteil-
hafter Weise ein anpassbarer Erfassungsbereich reali-
siert sein.

[0069] Die Kamera kann fest und/oder verschieblich
an einer Halterung angeordnet sein. Zusatzlich oder
alternativ ist eine Beleuchtung an der Kamera und/oder
in einer Umgebung der Kamera angeordnet, welche
insbesondere einen Erfassungsbereich, welcher sich
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im Wesentlichen vor der Kamera befindet, ausleuchtet.
SchlieBlich kann ein Schirm oder Hintergrund an der
Prifeinrichtung angeordnet sein, welcher insbesondere
als Tiefenbegrenzung des Erfassungsbereiches ausge-
staltet ist. Der Schirm stellt mit anderen Worten einen
Hintergrund des von der Kamera aufzunehmenden Priif-
objektes dar. Vorteilhafter Weise kdnnen mittels des
Schirms optimalere Sensordaten fiir eine Preformpri-
fung ermittelt werden.

[0070] In einer Ausfiihrungsform ist die Kamera eine
Farbbildkamera und/oder eine Monochromkamera un-
d/oder eine CCD-Kamera und/oder eine Infrarotkamera.
Die Verwendung einer handelsiiblichen Kamera fihrt
vorteilhafter Weise zu geringeren Produktionskosten.
[0071] Die Prufeinrichtung kann eine Ausgabeeinheit
aufweisen. Die Ausgabeeinheit ist insbesondere tber
den Datenausgang sensordatenaustauschend mit der
Auswerteeinheit der Prifeinrichtung verbunden. Die
Auswerteeinheit sendet insbesondere ein Signal an die
Ausgabeeinheit, wobei das Signal insbesondere die Ein-
haltung des ersten Prifkriteriums und/oder die Einhal-
tung des zweiten Prufkriteriums reprasentiert.

[0072] Die Ausgabeeinheit kann zum Ausgeben eines
optischen Signals, beispielsweise unter Verwendung ei-
nes Leuchtmittels oder eines Bildschirms, zur Ausgabe
eines akustischen Signals, beispielsweise mittels eines
Lautsprechers, und/oder zur Ausgabe eines haptischen
Signals eingerichtet sein. Die Signalausgabe ist bevor-
zugt derart ausgestaltet, dass ein Werker das Signal
wahrnimmt und gegebenenfalls in den Produktionspro-
zess eingreifen kann. Zusatzlich oder alternativ umfasst
die Ausgabeeinheit eine Datenbank und/oder hat Zugriff
auf eine Datenbank und ist eingerichtet ein Ergebnis der
Priifung speichertechnisch zu hinterlegen.

[0073] Ineinem weiteren Aspekt wird die Aufgabe ge-
I0st durch eine Streckblasanlage mit einer Heizeinrich-
tung, einer Streckblasmaschine und einer Prifeinrich-
tung zum Priifen zumindest eines Preforms. Eine Streck-
blasmaschine kann auch eine Blasmaschine sein. Die
Streckblasmaschine ist stromaufwarts nach der Heizein-
richtung angeordnet. Mit anderen Worten weist die
Streckblasanlage insbesondere einen Eingabebereich
von Preforms in Haltevorrichtungen, einen Einlaufbe-
reich in die Heizeinrichtung, einen Heizbereich in der
Heizeinrichtung, einen Auslaufbereich aus der Heizein-
richtung, einen Speicherbereich nach der Heizeinrich-
tung, einen Einlaufbereich in die Streckblasmaschine,
einen Streck- und oder Streckblasbereich und/oder ei-
nen Auslaufbereich aus der Streckblasmaschine auf. Die
Heizeinrichtung weist im Heizbereich stromaufwarts ins-
besondre ein erstes Heizelement, ein weiteres Heizele-
ment und/oder ein letztes Heizelement auf. Der Trans-
port der Preforms zum Heizbereich, in dem Heizbereich
und/oder nach dem Heizbereich kann mittels Transpor-
teinrichtungen der Streckblasanlage und/oder Transpor-
teinrichtungen der Streckblasmaschine erfolgen, welche
vorteilhafter Weise die Positionierung des Preforms an
der ersten Position und/oder zweiten Position und/oder
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dritten Position realisieren. Derart ist eine Komplexitats-
reduktion der Prifeinrichtung und Ausnutzung von Sy-
nergien unter geringerem Herstellungsaufwand mdoglich.
[0074] Die Prifeinrichtung kann als Bestandteil der
Heizeinrichtung ausgebildet sein. Dabei ist die Prifein-
richtung insbesondere in einem Einlaufbereich der Pre-
forms in die Heizeinrichtung, insbesondere vor einem
ersten Heizelement der Heizeinrichtung, in dieser ange-
ordnet.

[0075] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Priif-
einrichtung in der Streckblasanlage nach dem Einlaufbe-
reich der Preforms in die Heizeinrichtung, und vor einem
Auslaufbereich aus der Heizeinrichtung angeordnet. Der
Einlaufbereich ist insbesondere vor einem ersten Heiz-
element angeordnet und der Auslaufbereich ist insbe-
sondere nach einem letzten Heizelement angeordnet.
Mit anderen Worten erfolgt die Priifung somit zeitgleich
zu dem Aufheizen der Preforms und/oder des Transports
der Preforms durch den Heizbereich statt. Da die Pre-
forms zum Erreichen einer gleichmaRigen Erwarmung
wahrend des Aufheizens einer Rotation unterliegen,
kann vorteilhafter Weise die prozessbedingte Bewegung
der Preforms zur Realisierung der ersten Position und/o-
der zweiten Position und/oder dritten Position genutzt
werden. Somit ergibt sich ein geringerer Umsetzungs-
aufwand fir die Prifeinrichtung, da bestehende Maschi-
nenelemente der Streckblasanlage verwendet werden.
[0076] In einer weiteren Ausfiihrung weist die Streck-
blasanlage einen Spiegel auf. Der Spiegel ist insbeson-
dere eingerichtet eine mittelbare Datenaufnahme eines
Preform an einer vierten Position, welche auRerhalb
eines Erfassungsbereiches des optischen Sensors der
Prifeinrichtung liegt, umzusetzen. Mit anderen Worten
wird der Erfassungsbereich des optischen Sensors mit-
tels des Spiegels erweitert. Vorteilhafter Weise kdnnen
derart weitere Positionen, u.a. auch durch Maschinen-
elemente verdeckten Positionen, von dem optischen
Sensor aufgenommen werden. Derart ist eine einfachere
Integration der Prifeinrichtung in eine Blasmaschine
und/oder Blasanlage gegeben und es kann vorteilhafter
Weise auf weitere Sensoren zur ErschlieRung des erwei-
terten Erfassungsbereiches verzichtet werden.

[0077] Ineinem weiteren Aspekt wird die Aufgabe ge-
I6st durch ein Verfahren zum Priifen eines in eine Hal-
terung einer Prufeinrichtung in einer Streckblasmaschi-
ne eingelegten Preforms. In einem ersten Schritt wird das
Preform in einer ersten Orientierung positioniert. In ei-
nem zweiten Schritt des Verfahrens werden mittels eines
optischen Sensors erste Sensordaten des Preforms er-
mittelt und an eine Auswerteeinheit ibermittelt. In einem
dritten Schritt wird das Preform in einer zweiten Orien-
tierung positioniert und in einem vierten Schritt werden
mittels des optischen Sensors zweite Sensordaten des
Preforms ermittelt und an die Auswerteeinheit ibermit-
telt. In einem finften Schritt wird mittels der Auswerte-
einheit festgestellt, dass die ersten Sensordaten ein
erstes Prifkriterium erflllen und die zweiten Sensorda-
ten ein zweites Prufkriterium erfillen. In einem sechsten
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Schritt wird mittels der Auswerteeinheit ein Freigabe-
signal an eine Steuerungseinrichtung der Streckblasma-
schine ausgegeben, welches die Feststellung des ersten
Prifkriteriums und des zweiten Prifkriteriums reprasen-
tiert.

[0078] Vorteilhafter Weise wird somit das Preform un-
ter Verwendung von mittels im Wesentlichen eines opti-
schen Sensors aufgenommener Sensordaten geprift
und Preforms, welche den Qualitatsanspriichen nicht
genligen, kdnnen vorteilhafter Weise vor einem Expan-
dieren ausgeschleust werden.

[0079] In einer Ausflihrungsform wird das Preform zu-
satzlich in einer dritten Orientierung positioniert, es wer-
den mittels des optischen Sensors dritte Sensordaten
des Preforms ermittelt und die dritten Sensordaten an die
Auswerteeinheit Gbermittelt, mittels der Auswerteeinheit
festgestellt, dass die dritten Sensordaten ein drittes Prif-
kriterium erfullen und ein zweites Freigabesignal von der
Auswerteeinheit an die Steuerungseinrichtung der
Streckblasmaschine ausgegeben, wobei das zweite
Freigabesignal die Erfiillung des dritten Prifkriteriums
reprasentiert. Vorteilhafter Weise entspricht die erste
Orientierung einem Winkelgrad von 0° und die zweite
Orientierung einem Winkelgrad von 120° und die dritte
Orientierung einem Winkelgrad von 240°, so dass die
Mantelflache des Preforms vollstandig gepriift ist.
[0080] Die Merkmale des zweiten und dritten Aspek-
tes, Merkmalskombinationen sowie die sich aus diesen
ergebende Vorteile entsprechen den in Verbindung mit
dem erstgenannten Erfindungsaspekt genannten.
[0081] Im Weiteren wird die Erfindung anhand von
Ausfliihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Priifein-
richtung,

Figur2  ein Flussdiagramm eines erfindungsgema-
3en Verfahrens zum Prifen eines in eine Hal-
terung einer Prifeinrichtung in einer Streck-
blasmaschine eingelegten Preforms,

Figur 3  eine Draufsicht einer Streckblasanlage mitin-
tegrierter Prifeinrichtung und

Figur4 eine schematische Seitenansicht einer Prif-
einrichtung mit einem Spiegel.

[0082] Eine Prifeinrichtung 102 weist eine Grundplat-

te 129 auf. An der Grundplatte 129 ist eine Linearfiihrung
107 als FUhrungseinrichtung angeordnet. An der Linear-
fiihrung 107 ist eine, entlang eines Fihrungspfades der
Linearfihrung 107 bewegliche, Halteeinrichtung 105 an-
geordnet. Die Halteeinrichtung 105 ist dazu eingerichtet,
ein Preform 101 mittels einer Klemme zu halten. Der
FlUhrungspfad umfasst zumindest eine erste Position
121 mit einer ersten Rotation des Preforms 101 von
60° um die eigene Achse und eine zweite Position 123
mit einer zweiten Rotation des Preforms 101 von 120° um
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die eigene Achse auf. Weiter ist an der Grundplatte 129
eine Kamera 103 drehbeweglich an einem Stativ 125
angeordnet.

[0083] Der Erfassungsbereich der Kamera 103 um-
fasst zumindest eine erste Aufnahmeposition des mittels
Halteeinrichtung 105 gehaltenen Preforms 101 an der
ersten Position 121 und eine zweite Aufnahmeposition
des mittels Halteeinrichtung 105 gehaltenen Preforms
101 an der zweiten Position 123. Weiter ist an der Grund-
platte 129 gegeniberliegend zur Kamera 103 ein Schirm
117 angeordnet.

[0084] Das Preform 101 istwahrend der Sensordaten-
aufnahme mitanderen Worten zwischen dem Schirm 117
und der Kamera 103 angeordnet. Der Erfassungsbereich
der Kamera 103 umfasst zudem zumindest einen Teil-
bereich des Schirms 117. Der Schirm 117 begrenzt somit
eine Tiefe des Erfassungsbereiches der Kamera 103.
[0085] Darliber hinaus weist die Prifeinrichtung 102
einen Rechner 109 mit einem Dateneingang 111 und
einem Datenausgang 113 auf. Am Dateneingang 111
ist Uber ein erstes Datenkabel 115A die Kamera 103
angeschlossen. Die Kamera 103 sendet unter Verwen-
dung des ersten Datenkabels 115A ermittelte Bilddaten
Uber den Dateneingang 111 an den Rechner 109. Am
Datenausgang 113 des Rechners 109 ist mit einem zwei-
ten Datenkabel 115B ein Anzeigebildschirm 119 ange-
schlossen.

[0086] Zum Priifen einer Lange des Preforms 101, als
erstes Prifkriterium, wird das Preform 101 zu einem
ersten Zeitpunkt durch Zusammenwirken der Halteein-
richtung 105 und der Linearfiihrung 107 an die erste
Position 121 gefiihrt und die Kamera 103 nimmt zu einem
zweiten Zeitpunkt erste Sensordaten auf, welche das
Preform 101 in einer ersten Orientierung zeigen. Die
Kamera 103 sendet die ersten Sensordaten im Anspre-
chen auf die Aufnahme Uiber den Dateneingang 111 an
den Rechner 109.

[0087] Zur Prifung einer Beschaffenheit der Seiten-
wand des Preforms 101, als zweites Prifkriterium, wird
das Preform 101 zu einem dritten Zeitpunkt durch die
Halteeinrichtung 105 in Zusammenwirken mit der Linear-
fiihrung 107 an die zweite Position 123 gefiihrt und die
Kamera 103 nimmt zu einem vierten Zeitpunkt zweite
Sensordaten des an der zweiten Position 123 befind-
lichen Preforms 101 auf. Die Kamera 103 sendet die
zweiten Sensordaten im Ansprechen auf die Aufnahme
Uber den Dateneingang 111 an den Rechner 109.
[0088] Der Rechner 109 stellt zu einem fiinften Zeit-
punkt unter Verwendung eines Bildanalyseprogramms
die Einhaltung des ersten Prifkriteriums "Lange" und des
zweiten Prifkriteriums "Beschaffenheit der Seitenwand
des Preforms 101" fest. AnschlieRend Ubermittelt der
Rechner 109 iber den Datenausgang 113 und unter
Verwendung des zweiten Datenkabels 115B zu einem
sechsten Zeitpunkt ein Signal an den Anzeigeschirm
119. Das Signal reprasentiert die festgestellte Einhaltung
des ersten Prifkriteriums "Lange" und des zweiten Prif-
kriteriums "Beschaffenheit der Seitenwand des Preforms
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101". Im Ansprechen auf den Erhalt des Signals zeigt der
Anzeigebildschirm 119 zu einem siebten Zeitpunkt ein
speichertechnisch hinterlegtes Icon an, welches eine
Freigabe des Preforms 101 reprasentiert.

[0089] Beieinem Verfahren zum Priifen eines in einer
Halterung einer Prifeinrichtung in einer Streckblasma-
schine eingelegten Preforms erfolgt das Positionieren
100 des Preforms an einer ersten Position in einer 0-
Grad-Orientierung, anschlieBend werden mittels einer
CCD-Kamera erste Sensordaten des Preforms ermittelt
200 und die ersten Sensordaten werden an einen Rech-
ner Ubermittelt. Danach wird das Preform an einer zwei-
ten Position in einer 180-Grad-Orientierung positioniert
300 und es werden mittels der CCD-Kamera zweite
Sensordaten des Preforms ermittelt 400 und es werden
die zweiten Sensordaten an den Rechner Ubermittelt.
Unter Verwendung eines Bildauswertealgorithmus stellt
der Rechner automatisch fest 500, dass die ersten Sen-
sordaten ein drittes Prifkriterium "Durchmesser" erfiillen
und die zweiten Sensordaten ein viertes Prifkriterium
"Grauwert" erfullen. Der Rechner gibtim Ansprechen auf
die Feststellung ein Freigabesignal an ein Steuergerat
der Prifeinrichtung aus 600, wobei das Freigabesignal
die festgestellte Erfullung des dritten Prufkriteriums "Lan-
ge" und des vierten Prufkriteriums "Grauwert" reprasen-
tiert.

[0090] Bei einer in Figur 3 gezeigten Anordnung der
Prifeinrichtung 102 in einer Streckblasanlage 131 mit
Heizeinrichtung 133 ist die Priifeinrichtung 102 als Be-
standteil der Heizeinrichtung 133 ausgebildet. Die Heiz-
einrichtung 133 weist einen Einlaufbereich 137 und
stromaufwarts einen Heizbereich 143 und einen Aus-
laufbereich 145 auf. Der Heizbereich 143 weist ein erstes
Heizelement 139 zu Beginn des Heizbereiches 143 auf.
Dem ersten Heizelement 139 nachfolgend weist der
Heizbereich 143 stromaufwarts sechs weitere Heizele-
mente und nach einer Richtungsumkehr des Transportes
ein achtes bis dreizehntes Heizelement sowie abschlie-
Rend ein letztes Heizelement 141 auf.

[0091] Ein Preform 101 wird am Anfang des Einlauf-
bereiches 137 in eine Halteeinrichtung 105 angeordnet
Ubernommen und die Halteeinrichtung 105 nachfolgend
durch den Heizbereich 143 bis zum Auslaufbereich 145
mittels eines Kettenantriebs transportiert. Die Streck-
blasanlage 131 weist eine CCD-Kamera 103 auf, welche
Sensordaten des im Einlaufbereich befindlichen Pre-
forms 101 aufnimmtund zur Auswertung an den Rechner
109 sendet, welcher ein Signal zu einem Anzeigebild-
schirm 119 sendet, welches Auswerteergebnisses repra-
sentiert. Am Ende des Auslaufbereichs 145 wird das
nunmehr erwarmte Preform 101 an die Streckblasma-
schine 135 (ibergeben, welche das erwarmte Preform
101 zu einem Behalter ausformt. Alternativ kann die
Streckblasmaschine 135 den Heizbereich 143 umfas-
sen.

[0092] Das zu prifende Preform 101 liegtin Figur 4 an
einer vierten Position 149 aulerhalb eines direkten Er-
fassungsbereiches der Kamera 103, da ein Maschinen-
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bauteil 151 eine direkte Sicht verdeckt. An der Grund-
platte 129 ist ein Spiegel 147 derart mittels einer Halte-
rung 153 angeordnet, dass fiir die Kamera 103 ein Abbild
des Preforms 101 Uber den Siegel 147 sichtbar ist.

Bezugszeichenliste

[0093]

101 Preform

102 Prifeinrichtung

103 Kamera

105 Halteeinrichtung

107 Linearfihrung

109 Rechner

111 Dateneingang

113 Datenausgang

115A erstes Datenkabel

115B zweites Datenkabel

117 Schirm

119 Anzeigebildschirm

121 erste Position

123 zweite Position

125 Stativ

129 Grundplatte

131 Streckblasanlage

133 Heizeinrichtung

135 Streckblasmaschine

137 Einlaufbereich

139 erstes Heizelement

141 letztes Heizelement

143 Heizbereich

145 Auslaufbereich

147 Spiegel

149 vierte Position

151 Maschinenbauteil

153 Halterung

100 Positionieren des Preforms an einer ersten Po-
sition

200 Ermitteln erster Sensordaten

300 Positionieren des Preforms an einer zweiten
Position

400 Ermitteln zweiter Sensordaten

500 Feststellen einer Erfiillung eines dritten Prifkri-
teriums und eines vierten Prifkriteriums
600 Ausgeben eines Freigabesignals

Patentanspriiche

1.

Prifeinrichtung (102) zum Prifen zumindest eines
Preforms (101), mit einem optischen Sensor (103),
einer Auswerteeinheit (109) mit einem Datenein-
gang (111) und einem Datenausgang (113), wobei
die Auswerteeinheit (109) Gber den Dateneingang
(111) sensordatenaustauschend mit dem optischen
Sensor (103) verbunden ist, und mit einer der Prif-
einrichtung (102) zugeordneten Haltevorrichtung
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(105), welche zum Halten des Preforms (101) aus-
gestaltet ist und das Preform (101) zu einem ersten
Zeitpunkt in einer ersten vordefinierten Orientierung
des Preforms (101) an eine erste Position (121) fiihrt
und das Preform (101) zu einem zweiten Zeitpunktin
einer zweiten vordefinierten Orientierung des Pre-
forms (101) an eine zweite Position (123) fihrt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Prifeinrich-
tung (102) eingerichtet ist mittels des optischen
Sensors (103) zum ersten Zeitpunkt erste Sensor-
daten des Preforms (101) zu ermitteln und tber den
Dateneingang (111) an die Auswerteeinheit (103) zu
senden und mittels des optischen Sensors (103)
zum zweiten Zeitpunkt zweite Sensordaten des Pre-
forms (101) zu ermitteln und Giber den Dateneingang
(111) an die Auswerteeinheit (109) zu senden, wobei
die Auswerteeinheit (109) eingerichtet ist anhand
der ersten Sensordaten die Einhaltung eines ersten
Prifkriteriums und anhand der zweiten Sensordaten
die Einhaltung eines zweiten Prifkriteriums zu er-
mitteln.

Prufeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei die zugeordnete Haltevorrichtung
(105) an einer Fuhrungseinrichtung (107) und/oder
an einer Drehvorrichtung angeordnet ist.

Prufeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriche, wobei die Haltevorrichtung (105) das
Preform (101) zu einem dritten Zeitpunkt in einer
dritten vordefinierten Orientierung des Preforms
(101) an eine dritte Position fihrt und die Priifein-
richtung (102) weiter eingerichtet ist mittels des opti-
schen Sensors (103) zum dritten Zeitpunkt dritte
Sensordaten des Preforms (101) zu ermitteln und
Uber den Dateneingang (111) an die Auswerteeinheit
(103) zu senden sowie weiter mittels der Auswerte-
einheit (103) anhand der dritten Sensordaten die
Einhaltung des ersten Prifkriteriums und/oder das
zweite Prifkriterium und/oder ein drittes Prufkrite-
rium zu ermitteln.

Prifeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei die zweite vordefinierte Orientie-
rung des Preforms (101) einen zweiten Winkelgrad
des Preforms (101) aufweist, welcher um 30° bis 90,
insbesondere 40° bis 80, bevorzugt 60°, in einer
ersten Rotationsrichtung von einem ersten Winkel-
grad der ersten Orientierung des Preform (101) ab-
weicht und/oder die dritte vordefinierte Orientierung
des Preforms (101) einen dritten Winkelgrad des
Preforms (101) aufweist, welcher um 30° bis 90,
insbesondere 40° bis 80, insbesondere 60°, in der
ersten Rotationsrichtung von dem zweiten Winkel-
grad des Preforms (101) abweicht.

Prifeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei das erste Prifkriterium und/oder
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das zweite Prufkriterium und/oder das dritte Prif-
kriterium eine Stitzringhéhe und/oder ein Taumel-
schlag und/oder eine Farbe des Preforms (101) un-
d/oder eine Lange des Preforms (101) und/oder eine
Beschaffenheit einer Seitenwand des Preforms
(101) ist.

Prifeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
optische Sensor (103) der Prufeinrichtung (102)
als eine bildgebende Kamera, insbesondere eine
Farbbildkamera und/oder Monochromkamera un-
d/oder CCD-Kamera und/oder eine Infrarot-Kamera,
ausgebildet ist.

Prifeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei das Preform (101) zum ersten
Zeitpunkt und/oder zum zweiten Zeitpunkt und/oder
zum dritten Zeitpunkt bewegt oder zumindest tem-
porar lagernd ist und/oder noch nicht in einen ersten
Heizbereich (143) eingeflhrt ist und/oder in dem
ersten Heizbereich (143) vorliegt und/oder zwischen
dem ersten Heizbereich (143) und einem zweiten
Heizbereich vorliegt und/oder in dem zweiten Heiz-
bereich vorliegt und/oder aus dem zweiten Heizbe-
reich ausgefuhrt ist.

Prufeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei die Prifeinrichtung (102) weiter
eine Ausgabeeinheit (119) aufweist und die Auswer-
teeinheit (109) Uber den Datenausgang (113) sen-
sordatenaustauschend mit der Ausgabeeinheit
(119) verbunden ist, wobei die Auswerteeinheit
(109) ein Signal an die Ausgabeeinheit (119) tber-
mittelt, welches die Einhaltung des ersten Prifkri-
teriums und/oder die Einhaltung des zweiten Prif-
kriteriums und/oder die Einhaltung des dritten Prif-
kriteriums reprasentiert.

Prufeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriche, wobei das Preform (101) Kunststoff,
insbesondere thermoplastischen Kunststoff, auf-
weist.

Prifeinrichtung (102) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, wobei das Preform (101) insbesondere
eine Héhe von 3 cm bis 25cm, insbesondere 3 cm bis
16 cm und eine Wanddicke von 0,1 mm bis 10 mm,
insbesondere 0,5 mm bis 5 mm aufweist.

Streckblasanlage (131) mit einer Prufeinrichtung
(102) nach einem der Anspruche 1 - 10, einer Heiz-
einrichtung (133) fur Preforms (101) und einer strom-
aufwarts angeordneten Streckblasmaschine (135)
dadurch gekennzeichnet, dass die Prifeinrich-
tung (102) als Bestandteil der Heizeinrichtung
(133) ausgebildet und insbesondere in einem Ein-
laufbereich (137) des Preforms (101) vor einem
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12.

13.

14.

15.

22

ersten Heizelement (139) der

(133) in dieser angeordnet ist.

Heizeinrichtung

Streckblasanlage (131) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Prifeinrichtung (102)
zwischen dem Einlaufbereich (137) des Preforms
(101) in einen Heizbereich (143) und einem, nach
einem letzten Heizelement (141) der Heizeinrich-
tung (133) angeordneten, Auslaufbereich (145)
des Preforms (101) angeordnet ist.

Streckblasanlage (131) nach Anspruch 11 oder 12,
wobei die Streckblasanlage (131) einen Spiegel
(147) aufweist und der Spiegel (147) eingerichtet
ist, eine mittelbare Datenaufnahme eines Preform
(101), welches an einer vierten Position (149) auer-
halb eines Erfassungsbereiches des optischen Sen-
sors (103) der Prifeinrichtung (102) vorliegt, umzu-
setzen.

Verfahren zum Prifen eines in eine Halterung einer
Prifeinrichtung in einer Streckblasmaschine einge-
legten Preforms umfassend die Schritte:

« Positionieren (100) des Preforms in einer ers-
ten Orientierung,

» Ermitteln (200) von ersten Sensordaten des
Preforms mittels eines optischen Sensors und
Ubermitteln der ersten Sensordaten an eine
Auswerteeinheit,

« Positionieren (300) des Preforms in einer zwei-
ten Orientierung,

* Ermitteln (400) von zweiten Sensordaten mit-
tels des optischen Sensors und tbermitteln der
zweiten Sensordaten an die Auswerteeinheit,
* Feststellen (500) mittels der Auswerteeinheit,
dass die ersten Sensordaten ein erstes Prif-
kriterium erflllen und die zweiten Sensordaten
ein zweites Priifkriterium erfillen und

» Ausgeben (600) eines Freigabesignals von der
Auswerteeinheit an eine Steuerungseinrichtung
der Streckblasmaschine, wobei das Freigabe-
signal die Erfilllung des ersten Prifkriteriums
und die Erfillung des zweiten Prifkriteriums
reprasentiert.

Verfahren nach Anspruch 14, weiter umfassend die
Schritte:

» Positionieren (400a) des Preforms in einer
dritten Orientierung,

 Ermitteln (400b) von dritten Sensordaten des
Preforms mittels des optischen Sensors und
Ubermitteln der dritten Sensordaten an die Aus-
werteeinheit,

* Feststellen (500b) mittels der Auswerteeinheit,
dass die dritten Sensordaten ein drittes Prif-
kriterium erfillen und
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» Ausgeben (600b) eines zweiten Freigabesig-
nals von der Auswerteeinheit an die Steuerung-
seinrichtung der Streckblasmaschine, wobei
das zweite Freigabesignal die Erflllung des drit-
ten Prufkriteriums reprasentiert.
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 24 20 9837

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europdischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

10-04-2025

Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verbffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

EP 3181328 Al

Us 2023120081 Al

21-06-2017

20-04-2023

CN 107063461
EP 3181328
FR 3045446
KEINE

CN 115916504
EP 4132763
IT 202000007672
Us 2023120081
WO 2021205377

A
Al

18-08-2017
21-06-2017
23-06-2017

04-04-2023
15-02-2023
09-10-2021
20-04-2023
14-10-2021

Fir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : sieche Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr.12/82
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