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(54) ROHRSYSTEM FUR SOLARE MEERWASSERENTSALZUNG
(57) Rohrsystem (1) fur solare Meerwasserentsalzung, Dunst und Kondenswasser gehen fast zur Génze in die

das von der Brandungszone (11) einer Meereskiste Trasse der Kondensierzone (15). Ein Teil gelangt auch in
bis in eine Warmwiiste (14) fiihrt, wo es in einem den Endbrunnen (12). Nach einigen Monaten wird die
Brunnen (12) endet. Trasse einen begrinten Streifen in einer Warwlste erge-

Das Rohrsystem (1) ist in seiner vollen Lénge in sich ben-
undicht konzipiert. Es besteht aus Segmenten Die Vorzige des Rohrsystems (1) liegen auf der Hand:

(Fig. 4), in die jeweils ein Rickhaltebehalter (10, Fijr den Betrieb entstehen keine Energiekosten.

Fig. 1, 4) ortsstabil eingebaut ist. . Unterirdische Bewasserung, dadurch geringste Verduns-
Von der Brandungszone (11) bis oberhalb der yngsveriuste. Keinerlei empfindliche Technik.
Sturmflutgrenze (17) wird das Rohrsystem (1) als

Solarzone (13) oberirdisch gefiihrt. Am héchsten

Punkt (19) des Rohrsystems (1) beginnt die unterir- K L 5
disch gefilhrte Kondensierzone (15), welche im i
Endbrunnen (12) miindet. In der Gezeitenzone (16) : 0 ; P

der Solarzone (13) halten die Ruckhaltebehalter (10, : L' ¢ ) || G
Fig. 1, 4) Meerwasser fiir die solare Verdunstung [ O
zuruck. In der Kondensierzone (15) halten die i S 1

Rickhaltebehilter (10, Fig. 1, 4) Kondenswasser ' == v N N
zuriick, welches wahrend der néachtlichen Ebbe / Y - 0°
1

mitsamt dem Rohrsystem (1) stark abkihit. Durch
die unterirdische Fiihrung der Kondensierzone (15)
bleibt die dort deponierte Nachtkélte erhalten, um
die Tageskapazitdten an erzeugtem Dunst aus der
Solarzone (13) zu kondensieren.

FIG.4
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2 AT 504 647 B1

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rohrsystem fiir solare Meerwasserentsalzung.

Auf hochtechnische Anlagen, wobei fur die Meerwasserentsalzung Fossilenergie genutzt wird,
mébchte ich nicht naher eingehen. Eine einfache Methode, Meerwasser mittels Sonnenwarme zu
entsalzen, ist die Verdunstung des Meerwassers unter einer Glasabdeckung. Die kondensierten
Wassertropfen an der Unterseite der Glasplatte werden in besonderen Behaltern gesammelt.

Das durch das Rohrsystem erzeugte Kondenswasser, auch der erzeugte Dunst, wird haupt-
sachlich dazu genutzt, die Trasse Gber dem, erfindungsgemaR in sich undichten und unterir-
disch verlegten Teil des Systems zu begrinen.

Die angestrebten, auf weiten Strecken begriinten Trassen sollen das Fortschreiten von Sand-
diinen in Warmwiuisten, das fruchtbares Ackerland zerstort, zumindest eindammen.

Tropische Kiisten wéren ein idealer Ort fir die erfindungsgemafle Meerwasserentsalzung. Aber
auch andere Klimazonen sollten geeignet sein.

Im Kiistenbereich wird das Rohrsystem oberirdisch gefiihrt. Dort nimmt es durch den Gezeiten-
wechsel Meerwasser auf. Hier wird auch das im Rohrsystem eingebrachte Meerwasser durch
Sonnenwarme verdunstet.

Das erfindungsgeméafRe Rohrsystem fir solare Meerwasserentsalzung kann nur Trassen in
Warmwusten oder anderen Trockengebieten begrinen, in denen nachts tiefe Temperaturen
herrschen.

Diese tiefen Temperaturen sind eine Voraussetzung fur den erfindungsgemaRen Ablauf der
Meerwasserentsalzung.

Das Rohrsystem entsalzt Meerwasser ausschiliefllich mit erneuerbarer Energie.
Viele Warmwusten waren fir eine Begrliinung geeignet.
Ich beziehe mich auf die Sahara.

Sie erstreckt sich von der Atlantikkiiste bis zum Roten Meer und von der Kiste des Mittelmeers
bis zur Sudanzone.

lch nehme auch Bezug zu einer MeRstation in der Sahara, da fiel die Temperatur im Laufe des
Tages von einem Maximum von Uber 37 auf minus ein Grad Celsius in der Nacht.

Das Rohrsystem flir solare Meerwasserentsalzung ist in seiner vollen Lange aus baugleichen,
aus meerwasserbestandigen Blechen hergestellten Segmenten zusammengeflgt.

Ein Segment besteht aus drei verschiedenen Bauteilen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungs-
beispieles naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen Riickhaltebehélter 10, mit zwei nach innen gebérdelten Offnungen 2, die
als Hohlzylinder 3 ein Stiick nach innen fiihren. Dadurch kann der Rickhaltebehéiter 10 nicht
vollig entleert werden. Meerwasser kann darin aber véllig verdunsten, wie es erfindungsgemaf
vorgesehen ist.

Es zeigen Fig. 2 ein zylinderférmiges, an einer Seite konisches Rohrstiick. Am konischen Ende
4 des Rohrstiickes ist ein Sperrkreuz 5 angebracht. Die andere Seite 6 des Rohrstiickes ist
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offen gestaltet und mit einem Flansch 7 versehen.

Es zeigen Fig. 3 ein Magazin fir einen Riickhaltebehalter 10, Fig. 1. Es handelt sich um ein
Rohrstiick, an dem eine Seite 8 so nach innen gebordelt ist, dal ein Innenflansch 9 entsteht.

Ein Segment des Rohrsystems 1 fir solare Meerwasserentsalzung besteht aus Fig. 1, 2, 3.

Ein Rickhaltebehalter 10, Fig. 1, der in ein Magazin Fig. 3 eingesetzt ist, wird in ein Rohrstick
Fig. 2 eingesetzt.

Damit ist ein Segment des Rohrsystems 1 zusammengeflgt.

Es zeigen Fig. 4 den Langsschnitt des Beginns des erfindungsgeméafen Rohrsystems 1, aus
zusammengesteckten Segmenten bestehend.

Die Riickhaltebehalter 10, Fig. 1, im Magazin Fig. 3 eingesetzt, sind im Rohrsystem 1 zwischen
Sperrkreuzen 5 der Rohrstiicke Fig. 2 ortsstabil untergebracht. Dadurch wird die Riickbehaltung
von Meerwasser geldst. Auch die Rickbehaltung von Kondenswasser kann durch diese Anord-
nung der Rickhaltebehalter 10, Fig. 1 erreicht werden. Wie in Fig. 4 dargestellt, wird das Rohr-
system 1 in seiner vollen Lange aufgebaut. Zu Beginn des Rohrsystems 1 in der Brandungszo-
ne 11, gibt es keinen Einbau eines Riickhaltebehélters 10, Fig. 1.

Da die Bauteile des Rohrsystems 1 von einfacher Bauart sind, hoffe ich, da die Darstellungen
ausreichend sind.

Es zeigen Fig. 5 das Rohrsystem 1 fir solare Meerwasserentsalzung in einem entsprechenden
Gelande skizziert.

Das Rohrsystem 1 fihrt, wie in Fig. 4 dargestellt und in gleicher Ausstattung von der Bran-
dungszone 11 einer angenommenen Meereskuste, bis in den Endbrunnen 12 in einer ange-
nommenen Warmwuste 14 in dem das Rohrsystem 1 entliften kann. Da das Rohrsystem 1 nur
aus zusammengesteckten Bauteilen errichtet wird, ist es in sich undicht. Dadurch kann es an
einer Vielzahl von Stellen entliften, Wasser oder Dunst an seine Umgebung abgeben.

Das Rohrsystem 1 besteht aus der oberirdisch im Kiistenbereich geflihrten Solarzone 13, sowie
aus der Kondensierzone 15, die unterirdisch in den Endbrunnen 12, der sich in der Warmwiste
14 befindet, fihrt.

Dunst, der in der Solarzone 13 erfindungsgemaR erzeugt wird, kann fast Barrierefrei in den
Endbrunnen 12 gelangen.

Die Solarzone 13 fiihrt ansteigend von der Brandungszone 11, Uber die Gezeitenzone 16 und
Sturmflutgrenze 17. Einen Sicherheitsabstand 18 oberhalb der Sturmflutgrenze 17 fihrt das
Rohrsystem 1 als Kondensierzone 15 weiter.

Die Stelle 19, wo die Solarzone 13 in die Kondensierzone 15 Gbergeht, muf} die hdchste Stelle
der Anlage sein.

Die Kondensierzone 15 fiihrt unterirdisch zum Endbrunnen 12. Die letzte Strecke vor dem
Endbrunnen 12 soll das Rohrsystem 1 mit leichtem Gefalle gefiihrt werden. Sonst kann das
Rohrsystem 1 dem Geléande angepaltt gefuhrt werden.

Die Aufgabe der solaren Meerwasserentsalzung wird im Rohrsystem 1 dadurch gelést, dal das
Rohrsystem 1 in der Gezeitenzone 16 durch den Gezeitenwechsel Meerwasser aufnimmt, das
in einer Vielzahl von stationar untergebrachten Rickhaltebehalter 10, Fig. 1, 4 zurlickbehalten
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wird. Dadurch vergréRert sich die Wasseroberflache, die Verdunstung des Meerwassers durch
Sonnenwarme erfolgt intensiver. Da das gesamte oberirdisch gefiihrte Rohrsystem 1 stark
aufgeheizt wird, nimmt der Dunst auch oberhalb der Gezeitenzone 16 noch Sonnenwarme auf,
bevor er an der hochsten Stelle 19 des Rohrsystems 1 in die Kondensierzone 15 eindringt.

Um die Aufgabe der Kondensierung des Dunstes darstellen zu kénnen, méchte ich einen ver-
einfachten Tidenverlauf skizzieren. Auch der Tagesablauf zum Gezeitenwechsel mull berlck-
sichtigt werden. Durch die Einbringung der Nachtkalte in die Kondensierzone 15 wird die Kon-
densierkapazitat des Rohrsystems 1 wesentlich erhdht.

Vereinfachter Tidenverlauf an der Meereskuste:

6 Uhr, Niederwasser, volie Sonne

6-12 Uhr, Dauer der Flut, volle Sonne

12 Uhr, Hochwasser, volle Sonne

12-18 Uhr, Dauer der Ebbe, volle Sonne

18 Uhr, Niederwasser, volle Sonne

18-24 Uhr, Dauer der Flut, volle Sonne bis 20 Uhr
24 Uhr, Hochwasser, Nachtkalte

0-6 Uhr, Dauer der Ebbe, Nachtkalte

Demnach wird der Sonnenaufgang mit 6 Uhr angenommen.

Der Sonhenuntergang wird der Vereinfachung halber mit 20 Uhr angenommen. Hinweisen
méchte ich auf die angenommene Temperatur fir die Nachtkalte: minus ein Grad Celsius in der
Warmwidste 14.

Springtide und Nipptide werden nicht beriicksichtigt, weil sie fiir die Kapazitat der Anlage uner-
heblich sind.

Eine Sturmflut, bei allen negativen Folgen, kann das Rohrsystem 1 nicht mit Meerwasser unge-
wollt kontaminieren.

Damit wird eine Sturmflut nicht bertcksichtigt.
0-6 Uhr, Dauer der Ebbe, Nachtkalte

Fir die Dauer der Ebbe flieRt Meerwasser aus der Gezeitenzone 16 ab. Die eiskalte Nachtluft in
der Warmwiuiste 14 dringt (iber den Endbrunnen 12 in die Kondensierzone 15.

Kalte Luft ist schwerer als die mildere Luft im Kistenbereich. Sechs Stunden dauert die Ebbe.
Der durch die Ebbe entstehende Sog im Rohrsystem 1 fordert die Einspeisung von Kalter Luft.
Das gesamte Rohrsystem 1 kuhit stark ab.

Bei Tagesanbruch (6 Uhr) wird es in den beschriebenen Klimazonen sehr rasch hei. Meer-
wasser, das aus Rickhaltebehaltern 10, Fig. 1, 4 der Gezeitenzone 16 intensiv verdunstet,
dringt in eine eiskalte Kondensierzone 15. Dunst, der in die Ruckhaltebehalter 10, Fig. 1, 4
innerhalb der Kondensierzone 15 dringt, kondensiert an den kaiten Metalloberflachen der Riick-
haltebehalter 10, Fig. 1, 4.

Als Kondenswasser verbleibt er in den Riickhaltebehéltern 10, Fig. 1, 4 der Kondensierzone 15.
Dort kiihlt das Kondenswasser (mit Rohrsystem 1) in der folgenden Nacht ab. Dadurch wird die
Kiihlkapazitat der Kondensierzone 15 erhéht. Die Aufgabe der Kondensierzone 15, den in der
Solarzone 13 erzeugten Dunst zu kondensieren, wird nach kurzer Zeit erreicht. '
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Dunst, der auRerhalb der Rickhaltebehalter 10, Fig. 1, 4 der Kondensierzone 15 im Rohrsys-
tem 1 kondensiert, befeuchtet die Trasse als Dunst oder als Kondenswasser.

Mit der Zeit bildet das, in den Ruckhaltebehaltern 10, Fig. 1, 4 vorhandene Kondenswasser ein
Kéltedepot, das ausreichen sollte, alle Dunstkapazitaten der Solarzone 13 zu kondensieren.
Uberschiissiger Dunst dringt weiter Richtung Endbrunnen 12, befeuchtet dabei die Trasse.

Die Darstellung des Vollbetriebes eines Rohrsystems 1 fiir solare Meerwasserentsalzung méch-
te ich mit Kondenswasser annehmen, das bereits in den Rickhaltebehaltern 10, Fig. 1, 4 der
Kondensierzone 15 vorhanden ist.

0-6 Uhr, Dauer der Ebbe, Nachtkalte

In der Gezeitenzone 16 flieRt Meerwasser ab, es entsteht ein Sog im Rohrsystem 1. Uber den
Endbrunnen 12 wird sechs Stunden lang kalte Luft aus der Warmwiiste 14 ins Rohrsystem 1
eingebracht.

Die mit Kondenswasser geflillten Riickhaltebehalter 10, Fig. 1, 4 der Kondensierzone 15 bilden
ein Kaltedepot, das ausreichen sollte, die Dunstkapazitdten eines Tages, die in der Solarzone
13 erzeugt werden, zu kondensieren.

6-12 Uhr, Dauer der Flut, volle Sonne

Das zuriickbehaltene Meerwasser in den Riickhaltebehaltern 10, Fig. 1, 4 der Solarzone 13
verdunstet intensiv. Fiir die Dauer der Flut entsteht Druck im Rohrsystem 1. Sobald Dunst in die
Kondensierzone 15 dringt, streicht er an den kalten Metallteilen des Rohrsystems 1 entlang, er
kondensiert dort. Dunst, der in Rickhaltebehalter 10, Fig. 1, 4 dringt, dabei kondensiert, erganzt
und erneuert dadurch standig auch das Kondenswasser des Kaltedepots der Kondensierzone
15.

12-18 Uhr, Dauer der Ebbe, volle Sonne

Dies ist die schwachste Phase flr die Produktivitat der Anlage.

Fur die Dauer der Ebbe entsteht ein Sog im Rohrsystem 1. Diese Phase der Meerwasserent-
salzung wird sehr wenig flr die Bewdsserung der Trasse beitragen.

18-24 Uhr, Dauer der Flut, volle Sonne bis 20 Uhr
Durch den Anstieg des Meeres entsteht Druck im System.

Der in der Gezeitenzone 16 erzeugte Dunst dringt in eine bereits vorgewarmte Kondensierzone
15.

Besteht noch ein Kaitedepot in der Kernzone 20, kann der erzeugte Dunst dort kondensieren.

Bis 20 Uhr (angenommener Sonnenuntergang) wird immer mehr Dunst bis zum Endbrunnen 12
vordringen.

Erfindungsgemal ware es, wenn bei Sonnenuntergang Dunst aus der Abdeckung 21 des End-
brunnens 12 dringt.

20 Uhr Sonnenuntergang

In der angenommenen Klimazone wird es rasch sehr kait.
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Die Flut dauert noch bis 24 Uhr.

Durch den Anstieg des Meeres in der Gezeitenzone 16, wird kithle Luft aus dem Kistenbereich
in die Kondensierzone 15 eingebracht.

Dunst der in der Nahe des Endbrunnens ausdringt, wird das Areal als Tau benetzen. So wird
mit der Zeit auch der Bereich um den Endbrunnen 12 begrint.

Die letzte Strecke vor dem Endbrunnen 12 wird das Rohrsystem 1 mit leichtem Gefélle verlegt.
(Seite 3)

Dunst, der dort kondensiert, wird als Kondenswasser in den Endbrunnen 12 erfindungsgeman
eingespeist.

0-6 Uhr, Dauer der Ebbe, Nachtkalte

Wieder entsteht Sog im Rohrsystem 1.

Die kalte Luft aus der Warmwiiste 14 klhlt das Rohrsystem 1 ab.
6-12 Uhr, Dauer der Flut, volle Sonne

Der Arbeitstag beginnt neu.

Das Rohrsystem 1 fiir solare Meerwasserentsalzung hat folgende Aufgaben erfindungsgemaf
erfullt:

Es hat solar Meerwasser entsalzt.

Mit Dunst und Kondenswasser die Trasse und den Brunnenbereich 12 bewédssert. Den End-
brunnen 12 mit Kondenswasser versorgt.

Dabei wurde nur erneuerbare Energie genutzt.
Die erfindungsgemane Verlegung eines Rohrsystems 1 fiir solare Meerwasserentsalzung:

In der Solarzone 13 wird das Rohrsystem 1 mit Seilen, Netzen, Bodennéagel, Bodenschrauben,
Heringen usw. im Kistengeldnde gehalten. Nach Anpassungen an Kiistenveranderungen sollen
keinerlei Relikte vor Ort bleiben. In diesem Bereich anfallende Wartungsarbeiten und Reparatu-
ren kénnen von einheimischen Schmieden durchgefiihrt werden. Ein Rohrsystem 1 soll aus
gleichen Legierungen bestehenden Bauteilen zusammengesteckt werden, um Kontaktkorrosion
zu vermeiden.

Um einen Quadratmeter Wiistenboden landwirtschaftlich nutzen zu konnen, miissen zwei Liter
Meerwasser in den Rickhaltebehaltern, Fig. 1 der Gezeitenzone 16 bereitgehalten werden.

Die unterirdisch verlegte Kondensierzone 15 bewéssert etwa 50 cm unter dem Wistenboden.
Diese Art der Bewasserung verursacht keine Behinderungen bei Bodenbestellung und Bewei-
dung. Die Verdunstungsverluste sind vernachléssigbar gering. Fur die Kondensierzone 15 sind
keine wesentlichen Wartungsarbeiten vorgesehen.

Vor der Einleitung der Kondensierzone 15 in den Endbrunnen 12 sollte die Trasse mit leichtem
Gefalle gefuhrt werden.

In die Trassensohle der Kondensierzone 15 sollte man eine verrottbare Folie einlegen, um
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Versickerungen zu vermeiden.

Auch sollten Samen vor Ort wachsender Wistenpflanzen in die Trasse der Kondensierzone 15
eingestreut werden.

Man sollte die Trasse der Kondensierzone 15 einige Jahre beweiden lassen, der eingebrachte
Tiermist kann den Boden fiir landwirtschaftliche Nutzung vorbereiten.

Brunnenbesitz bedeutet in einer Wiistengegend Reichtum.
Brunnenbauer gehdren dort zu einer Kaste, die man nicht Gbergehen darf.

Landbesitz bedeutet in einer Wiistengegend garnichts, sehr wohl kénnte eine Trasse einer
Kondensierzone eine ergiebige Weideflache abgeben. Hier wére entsprechendes Fingerspit-
zengeflihl vorteilhaft.

Patentanspruch:

Rohrsystem fiir solare Meerwasserentsalzung, in seiner vollen Lénge in sich undicht konzipiert,
das von der Brandungszone (11) einer Meereskiiste in eine Warmwuste (14) flhrt, wo es in
einem Brunnen (12) endet und entliftet, wobei das Rohrsystem (1) vom Brandungsbereich (11)
bis oberhalb der Sturmflutgrenze (17) oberirdisch gefihrt wird, dabei in der Gezeitenzone (16)
durch den Gezeitenwechsel Meerwasser aufnimmt, in Rickhaltebehalter (10 Fig. 1, 4) zuruck-
behalt und dort solar verdunstet, ehe der erzeugte Dunst in die unterirdisch (19) zum Endbrun-
nen (12) fuhrende Kondensierzone (15) eingeleitet wird, wo er durch die, im Kondenswasserin-
halt der Riickhaltebehalter (10, Fig. 1, 4) gespeicherte Nachtkaite kondensiert oder als Dunst in
die Trasse oder in den Endbrunnen (12) eingespeist wird, wobei die Trasse flr die angestrebte
Begriinung befeuchtet und bewassert wird, dadurch gekennzeichnet, daR durch den ortsstabi-
len Einbau von Rickhaltebehaltern (10, Fig. 1, 4) Uber die volle Lange des in sich undicht kon-
zipierten Rohrsystems (1) alle fur die solare Meerwasserentsalzung, Kondensierung des solar
erzeugten Dunstes, sowie die Einbringung als Dunst oder Kondenswasser in die Trasse oder in
den Endbrunnen (12) erforderlichen Schritte in einem Rohrsystem (1) und unter ausschlieRli-
cher Nutzung von erneuerbarer Energie durchgefihrt werden kénnen.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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