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BEWEHRUNGSGITTER FUR EINEN BAUKORPER

Es wird ein Bewehrungsgitter (1) fir einen
Baukérper (2) aus an den Gitterpunkten (3)
miteinander fest verbundenen Streben
vorgeschlagen, wobei der Baukdrper die Bewehrung
in einer Matrix, insbesondere in einem Gemisch aus
Bindemittel und  Flllstoffen, aufnimmt. Um
vorteilhafte Konstruktionsverhdltnisse zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass die Streben des
Bewehrungsgitters (1) zumindest teilweise als
Warmetauscherrohre (4, 5) ausgebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Bewehrungsgitter fir einen Baukérper aus an den Gitterpunkten
miteinander fest verbundenen Streben, der die Bewehrung in einer Matrix, insbesondere in
einem Gemisch aus Bindemittel und Fillstoffen, aufnimmt, sowie einen Baukdrper mit einem
derartigen Bewehrungsgitter.

[0002] Die Verwendung von Bewehrungsgittern in beispielsweise Beton od. dgl. ist aufgrund
der zumindest nahezu gleichen Warmedehnungskoeffizienten von Beton und Stahl ein alt be-
wahrtes Mittel zum Aufbau sowohl einfacher als auch komplexer Baukdrper. Dazu werden
ublicherweise Bewehrungen aus Stahlstreben und Stahlgittern, wie beispielsweise Baustahlgit-
ter od. dgl. aufgebaut, die anschlieend mit einer Schalung umschlossen werden die in weiterer
Folge mit dem Gemisch aus Bindemittel und Fullstoffen ausgegossen wird. Insbesondere mas-
sivere Baukorper weisen ein nicht unerhebliches Warmespeichervermdgen auf, welches Gbli-
cherweise ungenutzt bleibt. Um Baukorper als Warmestrahler bzw. -Speicher verwenden zu
koénnen, ist es deshalb bekannt, in das Gemisch aus Bindemittel und Fillstoffen Warmetau-
scherrohe zum Einbringen von Warme in die Matrix vorzusehen, wie dies beispielsweise bei
Installationen von Fullbodenheizungen, Wandheizungen od. dgl. Verwendung findet.

[0003] Aus der DE 102 14 967 A1 und der AT 142 733 B sind aus einzelnen Streben aufgebau-
te Bewehrungen bekannt, bei denen einzelne Streben als Warmetauschréhre ausgebildet sein
konnen. Diese Streben sind an einer Baustelle manuell in der gewlinschten Weise anzuordnen,
bevor sie  beispielsweise in  Beton  eingegossen  werden. Gemall  der
DE 102 14 967 A1 sind die Wérmetauscherrohre dazu vorgesehen, um bei geringem Gewicht
grolle Spannweiten bzw. bei gegebenen Spannweiten grolle Deckenbelastungen zu ermogli-
chen. Dazu lasst sich durch eine Heizung der einen bzw. eine Kiihlung der anderen Beton-
schale mittels in die betreffenden Warmetauscherrohre eingeleiteter Warmetragerfluide eine die
Deckenbelastbarkeit erhdhende Vorspannung erzeugen.

[0004] Die Verwendung herkdmmlicher Bewehrungsgitter zeigt die DE 198 31 477 A1. Zusétz-
lich zu den bekannten Bewehrungsgittern kdnnen im Bauelement Installationsrohre angeordnet
sein.

[0005] Des Weiteren ist es fir die Heizung bzw. Kiihlung von Wohnbauten hekannt, die Kiihl-
bzw. Heizungsrohre einer Warmepumpe bzw. einer Solaranlage in Hauswéanden zu verlegen
und durch diese Rohre ein aufzuwérmendes bzw. abzukihlendes Warmetréagerfluid zu leiten.

[0006] Ausgehend von einem Stand der Technik der eingangs geschilderten Art liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, eine einfache Moglichkeit zur Herstellung eines Baukdrpers zu
schaffen, der mit wenig Aufwand herstellbar und zugleich als Warmespeicher nutzbar ist.

[0007] Die Erfindung 10st diese Aufgabe dadurch, dass die Streben des Bewehrungsgitters
zumindest teilweise als Wérmetauscherrohre ausgebildet sind.

[0008] Erfindungsgemal} sind zumindest einzelne Streben des Bewehrungsgitters als Warme-
tauscherrohre ausgebildet, wodurch lediglich die erfindungsgeméafien Bewehrungsgitter auf
einer Baustelle bzw. beim Vorfertigen in einem Werk in der gewinschten Lage zu verankern
sind und anschlielend die Verschalung der Bewehrung mit dem Gemisch aus Bindemittel und
Fullstoffen ausgegossen werden muss, womit unmittelbar ein bewehrter Baukdrper geschaffen
wird, der zugleich als Warmespeicher genutzt werden kann. Die erfindungsgemalien Beweh-
rungsgitter sind werksseitig vorgefertigt, wobei zumindest die einzelnen Streben und eben die
Warmetauscherrohre durch Verldten, Verkleben, Verschwei3en od. dgl. miteinander verbunden
sind. Die gefertigten Bewehrungsgitter kdnnen anschlieflend zurechtgebogen und fir ihren
Einsatzzweck versetzt werden. Die erfindungsgeméalien Bewehrungsgitter kdnnen in die ver-
schiedensten Medien, wie Beton, Metall, Asphalt, Gips, Lehm, Mértel, Erde, Kunststoff u. dgl.
eingebettet sein, und dabei Bewehrungen fiir beliebige Formen wie beispielsweise Saulen,
Rohre, Quader, Stral3en od. dgl. sein, die mit der Matrix umhiillt sind. Damit kann wahlweise
Energie in die Matrix eingeleitet oder der Matrix Energie entzogen werden. Beispielsweise kann
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dieses Bewehrungsgitter zur Einbringung von Energien in Decken, Stiegen, Mauern, Pfeilern
verwendet werden. Damit kann in einfacher Weise Energie im Aulienbereich von Gebauden
entnommen und gegebenenfalls im Innenbereich von Gebauden eingebracht werden, oder
umgekehrt. Zur Verbesserung des Warmespeichervermogens konnen in die das Bewehrungs-
gitter umschlieBende Matrix zusatzlich Metalle, gegebenenfalls auch Flissigmetalle, eingebettet
sein.

[0009] Zwecks Verbesserung der Festigkeit des erfindungsgemalen Bewehrungsgitters und
der gleichzeitigen Verbesserung des Warmeiberganges zwischen dem in dem Warmetauscher-
rohr gefihrten Warmetragerfluid und der Matrix kann ist vorzugsweise maanderférmig angeord-
nete, wenigstens eine Warmetauscherrohr an den Gitterpunkten fest mit quer zu dem wenigs-
tens einen Warmetauscherrohr angeordneten Wéarmeleitstreben, insbesondere Warmeleitdrah-
ten bzw. -profilen, -rohre, Hohlkorper, Hohlprofile zu einer werksseitig vormontierten Baueinheit
verbunden.

[0010] Um die erforderliche Warmetauscherflache bzw. Strdomungswiderstande dabei moglichst
effektiv und einfach an unterschiedlichste Anforderungen, insbesondere Warmeleistungen,
anpassen zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass die Warmetauscherrohre, vorzugsweise grup-
penweise, seriell oder parallel aneinander angeschlossen sind.

[0011] Soll fir den Fall, dass in einem Baukdrper zusatzliche Installationsleitungen wie bei-
spielsweise Stromkabel, Datenkabel od. dgl. eingebracht werden miissen vermieden werden,
dass die Statik des Baukdrpers negativ beeinflussende Installationsschlduche in dem Baukor-
per vorzusehen sind, wird gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung vorge-
schlagen, die Streben des Bewehrungsgitters zumindest teilweise als Rohre flr Installationslei-
tungen, wie eben Stromkabel, Datenkabel, Glasfaserkabel od. dgl. auszubilden. Um eine form-
schlissige Verbindung zwischen Bewehrungsgitter und Matrix und somit verbesserte Festig-
keitseigenschaften schaffen zu kénnen, wird vorgeschlagen die Rohre des Bewehrungsgitters
mit einer die dullere Rohrmantelflache vergroernden Oberflachenstruktur zu versehen.

[0012] Des Weiteren betrifft die Erfindung einen Baukérper mit einem in einer Matrix, insbeson-
dere in einem Gemisch aus Bindemittel und Fillstoff, angeordneten vorgeschriebenen Beweh-
rungsgitter.

[0013] In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles schematisch
dargestellt. Es zeigen die

[0014] Fig. 1 bis 3 Konstruktionsvarianten der erfindungsgemalien Bewehrungsgitter, wie sie
beispielsweise in Gebdudewanden, Boden, Decken od. dgl. eingesetzt wer-
den kdnnen,

[0015] Fig. 4 und 5 ein erfindungsgemalies Bewehrungsgitter fiir Betonrohre in Vorderansicht
und in Draufsicht und

[0016] Fig. 6 eine Konstruktionsvariante des erfindungsgeméafien Bewehrungsgitters.

[0017] Ein Bewehrungsgitter 1 fiir einen Baukdrper 2 besteht aus an den Gitterpunkten 3 mit-
einander fest verbundenen Streben. Der Baukorper 2 nimmt die Bewehrung in Ublicher Weise in
einer Matrix, inshesondere einem Gemisch aus Bindemittel und Fiillstoffen, auf. Zur Verbesse-
rung der Konstruktionsverhéltnisse sind die Streben des Bewehrungsgitters 1 zumindest teil-
weise als Warmetauscherrohre 4 ausgebildet. Diese Warmetauscherrohre 4 sind mittels ent-
sprechender Querstreben 5, die gegebenenfalls auch als Warmtauscherrohr ausgebildet sind,
an den Gitterpunkten 3 fest zum Bewehrungsgitter 1 verbunden.

[0018] Die gruppenweise maanderférmig angeordneten Warmetauscherrohre 4 sind tber den
Vorlauf 6 und den Ricklauf 7 des als Warmetauscher ausgebildeten Bewehrungsgitters 1
wahlweise an eine Warmepumpe, eine Kuihlanlage, eine Heizungsanlage od. dgl. angeschlos-
sen. Die dargestellten Bewehrungsgitter sind (iblicherweise zu werksseitig vormontierten Bau-
einheiten verbunden, die vor Ort lediglich gegebenenfalls mit herkémmlichen Bewehrungsgit-
tern, Streben od. dgl. zu einer Bewehrungseinheit erganzt und anschlielRend mit dem Gemisch
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aus Bindemittel und Fullstoffen vergossen werden. Zudem ist es besonders vorteilhaft wenn
einzelne Streben des Bewehrungsgitters Rohre zur Aufnahme von Installationsleitungen, wie
Stromkabel od. dgl. aushilden, die einerseits die Installationsleitungen aufnehmen und anderer-
seits als in die Matrix eingesetzte Bewehrung dienen. Damit kann auf zuséatzliche den Baukér-
per schwachende Installationsrohre verzichtet werden.

[0019] Bei dem in Fig. 6 dargestellten, als Warmetauscher wirkenden Bewehrungsgitter 1 sind
die parallel zueinander angeordneten Warmetauscherrohre 4 zwischen dem Vorlauf 6 und dem
Ricklauf 7 angeordnet. Der Vorlauf 6 und der Riicklauf 7 sind dabei als Sammelrohre ausgebil-
det, in welche die quer dazu ausgerichteten Warmetauscherrohre miinden. Zudem sind zwi-
schen dem Vorlauf 6 und dem Riicklauf 7 quer dazu angeordnete Querstreben 5 vorgesehen,
die an den Gitterpunkten 3 mit den Warmetauscherrohren 4 durchflussverbunden sein kénnen.
Der Anschluss des Warmetauschers erfolgt Uber die Anschlisse 8. Mit derartigen Bewehrungs-
gittern lassen sich beispielsweise Schichtwarmespeicher realisieren.

[0020] Die damit aus verschiedensten Baumaterialien (wie beispielsweise Beton, Asphalt,
Metall, Kunststoff, Gips, Lehm, Mortel, Erde, Gips, Gipsfaser, Holz, Holz) realisierbaren Bau-
korper (Behaltnisse), kdnnen gemal der Erfindung als Wérmetauscher eingesetzt werden.

[0021] Die Energien kdnnen aus der Umwelt gewonnen werden, aber auch konventionell er-
zeugt werden. Als Warmetragerfluide dienen Ublicherweise Flissigkeiten und in Sonderfallen
auch Gase. Rohre, welche nicht fir Energieverteilung genutzt werden, (z.B. die Querrohre in
der Bewehrung) kdnnen anderweitig eingesetzt werden, beispielsweise Lichtleiter fur Biomasse-
Wachstum (z. B. Algen, Pflanzen, Gemiise, Straucher, Lebewesen, Fische etc.) als Installati-
onsschlauche fir Kabel, Kommunikations- oder Busleitungen, oder Pneumatik oder Hydraulik,
Druckleitungen fiir feste, fliissige, oder gasformige Medien. Auler Metallen fiir die Rohre kon-
nen auch andere Materialien verwendet werden, die geeignete Eigenschaften besitzen.

[0022] Beispiele fur die Verwendung sind: Die Einbringung von Energien (Warme, Kalte) in
Medien mit einer Verbesserung der Statik durch die Bewehrung mit Hilfe der Rohre. Einsatz im
Baubereich bei Decken, Stiegen, Fensterstirzen, Mauerstiitzen, Pfeilern, Wanden, allgemeiner
in Gebaudeteilen und Briicken, Stitzmauern, Gewéachshausern, Sportstatten (z.B. Stadion)
wenn die Ublichen Baumaterialien verwendet werden (Beton, Mortel, Gips, Lehm etc.) aber
auch bei Verwendung von Asphalt/Beton (z.B. StralRen, Parkplatze, Landebahnen, Autobahnen,
Pistenanlagen etc.) in Bereichen, die erwarmt oder gekihlt werden sollen.

[0023] Dazu gehdren fur Nutzung der gewonnenen Energien der Einsatz von Heiz/Kuhliflachen
fir verschiedenste Anwendungen, wie z.B. fir Nutzung: im Gebaudebereich als Fléchenhei-
zung/Kiihlung, Nutzung von Fassaden/Gebaudehiillen (inklusive Fenster und Tiren) zur War-
meabstrahlung fir Kiihlung von Photo- und Thermovoltaik, zum Abtauen von Anlagen zur Er-
zeugung thermischer und elektrischer Energie zum Abtauen (inkl. Raureif und Morgentau) von
Gebaudehlllen (inklusive Dachflachen), zur Entlastung von Schneedricken etc. dhnliche Heiz-
und Kuhlaufgaben.
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Patentanspriiche

1.

Bewehrungsgitter fir einen Baukdrper aus an den Gitterpunkten miteinander fest ver-
bundenen Streben, der die Bewehrung in einer Matrix, insbesondere in einem Gemisch
aus Bindemittel und Fiillstoffen, aufnimmt, dadurch gekennzeichnet, dass die Streben
des Bewehrungsgitters (1) zumindest teilweise als Warmetauscherrohre (4, 5) ausgebil-
det sind, wobei das vorzugsweise méanderférmig angeordnete, wenigstens eine War-
metauscherrohr (4, 5) an den Gitterpunkten fest mit quer zu dem wenigstens einen
Warmetauscherrohr angeordneten Warmeleitstreben (5), inshesondere Warmeleitdrah-
ten bzw. -profilen, -réhren, Hohlkérpern, Hohlprofilen zu einer werkseitig vormontierten
Baueinheit verbunden ist.

Bewehrungsgitter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmetau-
scherrohre, vorzugsweise gruppenweise, seriell oder parallel aneinander angeschlossen
sind.

Bewehrungsgitter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stre-
ben des Bewehrungsgitters (1) zumindest teilweise als Rohre fiir Installationsleitungen,
wie Stromkabel, Datenkabel, Glasfaserkabel, Lichtwellenleiter od. dgl., ausgebildet sind.

Bewehrungsgitter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohre des Bewehrungsgitters (1) eine die dulRere Rohrmantelflache vergrélRernde
Oberflachenstruktur aufweisen kénnen.

Baukdrper mit einem in einer Matrix, insbesondere in einem Gemisch aus Bindemittel
und Fllstoffen, angeordneten Bewehrungsgitter geman einem der Anspriche 1 bis 4.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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FIG.3
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FIG.4
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FIG.6
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