PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS

(45) Patentti mySnnetty - Patent beviljats

SUOMI - FINLAND (51) Kv.lk7 - Intki.7

(10) F1104885B

(FI) BO1L 3/02

(21) Patenttihakemus - Patentansékning

PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24) Alkupaiva - Lépdag

(12 PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(22) Hakemispaiva - Ansdkningsdag

(41)  Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

(73) Haltija - Innehavare

(72)

(74)

(54)

(56)

(57)

1 Biohit Oy, Laippatie 1, 00880 Helsinki, SUOMI - FINLAND, (Fi)

Keksija - Uppfinnare

1 «Suovaniemi, Osmo, Kulopolku 6, 00570 Helsinki, SUOMI - FINLAND, (FI)

Asiamies - Ombud: Oy Jalo Ant-Wuorinen Ab
Iso Roobertinkatu 4-6 A, 00120 Helsinki

Keksinnén nimitys - Uppfinningens bendmning

Imulaite
Suganordning

Viitejulkaisut - Anférda publikationer

EP A 0733404 (B 01L 3/02), US A 4999164
US A 5496523 (B 01L 3/02)

Tiivistelma - Sammandrag

Taman keksinndn kohteena on nesteen annostelemiseksi tar-
koitettu imulaite, kuten pipetti, jossa on runko-osaan liittyvi
kirkiosa (3), jonka avoimeen, runko-osasta poispdin suunnat-
tuun padhdn (6) on irroitettavasti liitettavissa naytetilan (9)
sisdltava kiirki (8) nestendytteen (10) vastaanottamiseksi, jol-
loin imulaitteen kirkiosa rajoittaa ilmatilan (4), joka sisaltid
elimet (5), kuten minnin, sanotun ilmatilan tilavuuden muut-
tamiseksi ndytteenottoa ja -poistoa varten. Keksinndlle on tun-
nusomaista ettd kirkiosan (3) ilmatilaan (4) on tiivistivasti
sovitettu ilmaa ldpdisevd, mutta nesteitd lapdisemitén sul-
kuelin (11, 12), kuten huokoinen, nesteen vaikutuksesta itse-
sulkeutuva tulppamainen siivila tai huokoinen, hydrofobinen

kalvomembraani.
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Uppfinningen avser en suganordning for dosering av en vats-
ka, sisom en pipett, med ett till stommen anslutande andparti
(3), till vars Gppna, bort frin stommen riktade ande (6), ar
1dstagbart anslutningsbar en spets (8) innehillande ett provut-
rymme (9) for moltagning av ett vatskeprov (10), varvid an-
den av suganordningen begransar ett luftutrymme (4), vilket
innehaller organ (5), sisom en kolv, for andring av volymen
av nimnda luftutrymme {61 provtagning och avligsning av
prov. Det ar kannetecknande for uppfinningen, att i dndpar-
tiets (3) luftutrymme (4) har tatnande anordnats etl for luft
genomtrangligt, for vatskor ogenomtrangligl sparrorgan (11,
12), sisom en pords, under inflytandet av vatska sjilvslutande

plugglik sil eller ett pordst, hydrofobt filmmembran.
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Imulaite

Témén keksinnon kohteena on nesteen annostelemiseen, siirtimiseen, laimenta-
miseen, titraamiseen, sekoittamiseen tai ndiden kaikkien tai joidenkin ndiden yh-
distelméén tarkoitettu imulaite, kuten mekaaninen tai elektroninen pipetti, jossa on
runko-osaan liittyvéd kérkiosa, jonka avoimeen, runko-osasta poispdin suunnattuun
pdahan on irrotettavasti liitettAvissd niytetilan sisiltdvi kirki nestendytteen vas-
taanottamiseksi, jolloin imulaitteen kirkiosa rajoittaa ilmatilan, joka sisiltdd elimet

sanotun ilmatilan tilavuuden muuttamiseksi niytteenottoa ja -poistoa varten.

Kaytossad on ollut jo noin kolmen vuosikymmenen ajan pipetteji, Joihin liitetyistd
nestesiiliostd, eli pipetin kérjistd, on joutunut nestetti pipetin sisiosiin, esimerkiksi
varomattoman pipetinkdyton seurauksena, tai nesteestd hoyrystyneiden nestemole-
kyylien muodossa. Pipetin sisdosien saastumisesta on seurauksena tyoturvallisuuden
vaarantuminen ja itse pipetin toiminnan luotettavuuden vihentyminen tai jopa
kokonaan lakkaaminen. Titi ei luonnollisestikaan tarkkuutta vaativassa laboratorio-

tyGskentelyssd voida hyviksyi.

Niéiden ongelmien vuoksi pipettien valmistajat suosittelevat, etti pipettien kiyttajat
mddraajoin purkavat pipetin osiin ja puhdistavat nimi osat. Tihin menettelyyn
liittyy lahes poikkeuksetta myds pipetin minnin ja tiivisteen uudelleen voitelu seki
usein myds pipetin uudelleen kalibrointi, eli pipetoitavat, annosteltavat jne. nesteti-
lavuudet asetetaan vastaamaan pipetin asteikolle asetettuja tilavuuksia. Sen lisiksi
ettd tdllainen pipetin purkaminen ja uudelleenkokoaminen on hankala ja ty6lés toi-
menpide, se ei takaa ettei pipettiin olisi jainyt infektioagensseja tai muuta konta-
minaatiota, kuten PCR-ty6skentelyi hiiritsevit DNA- tai RNase-kontaminaatiot.
Siksi jotkut pipetin valmistajat ovat ryhtyneet valmistamaan pipetteji, joiden viite-
tdan olevan steriloitavissa autoklaavissa. Autoklaavisterilointi ei kuitenkaan poista
DNA- tai RNase-kontaminatioita pipetin osista. Se on erittiin vaivalloinen ja mo-
nasti silld vaurioitetaan itse pipetin osia niin paljon, ettei pipetti end toimi riittivin
tarkasti ja luotettavasti. Kun pipettia kiytetddn steriloinnin jalkeen on hyvinkin

mahdollista ettd se kontaminoituu jo ensipipetoinnilla.
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US-patenttijulkaisusta 5,156,811 tunnetaan imulaite, jonka kanssa kdytetddn imu-
laitteen kirkiosaan liitettdvid irrotettavia pipetin irtokérkid, joka sisdltad tulppa-
maisen siivilin kirjen avointen pdiden vilisessid kohdassa. Tdmai ratkaisu ei ole
vain kallis, koska jokaisen kertakdyttdisen pipetin kdrjen mukana heitetddn pois
myds siind oleva huokoinen siivild, vaan pipetin kirjessd oleva huokoinen siivila
kontaminoituu helposti ja vaurioituu pipetin kirkeen otetulla nesteelld. Siivildn
vaurioituessa pipetin kirkeen otettu nestendyte useimmiten menetetddn, mikd mene-

tys voi joskus olla hyvinkin arvokas.

Keksinnon mukaisella ratkaisulla viltetidn edelld mainitut haitat. Niinpd keksinnol-
le on tunnusomaista se, ettd kdrkiosan ilmatilaan on tiivistdvisti sovitettu ilmaa

lipdiseva, mutta nesteiden vaikutuksesta itse-sulkeutuva sulkuelin.

Itse imulaite voi olla sindnsi tunnettu kisikdyttinen tai esim. sihkdinen, ja se voi
olla itsendisesti tai jonkin laitteen osana toimiva, esimerkiksi pipetti. Kun seuraa-
vassa selityksessi kdytetddn sanaa pipetti, talld tarkoitetaan yleisesti edelld maari-
teltyjd, kaikentyyppisid imulaitteita, jotka toimivat pipetteind, annostelijoina, lai-
mentajina, titraajina tai sekoittimina tai lisiksi ndiden kaikkien tai joidenkin ndiden

yhdistelmind.

Keksinnén mukaisesti sijoitetaan siis nesteiden vaikutuksesta itse-sulkeutuva sulku-
elin, joka voi olla huokoinen, ilmaa ldpdisevd, mutta nestetta lapdisematon kalvo tai
siivild tai molemmat, tai niiden muodostama yhdistelmérakenne itse imulaitteeseen,

sen kirkiosaan, eikd imulaitteen kanssa kaytettdvaan kdrkeen.

Keksinnon mukaisesti imulaitteen ilmatilassa kéytettdva sulkuelin voi olla huokoi-’
nen, nesteen vaikutuksesta itse-sulkeutuva siivila. Sulkuelimeni toimiva siivild
sijaitsee edullisesti kdrkiosan avoimen pain yhteydessd. Siivilan muoto rilppuu
luonnollisesti ilmatilan muodosta. Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaan on
oleellista ettd se voidaan tiivistivisti asentaa ilmatilaan ja ettd se pysyy siina kitka-
voiman vaikutuksesta, edullisesti ilman erityisid kiinnityselimi4. Erdan edullisen

suoritusmuodon mukaan se on muodostettu tulppamaiseksi ja tiivistdvésti tyonnetty
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karkiosan aukkoon. Siivild voi kokonaisuudessaan sijaita kirkiosan ilmatilassa, tai
se voi olla myds ainakin osittain kdrkiosan avoimesta paisti ulkoneva, jolloin se
tulee sijaitsemaan ainakin osittain ilmatilan ja kirjen néytetilan vilisessi kaasuyh-
teydessd. On selvda ettd siivild sijoitetaan kiirkiosan ilmatilaan siten etti ilmatilan
tilavuuden muuttamiseksi kiytetty elin, tyypillisesti pipetin ménti, pédisee esteittd
liikkkumaan edestakaisin sanotussa ilmatilassa nesteniytteen imemiseksi ndytetilaan

ja sen poistamiseksi siiti.

Keksinnén mukaisesti kdytettiviksi siivilimateriaaliksi sopivat sellaiset huokoiset,
nesteen vaikutuksesta itsestidn sulkeutuvat materiaalit, esimerkiksi sellaiset joissa
siivild muodostuu huokoisesta polymeeristi (runkopolymeeri), jonka huokosissa on
hiukkasmaista hydrofiilistd materiaalia, jonka hiukkaskoko "kuivassa" et-hydra-
toidussa tilassa on runkopolymeerin huokoskokoa pienempi. Ndin ilmaa piisee
normaalitilanteessa kulkemaan siivilidn lipi niytetilasta ilmatilaan, ja pdinvastoin.
Sopiva runkopolymeeri on polyolefiini, esimerkiksi polyetyleeni tai polypropyleeni,
tai polytetrafluorietyleeni, tai muita vastaavia materiaaleja. Sopivia huokoisia poly-
meerejd valmistaa esimerkiksi Porex Technologies Corp., USA. Polymeerin huo-
koskoko voi vaihdella kiyttotarkoituksen mukaan, ja voi olla esimerkiksi muuta-
masta mikronista ylospdin. Moneen tarkoitukseen sopiva huokoskokoalue on noin
10 - 150 mikronia, esimerkiksi 25-60 mikronia. Hydrofiilinen, huokosissa oleva
materiaali voi olla miki tahansa sellainen materiaali, joka kuivassa, ei-hydratoidus-
sa muodossa on hiukkasmainen, mutta joka nesteen vaikutuksesta turpoaa ja sulkee
runkopolymeerin huokoset. Tyypillisid tillaisia aineita ovat turpoavat selluloosa-,
tarkkelys- ja kumijohdannaiset. Siivilimateriaali voidaan valmistaa paisuttamalla
runkopolymeerin ja hydrofiilisen aineen jauhemaista seosta tunnettuun tapaan, jol-
loin saadaan huokosmainen, hydrofiilisid hiukkasia sisaltivi siivilimateriaali, joka
sitten tydstetadn sopivan kokoisiksi sitvildkappaleiksi. Erddn vaihtoehtoisen valmis-
tustavan mukaan huokoinen runkomateriaali voidaan imeyttdd huokosaineen liuok-
sella, ja haihduttaa sen jilkeen liuotin pois. Siivilimateriaalina voidaan myos Kayt-
tad huokoista polymeerimateriaalia joka kuivana paédstda lavitsensd ilmaa, mutta
joka absorboidessaan nestetti sellaisenaan turpoaa nestettd lipdisemittdmain muo-

toon.
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Normaalikdytossa ilmatilaan asennettu siivild paastaa lavitsensd ilman kumpaankin
suuntaan, mutta jos pipetin neste- tai niytetilana toimivasta karjestd jostakin syystd
joutuu nestetta, esimerkiksi vetti tai verta, kdrkiosaan ja siitd siivilddn, siivild
sulkee nesteen kulun pipettiin ja siten suojaa pipetin sisdosien saastumisen. Siivildn
huokoskokoa voidaan valita tietyn suuruiseksi estimaén halutun molekyylikoon

omaavia aineita kulkeutumaan pipetin sisddn ja siitd ulos.

Keksinnoén mukainen imulaite soveltuu my6s PCR-tekniikkaan perustuvaan labora-
toriotydskentelyyn, koska pipetin kirkiosaan asennettu huokoinen siivild estda
pipetin sisdosien DNA- ja RNase-kontaminaation ja siten eri ndytteiden ja reak-

tioseosten ristikontaminaation.

Keksinnoén mukaisesti voidaan sulkuelimend yhdessa siivilan kanssa kayttda huo-
koista hydrofobista kalvoa, joka pdastda liavitsensd vain ilmaa mutta estdd nestei-
den, kuten vesiliuosten, aerosolien, partikkeleiden ja mikrobien lapikulun. Téllai-
seksi materiaaliksi sopivat erityyppiset hydrofobiset huokoset polymeerit, kuten
polyetyleenit ja polypropyleenit, ja erityisesti nk. paisutettu polytetrafluroetyleeni
(esim. Gore-Tex, valmistaja W.L. Gore & Associates, Inc.). Kalvo voidaan esi-
merkiksi asentaa erityiseen, kdrkiosan paatyyn, esimerkiksi napsahdusliitoksella
kirkiosan paan ulkopintaan kiinnitettavaan kehikkoon, niin ettd kalvo peittad Kér-
kiosan aukon. Kalvokehikko voi myos olla sopivasti tuettu, esimerkiksi kidrkiosan

pain liheisyyteen, sopivasti sen ulkopintaan muodostettua olaketta vasten.

Eriin toisen keksinnon mukaisen suoritusmuodon mukaan voidaan sulkuelimena
kiyttad itse-sulkeutuvan siivildn ja kalvon yhdistelmad, esimerkiksi kalvosiivilan tai
kerrosrakenteen muodossa, jolloin siivild voidaan suojata kalvolla niistd kohdin,
esimerkiksi siltd pinnalta, joka voi joutua kosketuksiin ndytetilassa olevan nesteen
kanssa. Tilloin neste ei piise suoraan kosketukseen siivilan kanssa, vaan jo kal-
voelin pysidyttaa nesteen etenemisen Karjestd kirkiosan ilmatilaan. Talloin voidaan
vain kalvoelin tarvittaessa vaihtaa ja sidstytdén siivilin vaurioitumiselta ja vaihdolta

uuteen.
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Sulkuelin, olipa se siivild, kalvosiivild tai pelkkd kalvoelin, voidaan liittdd imulait-
teen kirkiosaan tai sen pidille erityiseltd sopivasti muotoillulta suoja-alustalta, kisin
koskettamatta. Samoin voidaan sulkuelin poistaa imulaitteen kirkiosasta myos kisin
koskettamatta, esimerkiksi tyontimaélld siivild tai kalvoelin pipetin mdnnin suhteen

liikuteltavissa olevan méinnin jatkeen avulla, suoraan jiteastiaan.

Kun imulaitteessa kdytetddn siivildd, kalvosiivilda tai kalvoelintd, mekaanisen
pipetin kalibrointia voidaan tarkistaa erityisti kalibrointielintd kdyttimalli siten,
ettid haluttu pipetoitava nestemédrd vastaa pipetin asteikolla olevaa, kyseiselle tila-
vuudelle asetettua arvoa. Mekaanisessa pipetissad kalibrointielin (ruuvi) voidaan
sdatdd kutakin siivila- tai kalvovaihtoehtoa vastaavaan asentoon. Kun pipetin siivili-
tai kalvoelin vaihtuu, pipetti on uudelleenkalibroitava vastaamaan kulloinkin kiyt-
to6n otettua vaihtoehtoa. Kalibrointiasteikolla voi siten esimerkiksi olla oma merkki
kutakin vaihtoehtoa varten, eiké pipettid tarvitse kalibroida esim. punnitsemalla
tislattua vettd. Elektronisessa pipetissd mikroprosessori voi sisaltad valmiiksi kuta-
kin vaihtoehtoa vastaavat parametrit, jolloin prosessori korjaa pipetin toimimaan
niin ettd se pipetoi tai annostelee oikein halutut méiirit ja nimi vastaavat vastaavia
ohjelmoituja lukemia. Mikroprosessori voi huomioida myés kunkin vaihtoehdon
ohessa seuraavien tekijéiden vaikutuksen: ilmanpaine ja -kosteus, ulkoilman (pipe-
tin) ja pipetoitavan nesteen limpétila seki nesteen tiheys ja viskositeetti. Nimi
tekijat sekd lisdksi pipetin kirkityyppi ja sen ominaisuudet, seki pipetin kirjen kul-
ma ja syvyys nesteeseen niahden yhdessi tai kukin tekiji erikseen voidaan huomioi-
da myds mekaanisen pipetin uudelleenkalibroinnilla esim. punnitsemalla nestetti tai
huomioimalla ndiden tekijoiden vaikutus kullekin pipetille laaditusta taulukosta, tai

kiyttdmalla erityistd laskinta.

Keksinnén erain vaihtoehtoisen, elektronisessa pipetissi kdytettavin suoritusmuo-
don mukaan pipetti on varustettu tunnistuselimilld kulloinkin kaytossi olevan sulku-
elinvaihtoehdon tunnistamiseksi ja timin tiedon vilittimiseksi pipetin mikroproses-

soriin, vastaavan korjauksen aikaansaamiseksi pipetin annostamissa maérissi.

Seuraavassa keksinto kuvataan suoritusesimerkkien avulla viittaamalla oheiseen
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piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd pituussuuntaista poikkileikkausta imulaitteena toimivasta pipetist,

johon on liitetty vaihdettavissa oleva karki,

kuvio 2 esittia kuvion 1 mukaisen pipetin kdrkiosaa ja siihen liitettyd kédrked suu-

rennettuna, ja

kuviot 3 ja 4 esittavit kuvion 2 mukaisen sulkuelimen vaihtoehtoista suoritusmuo-

toa.

Kuvioissa 1-4 kiytetddn samoja viitenumeroita toisiaan vastaavista osista. Piirus-
tuksen kuviossa 1, imulaite eli pipetti on kokonaisuudessaan merkitty viitenumerol-
la 1, ja se muodostuu runko-osasta 2 ja siihen liittyvistd kirkiosasta 3. Kédrkiosan 3
sylinterinmuotoisessa ilmatilassa 4, timén pituussuunnassa, liikkkuu liukuvasti mén-
tdelin 5, ilmatilan 4 tilavuuden muuttamiseksi ndytteenottoa varten. Kérkiosan 3
pid 6 sisiltdd aukon 7, joka on kaasuyhteydessd karkiosaan 3 liitettavan karjen 8
rajaaman ndytetilan 9 kanssa. Mantdelin 5 on tiivistetty siten ettd ilmatila 4 on
aukkoa 7 lukuunottamatta kaasutiivis. Kuvioissa esitetyissd suoritusmuodoissa

pipetin kirjen 8 niytetilassa 9 on nestendyte 10.

Kuvioissa 1 ja 2 on keksinnon mukaisesti esitetty siivilin 11 muodossa oleva sul-
kuelin. Esitetyssd suoritusmuodossa siivild 11 on oleellisesti sylinterinmuotoinen
tulppamainen elin, joka tiivistdvdsti on sovitettu kirkiosan 3 aukkoon 7 jossa se
pysyy paikallaan kitkavoiman avulla. Siivild ulottuu vihidn matkaa kérjen 8 ndyteti-
laan 9, kuitenkin selvisti nesteniiytteen pinnan ylipuolelle. Siivild asennetaan kér-
kiosan ilmatilaan niin etti nesteniytepinnan ja siivilin ndytetilaan péin olevan
pinnan vililld on riittdvisti tyhjaa tilaa, sopivasti noin 10-50% karjen 8 koko pituu-

desta.

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon vaihtoehtoinen suoritusmuoto, jossa sulkuelimeni

kiytetaan hydrofobista kalvoa kalvoelimen 12 muodossa. Tissd suoritusmuodossa
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kalvo on sopivalla tavalla, esimerkiksi kehikon 13 varassa asennettu kirkiosan 3

7

padn paalle niin ettd kalvo peittdd kirkiosan 3 aukon 4. Esitetyssi suoritusmuodos-
sa kérkiosan ulkopintaan on péin liheisyydessi ulokkeet, joihin kehikko nojaa.
Kehikko voidaan sovittaa kirkiosan paan péille myds sopivaa napsahdusliitosta

kéyttden.

Erdan vaihtoehtoisen, ei-esitetyn suoritusmuodon mukaan sulkuelimeni on siivilan
ja kalvon yhdistelrﬁii. Télloin kalvo 12 on sovitettu suojaamaan siivilin 11 siti
pintaa joka on suunnattu niytetilaan piin. Kalvo voi olla kiinteisti yhdistetty siivi-
lddn 11, edullisesti sen pintaosaan, tai se voi olla siivilda peittivand mutta irrallise-
na tai irrotettavana kalvona. Viimemainitulla suoritusmuodolla on se etu, ettd
kalvon pilaantuessa nesteen tai muun vaikutuksesta koko sulkuelinti ei tarvitse

vaihtaa vaan pelkin kalvon vaihto riitt4a.

Keksinnén mukaisissa, kuvioissa esitetyissd edullisissa suoritusmuodoissa, sulkuelin
voidaan hyvin yksinkertaisella tavalla irrottaa pipetisti, siihen kisin koskettamatta.
Eras vaihtoehto timén toteuttamiseksi on esitetty kuviossa 4, jossa mintdan 5
liittyy ménnén pituussuunnassa kirkiosan piiti kohti ja siitd poispdin ilmatilassa
mdnnén suhteen teleskooppimaisesti liikuteltavissa oleva jatkeosa 14. Sulkuelimen
poistamiseksi jatkeosa 14 saatetaan sopivien, imulaitteen runko-osasta kisin kéytet-
tdvien kdyttoelimien valitykselld liikkumaan kohti kirkiosan paitd, jossa jatkeosa

14 tydntda sulkuelimen irti kirkiosasta.
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Patenttivaatimukset

1. Nesteen annostelemiseksi tarkoitettu imulaite (1), kuten pipetti, jossa on runko-
osaan (2) liittyva kirkiosa (3), jonka avoimeen, runko-osasta poispdin suunnattuun
padhin (6) on irroitettavasti liitettavissd ndytetilan (9) sisiltava kdrki (8) nestendyt-
teen (10) vastaanottamiseksi, jolloin imulaitteen karkiosa rajoittaa ilmatilan (4),
joka sisiltda elimet (5) sanotun ilmatilan tilavuuden muuttamiseksi ndytteenottoa ja
-poistoa varten, tunnettu siiti, ettd kirkiosan (3) ilmatilaan (4) on tilvistavasti
sovitettu ilmaa ldpiisevd, mutta nesteiden vaikutuksesta itse-sulkeutuva sulkuelin

(11, 12).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen imulaite, tunnettu siitd, ettd sulkuelin (11, 12)
on sovitettu ulottumaan ainakin osittain kirkiosan (3) avoimesta padstd (6) ulkone-

vaksi.

3 Patenttivaatimusten 1 tai 2 mukainen imulaite, tunnettu siitd, ettd sulkuelin on
siivild, joka on huokoista, nesteen vaikutuksesta itse-sulkeutuvaa muovia, esimer-
kiksi huokoista polyolefiinia, jonka huokosissa on hydrofiilistd ainetta olevia hiuk-

kasia, joiden koko kuivassa tilassa on muovin huokoskokoa pienempi.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen imulaite, tunnettu siitd, ettd hydrofiilinen aine

on veden vaikutuksesta turpoava aine, esimerkiksi selluloosajohdannainen.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen imulaite, tunnettu siitd, ettd sulkuelin
kisittdd ilmaa lipaisevin, hydrofobisen kalvon ja nesteen vaikutuksesta sulkeutuvan
siivilan yhdistelmén, jolloin kalvo peittda siivilan ndytetilaan (9) pdin olevan pin-

nan, tai osan siita.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen imulaite, tunnettu siitd, ettid kalvo on paisu-

tettua polytetrafluorietyleenimuovia oleva membraani.

7 Patenttivaatimuksen 5 mukainen imulaite, tunnettu siitd, etta kalvo (12) on
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asennettu imulaitteen karkiosan paihin (6), kirkiosan aukkoa (7) peittimain,

sopivasti kirkiosan ulkopintaan napsahdusliitoksella kiinnitetyn kehikon (13) varas-

sa.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen imulaite, tunnettu siiti, etti siind on

elimet (14) sulkuelimen irroittamiseksi kirkiosasta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen imulaite, tunnettu siiti, etti elimet ilmatilan 4)
tilavuuden muuttamiseksi on sanotussa ilmatilassa edestakaisin liikutettavissa oleva
manta (5), ja elimet sulkuelimen irrottamiseksi muodostuvat ilmatilassa, kirkiosan
pdatd kohti ja siitd poispdin minnin suhteen teleskooppimaisesti liikuteltavissa ole-

vasta mannin jatkeesta (14).

10. Jonkin edellisistd patenttivaatimuksista mukainen imulaite, tunnettu siiti, etti
se sisdltdd elimet jotka mahdollistavat kéytetyn sulkulaitevaihtoehdon aiheuttaman

kalibrointitarpeen tai -muutoksen huomioonottamisen.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen imulaite, tunnettu siiti, etti se on mekaani-
nen pipetti jossa elin kalibrointitarpeen tai -muutoksen huomioonottamiseks;i on ka-
librointiruuvi ja vastaava kalibrointiasteikko, jossa on omat merkit kutakin sul-

kulaitevaihtoehtoa varten.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen imulaite, tunnettu siiti, etti se on elektroni-
nen pipetti, jossa eri sulkulaitevaihtoehtoja vastaavat saatoparametrit on valmiiksi

ohjelmoitu pipetin mikroprosessoriin.

13. Patenttivaatimuksen 10 tai 12 mukainen imulaite, tunnettu Siitd, ettd se on
elektroninen pipetti, jossa on elimet kulloinkin kdytossd olevan sulkuelinvaihtoeh-

don tunnistamiseksi ja vastaavan tiedon syottdmiseksi pipetin mikroprosessoriin.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen imulaite, tunnettu siiti, etti sanotut elimet

mahdollistavat my6s muiden kuin sulkulaitevaihtoehdon valinnasta Johtuvien, pipe-
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tointitulokseen vaikuttavien ja kalibrointitarpeen synnyttavien tekijoiden huomi-

oonottamisen.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen imulaite, tunnettu siitd, ettd se on mekaani-
nen pipetti jonka osana tai liséosana on sanotulle pipetille laadittu taulukko tai las-
kin, joka sisaltdd tai jota kdytetddn maarittimaan sanottujen muiden tekijoiden

aiheuttaman kalibrointitarpeen.
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Patentkrav

1. Suganordning (1) avsedd for dosering av en vitska, sisom en pipett, med ett till
stommen (2) anslutande dndparti (3), till vars Oppna, bort fran stommen riktade

5 dnde (6), dr 10stagbart anslutningsbar en spets (8) innehallande ett provutrymme (9)
for mottagning av ett vitskeprov (10), varvid suganordningens dndparti begriansar
ett luftutrymme (4), vilket innehaller organ (5) for dndring av volymen av nimnda
luftutrymme f6r provtagning och avligsning av prov, kiinnetecknad av att i ind-
partiets (3) luftutrymme (4) ir titande anordnat ett for luft genomtrangligt, men

10 under inflytande av vitska sjilvslutande sparrorgan (11, 12).

2. Suganordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att sparrorganet (11, 12) ir

anordnat att stricka sig atminstone delvis utskjutande ur andpartiets (3) Sppna dnde

(6).

15
3. Suganordning enligt patentkrav 1 eller 2, kiinnetecknad av att spdrrorganet r
en sil, som dr av porés, under inflytandet av vitska sjilvslutande plast, till exempel
av pords polyolefin, vars porer uppvisar partiklar av hydrofilt material, vilkas stor-
lek i torrt tillstind 4r mindre in plastens porstorlek.

20

4. Suganordning enligt patentkrav 3, kinnetecknad av att det hydrofila materialet
dr ett under inflytande av vatten svillande material, till exempel ett cellulosaderi-

vat.

25 5. Suganordning enligt nigot av patentkraven 14, kiinnetecknad av att sparrorga-
net omfattar en kombination av ett for luft genomtrangligt, hydrofobt membran och
873" en under inflytande av vitska slutande sil, varvid membranet ticker den yta av

e silen, som ligger mot provutrymmet (9) eller en del av denna.

30 6. Suganordning enligt patentkrav 5, kiinnetecknad av att membranet ir av svullen

ooooo

polytetrafluoretylenplast.
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7. Suganordning enligt patentkrav 5, kidnnetecknad av att membranet (12) 4r mon-
terat i dnden (6) av suganordningens dndparti for att ticka 6ppningen (7) av ind-

partiet, lampligen i stdd av en ram (13), vilken 4r fédst pi dndpartiets utsida med en

"sndpp" anslutning.

8. Suganordning enligt nagot av patentkraven 1-7, kidnnetecknad av att den upp-

visar organ (14) for att 16sgora sparrorganet fran dndpartiet.

9. Suganordning enligt patentkrav 8, kidnnetecknad av att organen for dndring av
luftutrymmet (4) dr en i ndmnda luftutrymme fram och tillbaka rérlig kolv (5), och
organen for 16sgdring av sparrorganet utgors av en i luftutrymmet mot dnden av
andpartiet och bort fran den i relation till kolven teleskopiskt rorlig forlingning
(14) av kolven.

10. Suganordning enligt nigot av foregdende patentkrav, kinnetecknad av att den
innehaller organ, vilka gor det mojligt att beakta behovet av kalibrering eller 4dnd-

ringen av kalibrering fororsakat av sparrorganalternativet.

11. Suganordning enligt patentkrav 10, kidnnetecknad av att den dr en mekanisk
pipett, dir organet for beaktande av behovet av kalibrering eller dndringen av ka-
librering ar en kalibreringsskruv och motsvarande kalibreringsskala med egna

méirkningar fOr varje sparrorganalternativ.

12. Suganordning enligt patentkrav 10, kédnnetecknad av att den ar en elektronisk
pipett, dir regleringsparametrar motsvarande de olika spédrrorganalternativen dr

fardigt programmerade i pipettens mikroprocessor.

13. Suganordning enligt patentkrav 10 eller 12, kinnetecknad av att den ar en
elektronisk pipett med organ for identifiering av spirrorganalternativet som for

tillfillet 4r i bruk och fér inmatning av motsvarande data i pipettens mikroproces-

SOr.
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14. Suganordning enligt patentkrav 10, kinnetecknad av att nimnda organ gor det
mojligt att beakta dven andra faktorer, vilka paverkar pipetteringsresultatet och

skapar kalibreringsbehov, dn de som beror pa valet av sparrorganalternativ.

15. Suganordning enligt patentkrav 14, kiinnetecknad av att den ir en mekanisk
pipett, vilken har som del eller tilliggsdel en tabell eller en rdknare, utarbetad for

namnda pipett, vilken innehéller eller vilken anvinds for att definiera kalibrerings-

behovet fororsakat av nimnda 6vriga faktorer.
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