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- Wysokostabilny zasilacz do klistronéw

Przedmiotem wynalazku jest wysokostabilny zasilacz do kilistronéw.

W laboratoryjnej technice pomiarowej zachodzi cz¢sto potrzeba zasilania urzadzeri pomiarowych napigciem
o bardzo duzej czutosci. Potrzeba ta uwidacznia sig zwtaszcza w technice mikrofalowej, przy zasilaniu klistronéw
refleksowych, w ktérych kazda nawet niewielka zmiana napigé zasilajacych powoduje niepoZadana zmiang
czgstotliwosci napigcia generowanego przez klistron.

Dotychczasowe konstrukcje stabilizowanych zasilaczy napigcia statego, zawieraja nastgpujace podstawowe
cztony, prostownik, czton regulacyjny, czton wzmacniajacy i Zrédto napigcia odniesienia. Wysoki wspdtczynnik
stabilizacji napigcia wyjsciowego uzyskuje si¢ przez rozbudowanie wy mienionych cztonéw, a zwlaszcza cztonu
wzmacniajgcego i Zrédta napiecia odniesienia, wzglgdnie przez zastosowanie stabilizacji wielostopniowej,
w ktérej stabilizator elektronowy jest zasilany napigciem wstg¢pnie stabilizowanym, na przyktad za pomoca
stabilizatora ferorezonansowego. Tak rozbudowane uktady zwigkszaja zawodnos$¢ pracy zasilacza przy stosunko-
wo duzych jego wymiarach i kosztach budowy. Ponadto rozwiazania te nie eliminuja wplywdéw temperatury na
wspétczynnik stabilizacji i nie pozwalaja na uzyskanie Zrédet wysokostabilnych w szerokim zakresie temperatur,
co zwtaszcza ma decydujace znaczenie przy zasilaniu klistronéw refleksowych.

Celem wynalazku jest uzyskanie wysokostabilnego zasilacza do klistronéw, mogacego pracowaé w szerokim
zakresie temperatur, przy stosunkowo prostej wewnetrznej strukturze funkcjonalnej i duzej niezawodnosci pracy.

Cel ten osiggnigto dzigki zastosowaniu konstrukcji zasilacza wedtug niniejszego wynalazku. Istota
wynalazku polega na tym, Ze czton wzmacniajacy stanowi wzmacniacz operacyjny, ktérego wejscie nieodwracajg-
ce fazy sterowane jest sygnatem btedu pobieranym z oporowego dzielnika, a wejscie odwracajace faz¢ potaczone
jest z napigciem odniesienia uzyskiwanym z diody. W celu uniezaleznienia parametréw stabilizacji od wptywéw
temperatury zastosowano termostat elektroniczny, w ktérym umieszczono czton wzmacniajacy i Zrédto napigcia
odniesienia. Oba te Zrédta pracuja w uktadzie szeregowym. Trzecie Zrédto przeznaczone do zasilania obwodu
2arzenia klistronu posiada wyjscie niezalezne, za$ jego czlon regulacyjny stanowi tranzystor mocy sterowany
btedem, pobieranym z wyjscia scalonego wzmacniacza operacyjnego, pracujacego w torze ujemnego sprzg¢Zenia
zwrotnego. Wszystkie stabilizowane Zrédta napigcia statego posiadajg uktadowe zabezpieczenia przed przeciaze-
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eniem iskutkami zwarcia. Taka konstrukcja zasilacza zapewnia wysokie wspdtczynniki stabilizacji napigé
wyjéciowych w szerokim zakresie temperatur, a ponadto ma konstrukcj¢ prosta w obstudze iniezawodna
w dziataniu. Zasilacz wedtug wynalazku moze byé zastosowany do zasilania klistronéw refleksowych w tych
szczegblnych przypadkach, gdzie wymaga si¢ napie¢ zasilajacych o bardzo duzej stalosci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym jest przedsta-
wiony schemat elektryczny wysokostabilnego zasilacza do klistronéw.

Zasilacz sktada si¢ z trzech wysokostabilnych Zrédet napigcia statego, a mianowice ze Zrédta napigcia A
zasilania obwodu wngka-katoda, Zrédta napigcia B zasilania obwodu reflektor-katoda iZrédta napi¢é C
przeznaczonego do zasilania obwodu Zarzenia klistronu, ktdre  to Zrédta zasilane s3 od strony wejscia ze
wspolnego sieciowego transformatora 1. Wyjscia Zrédel napigcia A iB wspétpracuja ze soba w uktadzie
szeregowym, za$§ Zrédto napigcia C posiada wyjécie niezalezne. Dwa pierwsze Zrédta napigcia A iB maja
jednakowa konstrukcje i posiadaja gtéwny prostownik 2 zasilajacy elektronowa lampe 3 pracujaca w uktadzie
pentodowym dzigki temu, Ze jej siatka ekranujaca zasilana jest z dodatnijego bieguna pomocniczego prostownika
4, za$ jej siatka sterujgca potaczona jest z wyjsciem operacyjnego wzmacniacza 5, ktérego wejscie odwracajace
faze sterowane jest napigciem odniesienia pobieranym z diody 6, a wejscie nieodwracajace potaczone jest
zoporowym dzielnikiem 7. Operacyjny wzmacniacz 5, dioda 6 oraz oporowy dzielnik 7 umieszczone s3
wewngtrz elektronicznego termostatu D, w ktérym tranzystor 8 spetniajacy role czujnika temperatury reguluje
za pofrednictwem tranzystora 9 moca wydzielang w tranzystorze 10 speiniajacym role grzejnika. Ponadto,
Zrédta zawieraja zabezpieczajace uklady 11, ktére chronig zasilacz przed przeciazeniami i skutkami zwarcia.
Operacyjny wzmacniacz 5, termostat D oraz zabezpieczajacy uktad 11 zasilane sa z pomocniczego stabilizatora
12. Zrédto napigcia C posiada gtéwny prostownik 13 zasilajacy szeregowy tranzystor 14, sterowany scalonym
wzmacniaczem operacyjnym 15, zas przed przeciazeniami i skutkami zwarcia Zrédto chronione jest zabezpie-
czajacym uktadem 16.

Wszystkie trzy Zrédla pracuja w oparciu o kompensacyjng metode stabilizacji z ujemnym sprz¢zeniem
zwrotnym. W dwéch pierwszych Zrédiach napigcia A iB, szeregowy czlon regulacyjny stanowi elektronowa
lampa 3, ktdrej siatka .ekranujaca zasilana jest napigciem statym z prostownika 4, co pozwala uzyskad
stosunkowo duzy wspdtczynnik wzmocnienia tego cztonu. Natomiast w torze ujemnego sprzgzenia zwrotnego
pracuje scalony operacyjny wzmacniacz 5 o bardzo duzym wzmocnieniu, dzigki czemu jest mozliwe uzyskanie
bardzo dobrych parametréw stabilizacji. Dodatkowo, w celu uniezaleznienia parametréw stabilizacji od wptywéw
temperatury, elementy toru sprz¢zZenia zwrotnego umieszczone sa wewnatrz elektronicznego termostatu D,
w ktérym kazda zmiana temperatury oddzialywnje na czujnikowy tranzystor 8 w taki sposéb, Ze zmiany jego
pradéw zerowych przenoszone sy ze znakiem odwrotnym poprzez tranzystor 9 na baze tranzystora 10, sterujac
wydzielang w nim moca tak, aby przeciwdziataé¢ zmianom tempratury termostatu.

Zastrzezenia patentowe

1. Wysokostabilny zasilacz do klistronéw skladajacy si¢ z trzech Zrédet napigcia statego, a mianowicie
Zrédta zasilanjia obwodu wneka-katoda polaczonego szeregowo ze Zrédtem zasilania obwodu reflektor-katoda
oraz ze Zrédta zasilania obwodu zarzenia klistronu z wyjsciem niezaleznym, przy czym dwa pierwsze Zrédta
zasilania majg czton reglacyjny w postaci lampy elektronowej z jedng siatka polaczong z dodatnim biegunem
pomocniczego prostownika i druga siatka potaczong z wyjsciem cztonu wzmacniajacego, znamienny tym, Ze
czton wzmacniajacy (5) stanowi scalony wzmacniacz operacyjny, ktorego wejscie nieodwracajace fazy sterowane
jest sygnalem btedu pobieranym zoporowego dzielnika (7), awejscie odwracajace fazg¢ potaczone jest
z napgciem odniesienia uzyskiwanym z diody (6).

2. Zasilacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze scalony operacyjny wzmacniacz (5), dioda (6) i oporowy
dzielnik (7) umieszczone s wewnatrz elektronicznego termostatu (D).
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