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(54) Title: STATOR FOR A LINEAR MOTOR

(54) Bezeichnung: STATOR FUR EINEN LINEARMOTOR

(57) Abstract: The invention relates to a stator (1) for a linear motor. The stator (1) comprises a stator part (10) having at least
one coil arrangement (11), a connector part (20) having external connections (21), a sensor arrangement comprising at least one
Hall sensor and connections (21) for the sensor arrangement, and a retaining part (100). The retaining part (100) is divided into
a connector part insertion section (108) and a stator part insertion section (109) and comprises retaining devices for disposing the
stator part (10) and the connector part (20) in a fixed and detachable manner precisely positioned relative to one another.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,  Veroffentlicht:
TD, TG). —  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Ein Stator (1) fiir einen Linearmotor wird beschrieben. Der Stator (1) weist ein Statorteil (10) mit ei-
ner Spulenanordnung (11), ein Anschlussteil (20) mit externen Anschliissen (21), einer Sensoranordnung, aufweisend zumindest
einen Hall-Sensor, und Anschliissen (21 ) fiir die Sensoranordnung, sowie ein Halteteil (100) auf. Das Halteteil (100) ist in einen
Anschlussteil-Einsetzabschnitt (108) und einen Statorteil-Einsetzabschnitt (109) unterteilt und weist Haltevorrichtungen zum orts-
festen, zueinander positionsgenauen und 18sbaren Anordnen des Statorteils (10) und des Anschlussteils (20) auf.
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Titel:  Stator fiir einen Linearmotor

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Stator eines Linearmotors insbesondere zum

Antrieb von Schiebetlren.

Linearantriebe fir Schiebetlranlagen sind bekannt. Um die Position eines
mittels eines Linearantriebs angetriebenen Schiebetlrfligels zu ermitteln,
werden im Stator angeordnete Hall-Sensoren verwendet. Diese sind Ubli-
cherweise in eine Spulenanordnung des Stators des jeweiligen Linearmo-

tors integriert.

Nachteilig ist, dass die Hall-Sensoren zum Zeitpunkt des Herstellens des
Stators bereits in die Spulenanordnung integriert werden muissen. Dies
fuhrt dazu, dass die Hall-Sensoren nicht getrennt von der Spulenanord-
nung gepruft werden kénnen. Ist die Spulenanordnung zudem ais Modul
ausgebildet und beispielsweise mittels einer Vergussmasse vergossen, ist
ein spaterer Austausch defekter Hall-Sensoren nicht méglich. Zudem mtis-
sen die Dimensionierung bzw. Empfindlichkeit der Hall-Sensorik zum Zeit-
punkt der Produktion der Spulenanordnung bekannt sein. Eine spéatere
Anpassung ist entweder nicht oder nur mittels Rekalibrierung der Auswer-
teelektronik méglich, was aufwendig ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des Standes der
Technik zumindest zu verringern.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, dass ein Stator flr

einen Linearmotor ein Statorteil, das eine Spulenanordnung aufweist, ein

Anschlussteil, das externe Anschlisse, eine Sensoranordnung mit zumin-

BESTATIGUNGSKOPIE
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dest einem Hall-Sensor und externe Anschilsse fiir diese Sensoranord-
nung aufweist, und ein Halteteil zur Aufnahme des Statorteils und des An-
schiussteils umfasst. Das Halteteil ist in einen Anschlussteil-Einsetzab-
schnitt und einen Statorteil-Einsetzabschnitt unterteilt. Es weist Haltevor-
richtungen auf, die eine ortsfeste, zueinander positionsgenaue und I6sba-
re Anordnung des Statorteils und des Anschlussteils erméglichen.

Die Separierung in Stator- und Anschiussteil bietet den Vorteil, dass das
Statorteil nur fir die Erzeugung des magnetischen Wechselfelds zustandig
ist. Die Sensorik ist im Anschlussteil untergebracht. Dadurch muss die
Sensorik nicht zum Zeitpunkt der Statorteil-Herstellung vorhanden sein.
Beide Teile, Statorteil und Anschlussteil bzw. Sensorik, kénnen parallel
und getrennt, d. h. unabhangig, voneinander geprift werden, was insbe-
sondere bei verschiedenen Herstellern fiir das Statorteil und die Sensorik
bzw. das Anschlussteil glnstig ist.

Zudem ist es dadurch méglich, die Sensorik bei einem Ausfall auszutau-
schen, ohne gleich das ganze Statorteil austauschen zu mussen, was zu-

séatzliche Kostenvorteile bringt.

Der erfindungsgemaBe Stator weist ferner vorzugsweise zumindest zwei
Befestigungsabschnitte auf. Die Befestigungsabschnitte sind so ausgebil-
det, dass der Stator mittels ihnen an einem Trageprofil angebracht werden
kann, das seinerseits beispielsweise an einer Wand oder einer Decke be-

festigt ist bzw. wird.

Die Anbringung des Halteteils erfoigt mittels Fixierungsmitteln. Diese kdn-
nen erfindungsgeman mittels Klemmschrauben gebildet sein, die sich bei
einem Verschrauben gegen eine Innenwand eines Trageprofils abstutzen,
wobei sich das Halteteil an einer gegenulberliegenden Seite am Trageprofil
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abgestitzt. Dies bietet die Moglichkeit, auch nach der Montage des Sta-
tors die Position des Stators zu verandern.

Alternativ kbnnen Fixierungsmittel Schrauben umfassen, die bei einer
Montage in ein Gehduse des Trageprofils eingeschraubt wird. Dies bietet
die Moglichkeit, am Tragprofil die beschriebene Abstitzung flr den Stator
weglassen und ein zumindest in Seitenwandbereichen weniger stabiles

Halteteil verwenden zu kénnen, was Kostenvorteile bringt.

Erfindungsgeman weist das Halteteil vorzugsweise eine Trennwand auf,
die die Unterteilung des Halteteils in den Anschlussteil-Einsetzabschnitt
und den Statorteil-Einsetzabschnitt bewirkt und zwischen Anschlussteil
und Statorteil angeordnet ist. Alternativ kann diese Separierung mittels
eines der zumindest zwei Befestigungsabschnitte erfolgen. Diese Separie-
rung in zwei getrennte Abschnitte ermdglicht eine separate Optimierung
des Halteteils hinsichtlich der Montage des Anschlussteil und des Stator-

teils.

Vorzugsweise umfasst die Trennwand Leitungsdurchfihrungen, die einem
Fixieren von Anschlussleitungen dienen, die zwischen das Anschlussteil
und das Statorteil zu koppeln sind. Dadurch sind die Leitungen sicher
gehalten, und eine Gefahr des Beschadigens einer der Anschlussleitun-
gen ist in hohem MaBe verringert, wenn nicht gar beseitigt. Zudem erleich-
tert dies die Anbringung des erfindungsgemafien Stators an dem Tragpro-

fil, da er als Ganzes am Tragprofil montiert werden kann.

Die Haltevorrichtungen kdénnen Federelemente umfassen, mittels denen
das Statorteil gegen eine dem Statorteil zugewandte Seite der Trennwand
bzw. des Befestigungsabschnitts federnd gedruckt wird. Dies fuhrt zu ei-
ner positionsgenauen Anordnung des Statorteils.
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Alternativ oder zusatzlich kénnen die Haltevorrichtungen zumindest einen,
im Statorteil-Einsetzabschnitt und in einer Seitenwand des Halteteils aus-
gebildeten Haltevorsprung aufweisen, der sich von der Seitenwand in
Richtung einer anderen, gegentiberliegenden Seitenwand des Halteteils
erstreckend angeordnet ist. Ein Spulenkdrper der Spulenanordnung des
Statorteils weist zumindest eine Halteausnehmung derart auf, dass die
zumindest eine Halteausnehmung bei einem Einsetzen des Statorteils in
den Statorteil-Einsetzabschnitt des Halteteils mit dem zumindest einen
Haltevorsprung in Eingriff gelangt. Dadurch ist eine besonders einfache
Montage und positionsgenaue Anordnung des Statorteils méglich.

Alternativ kdnnen zumindest zwei benachbarte Spulen der Spulenanord-
nung zumindest an einander gegenuberliegenden und zugewandten
Ecken jeweils eine Aussparung aufweisen. Die Aussparungen sind so ge-
formt, dass die sie bei zusammengesetztem Statorteil die Form der vor-
stehend beschriebenen Halteausnehmung ergeben und bei einem Einset-
zen in das Halteteil mit einem jeweiligen Haltevorsprung in Eingriff gelan-

gen.

Dies hat den Vorteil, dass anstelle einer Ausnehmung eine Aussparung in
der jeweiligen Ecke beispielsweise mittels einer Abschragung vorgesehen

werden kann.

Vorzugsweise weist jede Spule an der jeweils gleichen Stelle solch eine
der beschriebenen Ausnehmungen bzw. Aussparungen auf. Dadurch ist
es mdglich, nur einen Typ von Spulenkérper herstellen zu missen, was
die Kosten hinsichtlich der Anzahi notwéndiger Herstellungswerkzeuge
reduziert und damit einhergehend etwaige zusatzliche Produktionsma-

schinen berflissig werden [&sst.
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Erfindungsgemafl endet die Trennwand vorzugsweise unterhalb eines
oberen Abschlusses eines der Befestigungsabschnitte. Dadurch gibt es
oberhalb der Trennwand zwischen Seitenwandabschnitten des Halteteils
bzw. zwischen einem jeweiligen Seitenwandabschnitt und dem zumindest
einen, sich in der N&dhe der Trennwand oder mit ihr einstlckig ausgebilde-
ten Befestigungsabschnitts einen Raum, der zum Verlegen von Leitungs-
kabeln und/oder einzelnen Leitungen Uber die Spulenanordnung hinweg
beispielsweise zu einem zweiten Stator genutzt werden kann. Der Raum

bildet somit einen Kabelkanal.

Erfindungsgeman kénnen die Haltevorrichtungen im Anschiussteil-Ein-
setzabschnitt des Halteteils angeordnete bzw. ausgebildete Haltenasen
umfassen. Zwischen die Haltenasen wird das Anschlussteil geklipst, was
zu einer sehr einfachen Montage des Anschlussteils fihrt.

Ferner kdnnen die Haltevorrichtungen ein Federelement umfassen, mittels
dessen das Anschiussteil gegen eine dem Statorteil abgewandte Seite der
Trennwand bzw. des einen Befestigungsabschnitts federnd gedrlckt wird,
was einer positionsgenauen Positionierung des Anschlussteils in bezug
auf die Trennwand bzw. den Befestigungsabschnitt dient.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsformen der Erfindung.

Es zeigen:

Figur 1: eine perspektivische Ansicht eines Stators geman einer Aus-
fahrungsform der Erfindung,

Figur 2: eine Draufsicht von oben des Stators von Figur 1,
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den Stator von Figur 2 in vergréBertem Ausschnitt mit Arre-
tierungen gemaf verschiedenen Ausfuhrungen der Erfin-

dung,

eine Schnittansicht des Anschluss-Einsetzabschnitts entlang
einer Linie D - D des in Figur 2 dargestellten Stators,

Vorspannvorrichtungen in verschiedenen Ausfihrungen,

eine Schnittansicht entlang einer Linie A - A des in Figur 2
dargestellten Stators, eingesetzt in ein Tragprofil,

eine Schnittansicht entlang einer Linie B - B des in Figur 2
dargestellten Stators, in verschiedenen Ausflihrungen, je-
weils in zwei Anbringzustanden und eingesetzt in ein Trag-

profil,

eine Schnittansicht entlang einer Linie C - C des in Figur 2
dargestellten Stators und

einen Stator mit einem Halteteil gemas einer zweiten Aus-

fihrungsform der Erfindung.

In Figur 1 ist ein Stator 1 geman einer ersten Ausfiihrungsform der Erfin-

dung zusammen mit einem Laufer 2 gezeigt. Der Laufer 2 besteht im We-

sentlichen aus einer Reihe von Magneten oder ist aus magnetisierbarem

Material gebildet. Der Laufer 2 ist in blicher Weise beispielsweise an ei-

nem nicht dargestellten Schiebetlrfligel befestigt.
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Der Stator 1 umfasst im Wesentlichen drei Teile: ein Statorteil 10, ein An-
schlussteil 20 und ein Halteteil 100.

Das Statorteil 10 weist eine Spulenanordnung 11 auf, die in bekannter
Weise mit einem magnetischen Ruckschlusskérper 15 versehen ist. Das
Statorteil 10 dient hauptsachlich der Erzeugung eines magnetischen
Wechselfeldes zum Bewegen des Laufers 2 entlang einer Langserstre-
ckung des Statorteils 10. Daneben kann es auch, wenn gew(inscht, eine
Tragfunktion hinsichtlich beispielsweise eines zu bewegenden Schiebet(r-

fligels ibernehmen.

Das Statorteil 10 ist in dem Halteteil 100 aufgenommen. Das Halteteil 100
weist in Langsrichtung gesehen, d. h. in =x-Richtung in Figur 1, zwei hin-
tereinander liegende Abschnitte auf, einen Anschlussteil-Einsetzabschnitt
108 und einen Statorteil-Einsetzabschnitt 109.

Wie aus Figur 1 ersichtlich, weist das Statorteil 10 ferner in y-Richtung ge-
sehen rlckseitig einen magnetischen Ruckschiusskérper 15 auf, der vor-
zugsweise aus geblechten Kernteilen zusammengesetzt ist. Das Stator-
teil 10 weist ferner Spulenkérper 12 auf, um die nicht dargestelite Wick-
lungen gewickelt sind. Die Spulenkérper 12 sind vorzugsweise auf den
Ruckschlusskérper 15 aufgesteckt und weiterhin vorzugsweise mit ihm zu

einem Modul vergossen.

An einem dem Anschlussteil-Einsetzabschnitt 108 entfernten Ende des
Halteteils 100 ist vorzugsweise ein Abschluss-Wandabschnitt 114 ange-

ordnet bzw. ausgebildet.

Ferner sind vorzugsweise zumindest zwei Befestigungsabschnitte 106
vorgesehen, die einem Anbringen des Stators 1 an einem nicht dargestell-
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ten Tragprofil dienen. Einer der zumindest zwei Befestigungsabschnitte
106 ist bevorzugt zwischen dem Anschiussteil-Einsetzabschnitt 108 und
dem Statorteil-Einsetzabschnitt 109 angeordnet, wogegen der zweite Be-
festigungsabschnitt bevorzugt in der Néhe des Abschluss-Wandabschnitts
144 angeordnet und vorzugsweise einstuckig mit ihm ausgebildet ist.

Zur Separierung von Anschlussteil-Einsetzabschnitt 108 und Statorteil-
Einsetzabschnitt 109 ist vorzugsweise eine Trennwand 101 vorgesehen,
die sich von einem unteren Abschnitt des Halteteils 100 in y-Richtung und
in £z-Richtung erstreckt. Der andere der zumindest zwei Befestigungsab-
schnitte 106 ist bevorzugt in der Ndhe der Trennwand 101 angeordnet und

vorzugsweise einstlickig mit ihr ausgebildet.

Das Statorteil 10 ist in den Einsetzabschnitt 109 eingesetzt und gegen ei-
ne dem Statorteil 10 zugewandte Seite der Trennwand 101 bzw. des an-
deren Befestigungsabschnitts 106 vorzugsweise federnd vorgespannt ge-
lagert. Dadurch wird ein im Wesentlichen gleichbleibender Abstand zu der
Trennwand 101 bzw. dem anderen Befestigungsabschnitt 106 erreicht.
Die Trennwand 101 oder der andere Befestigungsabschnitt 106 dient da-
bei bevorzugt als Abstitzflache fiir das Statorteil 10 und/oder fir das An-
schlussteil 20.

Die Positionierung des Statorteils 10 kann auch, wie in Figuren 3a bis 3c
gezeigt, mittels eines In-Eingriff-Stehens zumindest eines Spulenkor-
pers 12 der Spulenanordnung 11 mit zumindest einer Seitenwand 103 des
Halteteils 100 erreicht werden. Dazu weist zumindest die eine Seiten-
wand 103 in einem Bereich, in dem es an einen Spulenk&rper 12 angren-
zend angeordnet ist, einen Vorsprung 105 beispielsweise in Form einer
Eingriffsnase auf. Der angrenzend angeordnete Spulenkérper 12 weist an
einer korrespondierenden Stelle eine vorzugsweise komplementar ausge-
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bildete Ausnehmung 13 auf. Bei einem Einsetzen des Spulenkérpers 12
gelangt der zumindest eine Vorsprung 105 mit der korrespondierenden

Ausnehmung 13 in Eingriff.

Um die Bestandigkeit der Positionierung zu verbessern, kénnen an der
gegeniberliegenden Seitenwand 103 €in gleichartiger Vorsprung 105 und
an der entsprechenden Seite des jeweiligen Spulenkérpers 12 eine zweite
Ausnehmung 13 ausgebildet sein.

Die Ausnehmungen 13 kénnen auch an verschiedenen Spulenkdrpern 12
vorgesehen sein, wie rechts in Figur 3a gezeigt. Dies hat den Vorteil, dass
an jeweils lediglich einer Seite zumindest zweier Spulenkdrper 12 eine

Ausnehmung 14 vorgesehen werden muss.

Ist jeder Spulenkdrper 12 jeweils mit solch zwei soicher Ausnehmungen.
14 versehen, ergeben sich Kostenvorteile dahingehend, dass nur eine Art
von Spulenkérpern 12 hergestellt werden muss, also nur ein Herstellungs-

werkzeug nétig ist.

GemaB einer in Figur 3b gezeigten anderen Alternative ist anstelle von
Ausnehmungen 13 an einer jeweiligen Ecke eines Spulenkérpers 12 je-
weils eine Aussparung 14 vorgesehen bzw. ausgebildet. Der zugehdrige
Vorsprung 105 ist in der Seitenwand 103 entsprechend versetzt angeord-

net oder ausgebiidet.

GemaB einer in Figur 3c gezeigten Alternative ist der jeweilige Vorsprung
105 derart angeordnet, dass, in z-Richtung in Figur 3c gesehen, eine Mit-
tellinie eines jeweiligen Vorsprungs 105 zwischen einander zugewandten
Randern zweier unmittelbar benachbarter Spulenkérper 12 angeordnet ist.
Die zwei unmittelbar benachbarten Spulenkérper 12 weisen an dem Vor-
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sprung 105 unmittelbar benachbart angeordneten und einander zuge-
wandten Ecken jeweils eine Aussparung 14 beispielsweise in Form eines
Dreiecks auf. Die Aussparungen 14 bilden jeweils eine Halfte einer Aus-
nehmung 13. D. h. mittels zweier unmittelbar benachbarter Spulenkor-
per 12 wird eine Ausnehmung 13 analog zu der in Figur 3a gezeigten ge-
bildet.

Die beschriebenen Vorspriinge 105 kénnen in y-Richtung in Figuren 3a -
3c gesehen durchgehend ausgebildet sein, weshalb die jeweiligen Aus-
nehmungen 13 bzw. Aussparungen 14 so ausgebildet sein missen, dass
in y-Richtung in Figuren 3a - 3c gesehen ein durchgehender Hohlraum
zwischen Spulenkdrper 12 und jeweiliger Seitenwand 103 besteht.

Vorzugsweise sind die Vorspringe 105 in einem unteren Bereich des Hal-
teteils 100 ausgebildet, sodass ein derartiger durchgehender Hohlraum
nicht erforderlich ist.

Sollte der Spulenkdrper 12 nach dem Einsetzen in das Halteteil 100 Spiel
haben, d. h. besteht die Gefahr, dass der Spulenkérper 12 seine Position
verandern kénnte, kann zusatzlich eine nicht dargestellte Vorspannvor-
richtung vorgesehen sein, sodass das Statorteil 10 federnd vorgespannt
gelagert ist.

Um das Anschlussteil 20 in Bezug auf das Statorteil 10 so prazise wie
madglich zu positionieren, ist, wie in Figur 4 gezeigt, eine Befestigungsvor-
richtung in Form von Haltenasen 112 vorgesehen. Die Haltenasen 112
sind in einem unteren Abschnitt des Halteteils 100 angeordnet und einan-
der zugewandt angeordnet bzw. ausgebildet. Das Anschlussteil 20 wird in
die Haltenasen 112 eingekliipst, was eine sehr einfache Montage darstellt.
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Solite zwischen dem Anschlussteil 20 und einer der Haltenasen 112 im
Montagezustand Spiel bestehen, kann analog zum Statorteil 10 auch das
Anschlussteil 20 federnd vorgespannt gelagert sein.

Die beschriebene Lésung mit dem Vorsprung 105 fur das Statorteil 10 ist
auch auf das Anschlussteil 20 anwendbar. Das Anschlussteil 20 weist Ub-
licherweise eine Platine auf. Die Platine, oder ein jeweiliges Bodenteil des
Anschlussteils 20 weist dementsprechend die jeweilige/n Ausnehmung/en

13 bzw. Aussparung/en 14 auf.

Die beschriebene Lésung mit den Haltenasen 112 fiir das Anschlussteil 20
ist auch auf das Statorteil 10 anwendbar. Das Statorieil 10 benétigt in dem
Fall keine Ausnehmungen 13 oder Aussparungen 14. In dem Fall weisen
bevorzugt die Seitenwénde 103 Haltenasen 112 auf, wobei vorzugsweise
an jeder Seitenwand 103 vorzugsweise jeweils zumindest zwei Haltena-
sen 112 angeordnet oder ausgebildet sind und in Richtung der jeweils an-
deren Seitenwand 103 weisen.

Hinsichtlich der Feder-Vorspannung sind in Figur 5 verschiedene Ldsun-
gen beispielhaft fir das Statorteil 10 angegeben. Sie sind analog auf das
Anschlussteil 20 anwendbar.

Wie in Figur 5A dargestelit, ist eine Vorspannvorrichtung 30 geman einer
ersten Ausfuhrungsform der Erfindung mittels eines Federvorsprungs 113
gebildet, der vorzugsweise aus dem Wandabschnitt 114 heraus geschnit-
ten bzw. geformt ist. Er erstreckt sich in -z-Richtung in Figur 5A in Verbin-
dung, und sein freies Ende steht in -x-Richtung, d. h. in Richtung Stator-

teil 10 bzw. Anschlussteil 20, hervor.
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GemaB einer zweiten, in Figur 5B gezeigten Ausflhrung ist die Vorspann-
vorrichtung 30 ebenfalls mittels eines aus dem Wandabschnitt 114 des
Halteteils 100 geschnittenen Federvorsprungs 113 gebildet, Der Federvor-
sprung 113 ist in einem Mittenbereich in Richtung Statorteil 10 oder An-
schiussteil 20 hervor stehend ausgebildet. Der Unterschied zu der in Fi-
gur 5A gezeigten Ausfihrung besteht darin, dass der Federvorsprung 113
kein freies Ende aufweist.

Alternativ kann die Vorspannvorrichtung 30 auch mittels einer separat
ausgebildeten Feder gebildet sein. GemaR einer in Figur 5C gezeigten
Variante handelt es sich vorzugsweise um ein als Schenkelfeder ausge-
bildetes Federelement 113. Es kann aber auch, wie in Figur 5D gezeigt,
mittels einer Spiralfeder gebildet sein, die an dem Wandabschnitt 114 ab-

gestuitzt ist.

Es sind selbstverstandlich andere Federanordnungen mdglich, insoweit
sie das Statorteil 10 bzw. das Anschiussteil 20 in Richtung des jeweils an-
deren Teils 20 bzw. 10 drangen.

Figur 6 zeigt eine Schnittansicht des Stators 1 entlang der Schnittlinie A -
A in Figur 2. Wie zu sehen, ist der Stator 1 in ein Tragprofil 40 eingesetzt.
Es ist lediglich der flr die Aufnahme des Stators 1 vorgesehene Abschnitt
des Tragprofils 40 dargestelit. Auch wenn das Tragprofi 40 als oben abge-
schlossen dargestellt ist, kann es oberhalb des Stators 1 in jeder beliebi-
gen Art und Weise ausgebildet sein.

Der Stator 1 ist im in Figur 6 dargestellten Zustand lediglich in das Trag-
profil 40 eingesetzt bzw. eingeschoben und ruht auf jeweils seitlich in Fi-

gur 6 ausgebildeten Vorspringen 41.
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Wie in Figur 6 gezeigt, enden die Befestigungsabschnitte 106, und ggf. die
Trennwand 101 bzw. der nicht gezeigte Wandabschnitt 114, in einem Mit-
tenabschnitt, vorzugsweise oberhalb des Anschlussteils 20 und des in
dieser Ansicht hinter der Trennwand befindlichen und daher nicht sichtba-
ren Statorteils 10. Sollten eine Trennwand 101 und/oder ein Wandab-
schnitt 114 vorhanden sein, enden diese in Bereichen seitlich des jeweili-
gen Befestigungsabschnitts 106 in Figur 6 jeweils unterhalb der Befesti-
gungsabschnitte 106. Dies bedeutet, dass in den Bereichen seitlich der
Befestigungsabschnitte 106 und seitlichen Wéanden des Tragprofils 40 je-
weils ein Hohiraum entsteht. Diese Bereiche sind vorzugsweise vorgese-
hen, Leitungskabel 3 oder einzelne Leitungen 4 hindurch fihren bzw. ver-

legen zu kénnen.

Dies ist insbesondere giinstig, wenn beispielsweise zwei Statoren 1 mit
ein und derselben Ansteuerschaltung betrieben werden sollen. Ein zweiter
Anwendungsfall kdnnte sein, wenn Strom- und/oder Datenleitungen zu
Sensoren, wie beispielsweise Rauchmeldern, oder dergleichen geflhrt

werden solien.

Zum AnschlieBen des Statorteils 10 an das Anschlussteil 20 sind im Falle
einer Trennwand 101 in dieser in zumindest einem Bereich seitlich des
jeweiligen Befestigungsabschnitts Leitungs-Durchfihrungen 102 vorgese-
hen. Im einfachsten Fall sind dies keilférmige Schlitze, in die eine jeweilige
Anschlussleitung 110 gedrickt und damit fixiert ist. Gemaf einer Weiter-
bildung der Erfindung wird dabei die Isolierung der jeweiligen Anschluss-
leitung 110 eingeschnitten.

Vorzugsweise enden, wie ebenfalls in Figur 6 gezeigt, die Seitenwan-
de 103 des Halteteils 100 zumindest in Bereichen, die dem jeweiligen Be-
festigungsabschnitt 106 in einer Hohe wie die Befestigungsabschnitie 106.
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In Verbindung mit dem Rulckschiusskérpers der nicht dargestelliten Spu-
lenanordnung 11 entsteht somit ein Aufnahmeraum in Form eines Kabel-
kanals fur die zu verlegenden Leitungskabel 3 bzw. Leitungen 4. Die Lei-
tungskabel 3 bzw. Leitungen 4 kénnen dadurch in den Stator 1 integriert,
d. h. in ihm verlegt werden, bevor dieser am Tragprofil 40 angebracht wird.

Um den Stator 1 ortsfest anbringen zu kénnen, weisen geman einer ers-
ten, in Figur 7A gezeigten Ausfihrungsform der Erfindung die vorzugswei-
se zwei Befestigungsabschnitte 106 eine sich in Figur 7A vertikal erstre-
ckende Durchgangséffnung 42 mit einem Innengewinde auf. In die Durch-
gangsoffnung 42 ist von unten in Figur 7A eine Befestigungsschrau-
be 107, hier in Form eine Gewindestifts mit Innensechskant-Kopfteil, ein-
geschraubt. Die Befestigungsschraube 107 ist somit beim Montieren des

Stators 1 von unten her zuganglich.

Beim Montieren wird in das Tragprofil 40 an einer gewilnschten Stelle ein
Loch 115 vorgebohrt, das einen Durchmesser aufweist, der kleiner oder
gleich einem innerem AufB3endurchmesser eines Gewindes der Befesti-

gungsschraube 107 ist.

Beim Anbringen des Stators 1 schneidet sich die Befestigungsschrau-
be 107 beim Einschrauben in das Tragprofil 40, was zu einem rechts in

Figur 7A gezeigten Zustand fahrt.

Alternativ ist die Durchgangs6ffnung 42 im Befestigungsabschnitt 106 oh-
ne Gewinde ausgebildet und weist einen Durchmesser auf, der gleich oder
geringflgig gréBer als ein duBerer Durchmesser des Gewindes des Ge-
windestifts 107 ist. Die Befestigungsschraube 107 weist an einem unteren
Ende, d. h. an ihrem Kopfende, vorzugsweise einen gréBeren Auf3en-
durchmesser als ihrem Gewindeabschnitt auf, und die Durchgangséff-
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nung 42 weist in einem Bereich fur den Kopf der Befestigungsschrau-
be 107 einen gréBeren Innendurchmesser auf. Die Befestigungsschrau-
be 107 wird somit lediglich im Tragprofil 40 nicht aber im Befestigungsab-
schnitt 106 festgeschraubt.

Anstelle des Gewindestifts 107 ist jede Art von Befestigungsschrauben,
beispielsweise in Form von Senkkopfschrauben, mdglich. Ferner kann
eine Klemmung vorgesehen sein, insofern diese eine ausreichende Si-
cherheit bei der Anbringung und Fixierung des Stators 1 im Tragprofil 40
insbesondere im Betrieb bei Wechselwirkung mit einem Laufer 2 bietet.

Ausgehend von der in Figur 7A gezeigten Losung kann anstelle eines Ein-
schraubens in das Tragprofil 40 gemaR einer in Figur 7B dargestellten L&-
sung vorgesehen sein, dass sich die Befestigungsschraube 107 an einer
oberen Innenseite des Tragprofils 40 abstlizt. D. h. ein Einschrauben der
Befestigungsschraube 107 fihrt zu einer Verklemmung des Stators 1 zwi-
schen besagter oberer Innenseite und -Haltevorspriingen 41 des Tragpro-
fils 40, auf denen das Halteteil 100 an unteren Randbereichen zu liegen
kommt. Der Vorteil dieser Losung besteht darin, dass der Stator 1 zerstd-
rungsfrei (in bezug auf das Tragprofil 40) angebracht und fixiert werden
kann, was ein Versetzen des Stators 1 im Nachhinein weiter vereinfacht
und verbessert. Es missen keine etwaigen, bereits vorhandenen Locher

im Tragprofil 40 berucksichtigt werden.

In Figur 8 zeigt eine Schnittansicht entlang einer Linie C - C des in Figur 2
dargestellten Stators 1. Die Spulenkérper 12 umfassen eine schematisch
dargestellte Wicklung 16, wobei der Rickschlusskérper 15 in Figur 8 im
Wesentlichen mittig angeordnet ist. Die Seitenwandabschnitte 103 sind

vorzugsweise so ausgebildet, dass sie in einem unteren Bereich einen
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geringeren Abstand zueinander aufweisen als dariiber. Dadurch ist es
moglich, das Statorteil 10 einfach und verkantungsfrei einzusetzen.

Geman einer zweiten, in Figur 9 gezeigten zweiten Ausflihrungsform der
Erfindung weist das Halteteil 100 Seitenwande 103 auf, die Gber eine ge-
samte Erstreckung zumindest des Statorteil-Einsetzabschnitts 109 in einer
selben Héhe enden, und zwar vorzugsweise so wie die zumindest zwei
Befestigungsabschnitte 106. Zwischen den Seitenwadnden 103 sind zumin-
dest abschnittsweise Verbindungen in Form von Stegen 111 ausgebildet,
die zum einen dem Halteteil eine héhere Steifigkeit verleihen. Zum ande-
ren halten sie etwaig verlegte Leitungskabel 3 und/oder Leitungen 4 im
weiter oben beschriebenen Aufnahmeraum unten, sodass sie bei einer
Montage oder Demontage des Stators 1 aus dem Tragprofil 40 zumindest
nicht so leicht herausrutschen oder dabei beschadigt werden kénnen. Die
Stege 111 sind vorzugsweise einstiickig mit den Seitenwénden 103 aus-
gebildet.

Anstelle der Stege 111 kann auch eine Gesamtabdeckung vorgesehen
sein, sodass zumindest das Statorteil 10 volistandig umschiossen ist.
Solch eine Gesamtabdeckung kann mittels eines Deckelteils gebildet wer-
den, der vorzugsweise auf das Halteteil 100 geklipst wird.

Der hierin dargestellte Stator ist neben Schiebetlirantrieben auch bei Li-
nearmotoren einsetzbar, die als Antrieb bei Teleskopschiebetiiren, Bogen-
schiebetlren, Karusselitiren, Faltfligeltiren, mobile Trennwdnde oder

dergleichen genutzt werden.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15
16

20

30

40
41
42

100
101
102
103
104
105
106
107

Stator
Laufer
Leitungskabel

Statorteil
Spulenanordnung
Spulenkérper
Halteausnehmung
Aussparung
Ruckschlusskorper
Wicklung

Anschiussteil

Vorspannvorrichtung

Tragprofil
Vorsprung
Offnung

Halteteil

Trennwand
Leitungsdurchfihrung
Seitenwand
Seitenwandabschnitt
Vorsprung
Einsetzabschnitt
Befestigungsschraube
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Anschlussteil-Einsetzabschnitt
Statorteil-Einsetzabschnitt
Anschlussleitung
Verbindungssteg

Haltenase

Federelement
Abschluss-Wandabschnitt
Loch
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Patentanspriiche

Linearmotor-Stator (1), aufweisend ein Statorteil (10) mit einer Spu-
lenanordnung (11), ein Anschlussteil (20) mit externen Anschiltssen,
einer Sensoranordnung, die zumindest einen Hall-Sensor aufweist,
und Anschlissen (21) fur die Sensoranordnung, und ein Halte-
teil (100), das in einen Anschiussteil-Einsetzabschnitt (108) und ei-
nen Statorteil-Einsetzabschnitt (109) unterteilt ist und Haltevorrich-
tungen (105, 112) zum ortsfesten, zueinander positionsgenauen und
I6sbaren Anordnen des Statorteils (10) und des Anschlussteils (20)

aufweist.

Stator (1) gemafR Anspruch 1, ferner aufweisend zumindest zwei Be-
festigungsabschnitte (106), die so ausgebildet sind, dass der Sta-
tor (1) mittels ihnen an einem Trageprofil (40) fixierbar ist.

Stator (1) gemaB Anspruch 2, wobei sich die Befestigungsabschnit-
te (106) in eine Richtung von einem Léaufer (2) weg erstrecken und
jeweils ein Fixierungsmittel (107) aufweisen.

Stator (1) gemaB Anspruch 3, wobei die Fixierungsmittel (107) zu-
mindest eine Klemmschraube umfassen.

Stator (1) geman Anspruch 3 oder 4, wobei die Fixierungsmittel (107)
zumindest eine Schraube umfassen, die bei einer Montage in das
Trageprofil (40) eingeschraubt wird.

Stator (1) gemafB einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Unterteilung des Halteteils (100) mittels einer Trennwand (101) er-
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folgt, die am Halteteil (100) zwischen Anschlussteil (20) und Stator-
teil (10) ausgebildet bzw. angeordnet ist.

Stator (1) geméaR Anspruch 2 und 6, wobei die Trennwand (101) un-
terhalb eines oberen Abschlusses der zumindest zwei Befestigungs-
abschnitte (106) endet.

Stator (1) geman Anspruch 6, wobei die Trennwand (101) einen ho-
rizontal in Richtung einer dem Statorteil (10) zugewandten Seite der
Trennwand (101) gesehen mittig angeordneten, sich in eine Richtung
von einem Laufer (2) weg erstreckenden Abschnitt aufweist und das
Halteteil (100) zumindest in einem Bereich der Trennwand (101) zu-
mindest einen Seitenwandabschnitt (104) aufweist, der sich in die
Richtung von dem Laufer (2) weg und im Wesentlichen senkrecht zur
Trennwand (101) erstreckend angeordnet ist, bildend zwischen dem
Abschnitt der Trennwand (101) und dem zumindest einen Seiten-

wandabschnitt (104) einen Aufnahmeraum.

Stator (1) gemaB Anspruch 6 oder 8, wobei die Haltevorrichtungen
Federelemente (113) umfassen, mittels denen das Statorteil (10) ge-
gen eine dem Statorteil (10) zugewandte Seite der Trennwand (101)
federnd gedrickt wird.

Stator (1) gemaBR einem der Anspriche 6 bis 9, wobei die Trenn-

“wand (101) Durchfiihrungen (102) fiir Leitungen (12) fir ein Koppeln

von Anschlussteil (20) und Statorteil (10) aufweist.

Stator (1) geméaB Anspruch 10, wobei die Durchfuhrungen (102) mit-
tels Leitungsschlitzen gebildet sind, in die jeweils eine der Leitun-

gen (12) geklemmt ist.
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Stator (1) gemaf Anspruch 1 oder 6, wobei die Unterteilung des Hal-
teteils (100) mittels eines der zumindest zwei Befestigungsabschnit-
te (106) erfolgt, wobei dieser zwischen Anschiussteil (20) und Stator-
teil (10) angeordnet ist.

Stator (1) geman Anspruch 12, wobei die Haltevorrichtungen Feder-
elemente (113) umfassen, mittels denen das Statorteil (10) gegen
den einen Befestigungsabschnitt (106) federnd gedrickt wird.

Stator (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Haltevorrichtungen zumindest einen, im Statorteil-Einsetzabschnitt
(109) und in einer Seitenwand (103) des Halteteils (100) ausgebilde-
ten Haltevorsprung (105) aufweisen, der sich von der Seitenwand
(103) in Richtung einer anderen, gegenlberliegenden Seitenwand
(103) des Halteteils (100) erstreckend angeordnet ist, wobei zumin-
dest ein Spulenkérper (12) der Spulenanordnung (11) eine Halteaus-
nehmung derart aufweist, dass die zumindest eine Halteausnehmung
bei einem Einsetzen des Statorteils (10) in den Statorteil-Einsetzab-
schnitt (109) des Halteteils (100) mit dem zumindest einen Haltevor-
sprung (105) in Eingriff gelangt.

Stator (1) gemanR Anspruch 13, wobei die Halteausnehmung mittels
einer in dem zumindest einen Spulenkdrper (12) der Spulenanord-
nung (11) ausgebildeten Ausnehmung (13) gebildet ist, der an der
zumindest einen Halteausnehmung unmittelbar benachbart angeord-

net ist.

Stator (1) gemafn Anspruch 13, wobei die Halteausnehmung mittels

zweier, an einander gegenlberliegenden, einander zugewandten
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Ecken zumindest ausgebildeter Aussparungen (14) zweier benach-
barter Spulen (12) der Spulenanordnung (11) gebildet ist.

Stator (1) gemaB Anspruch 15 oder 16, wobei die Ausnehmungen
(13) bzw. Aussparungen (14) an jedem Spulenkérper (12) der Spu-
lenanordnung (11) ausgebildet sind.

Stator (1) gemaf einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Haltevorrichtungen Haltenasen (112) umfassen, zwischen die das
Anschlussteil (20) geklipst ist.

Stator (1) gemanR Anspruch 18, wobei die Haltevorrichtungen ferner
ein Federelement (113) umfassen, mittels dessen das Anschluss-
teil (20) gegen eine dem Anschlussteil (10) zugewandte Seite einer
Trennwand (101) oder einen Befestigungsabschnitt (106) federnd
gedruckt wird.
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