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Titel der Erflndung
Turmrelbmuhle zum kontinuierlichen Trockenmahlen, cder
Mischen flieBfshiger Mahlgliter

5 Anwendungsgebiet dex Erfindung .
Die Erfindung betrlfft Turmrelbmuhlen Zum kontinuierllchen
Trockenmahlen oder Mischen flieBféhiger Mahlgiiter, . die- welch"
big mittelhart sinde Anwendung kann die Erflndung in allen
Wirtschaftszweigen finden, wo welche bis mlttelharte Mahl-

10 giiter zu mahlen bzwe zu mischen sind, beispielsweise in der

' kohleverarbeitenden Industrle, Baustofflndustrle und Nah- o

rungsmittelindustrie. '

Charakterlslerung ‘der bekannten technischen Losungen.

15 Zum kontinulerllchen Mahlen von Feststoffteilchen werden

| derzeit neuartige Turmrelbmuhlen (DE-OS 3 021 071, - ' ,
DE~0S 2 920 046, B 02 C 17/16) angewendet, die aus vertlkalen
mit Mahlkdrpern gefiillten zylindrlschen Mehlgef&Ben elner _
bestfmmten Schlankhelt bestehen, in welchen sich ein verti~

20 kaler Schneckenriihrer befindets Die durch die Mahlgefaﬁwand
- geitlich zugefiihrten Feststofftellchen werden be1 dlesen
Miihlen in Gegenwart von Mahlkdrpern ilber die Drehung des
'Schneckenruhrers langsam zerriebeno '

‘ Die wahrend des Mahlvorganges enistehenden Tellchen von “Pro-

25 duktfelnhelt werden bei diesen Muhlen durch ein Tragermedium'”
abtransportiert, wobei es sich. im Falle der NaBmahlung um : ‘
‘eine geeignete Fliissigkeit, im Falle der Trockenmahlung um
ein geeignetes Trégergas handelto Charakterlstlsch filr Trok-“
ken- als auch NaBmehlung ist dabei, - deB die Hauptbewegungs—

30 do h. Austragsrlchtung von Tragermedlum und auszutragendem ’

\ . . T " ) g ~_'\ ;‘.
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' Mahlprodukt von unten nach oben im Mahlzylinder, also entge-
gen der Schwerkraftwirkung realisiert iSto'Geeignete Abscheide=
organe {ibernehmen dann die Trennung von Trégermedium und Fer-~
tigprodukt, bevor das Tragermedlum im geschlossenen Krelulauf
5 in Hohe des Mahlgef#Bbodens erneut dem Mahlprozef zugefiihrt
wirde Charakteristisch fiir Trocken— als auch Nanariante diew
' ser bekannten Mithlen sind weiterhin das einfache, nicht un-
tergliederte Mahlgef# ohne Einbauten mit kreisfﬁrmigén Quer=
© schnitt und zentral angeordneter, fliegend gelggérter Rilhrer-

10 welle sowie eine monodisperse Mahlkirperschiittung. Die Ver-
wendung von polydiSpersen Mahlkdrpergattierungen wird aus
energetischen und verschleiBtechnischen Griinden als unzweck-
maﬁig angegeben, da sich die ‘bei polydispefsen'Gattierungén

- einstellenden dichten Packungen mit Hilfe eines Schnecken—

15 rilhrers nur schlecht auflockern lassen (M611s, HoHe Hornle,

R. Wirkungsmechanismus d. NaBzerkl. in Rilhrerwerkskugel-
mﬁhlen, Beitrag III-1‘zum 3¢ Burop. Symp. Zerkl., Cannes 1971,
Preprints S. 565 = 594). '
Das trockene Mahlen von Feststofftellchen in derartigen Turm=

20 relbmuhlen het naturgemé8 eine Reihe von Nachteilen, die so=

‘ *wohl konstruktlver, verfahrenstechnischer, als auch Skonomi-
gcher Art sind, - . |
Durch den hohen apparativen Aufwand fir die Nebenaggregate
sowie die‘Realisierung‘des_Tr&gergaskreislaufes verkompii-\

25 zieren sich ProzeBfilirung und Steuerung ungemein,’wohei dex
zusétzliche Bedarf an Elektroenergie fiir den Betrieb des Tra-
gergaskrelslaufes ‘die Hdlfte des Energiebedarfes fir die
eigentliche Zerkleinerung erreicht (Prospektmaterlal der Fa.
Japan Tower Mill Goe. Ltds). ‘ .

30 Der effektive Betrieb derartlger Turmrelbmuhlen ist an die o
Einhaltung einer ganzen Reihe zo To nur schwer beeinfluBbarer

L Randbedingungen, besonders hinsichtlich des Mahl=~ und Fer-

- tigguttransportes innerhalb der gesamten Kreislaufschaltung
‘gebunden. Die bekannten Turmreibmithlen sind weiterhin in

35 ihren spezifischen Baugruppen auf eine bestimmte Zerkleinerungs~ .

‘aufgabe zugeschnitten, wobei die Variationsmoglichkeiten ge-

Iing sind und echte Verbesserungen hingichtlich des Mahlvoxrw
ganges iiber eine geelgnete Ausfuhrung der Innenelemente dexr
Turmreibmiihle nicht erreicht werden kénnen. Ein Mahlen oder
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Mischen von Feststoffteilchen unterschiedlicher Mahlgutarten |
und Mahlbarkeit sowie der Austrag von Gemischen durch”das

auf die obere Austragssffnung gerichtete Triégergas ist
schw1er1g., '

Dariiber hlnaus sind eine Reihe von speziellen Ruhrwerkskugel—.

- miihlen bekannt (DE-AS 12 11 904, DE-AS 12 30 657, DE-AS 12 50 246,

DE-AS 12 07 652, DE=-AS 12 OT 441, 50 C 17/20), die aber nur -Lir
dle NaBmahlung in Frage kommen. Weitérhin ist eine Losung

: bekannt (DE~AS 12 82 392), in der eine Mahlgutaufgabe von oben

10

15

erfolgen kann. Es handelt sich dabei um eine schnellaufende

‘Rithrwerksmithle, in welcher die Rilhrerelemente scheibenfdrmig

ausgebildet sind und das Mahlgut die Mahlkemmer.iiber einen
verstellbaren Ringspalt unter®Zuhilfenahme von unter dem Miih—
lenktrper befindlichen Schaufeln, die eine Art.Zentrifugal-
pumpe bilden, verléaft.

Die Wirkung der scheibenfdrmigen Rilhrerelemente sowie die Ver—

wendung einer Zentrifugalpumpe setzen jedoch eine Flissigkeit
als Transportmedium voraus. Ansonsten sind liber den genannten
Ringspalt akzeptable Durchsétze keinesfalls erzielbar.

20

30

35

2]

Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, eine. Turmreibmuhle zu entw1ckeln,
die sich durch einen verringerten apparativen Aufwand, Orts-

unabhiéingigkeit, einfache ProzefSfilhrung und Steuerung bei gleich-
25
konstruktiven Parameter der Turmreibmiihle auf einfache Art

zeitiger Senkung des Energiebedarfes auszeichnet, wobei die

und Weise der. aewelllgen Zerklelnerungsaufgabe anpaBbar sind
und glelchzeltlg eine bessere Mahlung oder Mischung im Mahl-

gefdB erreicht wird.

Darlegung des Wesens'der Erfinduﬁé

Die Ursachen fiir den hohen apparativen Aufwand, die kompli=-
zlerte ProzefBfilhrung und Steuerung gowie den hohen Energie=
verbrauch bestehen darln, daB der Transport der Feststoff-
teilchen iiber ein im Kreislauf gefiihrtes Tragermedlum realie
siert wird, wodurch sich eine aufwendige Trennung Trégergas=—
Produktkdrnung erforderlich macht. ‘

Der relativ hohe technlsch—apparative Aufwand der notwendig |

~ist, um die Konstruktion und die verfahrenstechnischen Para=.



meter der Mﬁhlen‘entsbrechend einer grundsdtzlich neuen
Zerkleinerungsaufgabe zu dndern, ist Ursache dafiir, daB die
‘bekannten Turmreibmithlen nur einer bestimmten Zerklelnerungs-
aufgabe angepaBt sind. Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung,

5 die-bestehenden Turmreibmiihlen zur Trockenmahlung von Fest-
stofftéilchen durch Wéggall'des Trégermediums und somit der
apparate~ und energ191ntensxven, nur schlecht steuerbaren
und mit vielen EinfluBgréBen behafteten Kreislaufschaltung
grundlegend so zu vereinfachen, daB mit der Turmreibmiihle

10 in einem Durchlauf auf die gewlinschte Produktfeinheit gemahlen
werden kann., Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, die Turm=
relbmuhle durch eine verdnderie Transportfiihrung des Mahlgutes

- im MahlgefdB so zu gestalten, daB ein Mahlen
oder Mischen mdglich ist bzw der Mahlvorgang 1ntensiv1ert wird.

15 Erfindungsgemaﬁ wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die A
obere Begrenzung des MahlgeféiBes als Deckplette ausgebildet
ist, die eine Mahlgutaufgabeoffnung enthalten kann, daf ein
‘minimaler und ein maximaler Abstand zwischen der Mitte der .
Rithrerwelle und der Mantelfliche des MahlgeféBes existieren

20 und daB der Boden des MahlgefdBes eine spezielle Stauvorriche

| tung darstellt, welche-auswechselbar ist, den Mahlk&rperaus=—
trag verhlndert und den Mahlgutaustrag reallslert. Erfindungs-
wesentllch ist weiterhin, daB die Stauvorrlchtungen als Sieb,
Lochplatte oder Rost ausgebildet werden ktonnen, daB die Lochm

25 platte Locher unterschiedlicher, auch vom Kreisquerschnitt ab—

: weichender Formen aufweisen bzw. daB die Licher von unterschied-
licher Ldnge sein kdonnen, daB die Roste sowohl fést, als auch
‘beweglich angeordnet sein kidnnen, daB Mahlkemmersegmente und
Rithrerl&ngen existiereh,'die nach dem Baukastenprinzip austausch=

30 bar sind und die Miihle somit in ihrer Hohe variierbar wird und

~ daB iiber die Hohe des Mahlgef#Bés Stauringe bestimmter’ Quer-
"schnittsform angehracht werden kdnnen. Die Erflndung ermoglicht
die Aufgabe des Mahlgutes durch eine Aufgabesffnung, die sich
tim oberen Teil des MahlgeféBes, d.he in der Deckplatte oder

35 aber beliebig am Milhlenzylinder befinden kann, so daB das

i Mahlgut durch das Mahlgefaﬁ transportlert wird, wobei die
Zerkleinerung durch die Mahlkorper erfolgt, welche durch den
sich langsam drehenden Schneckenriihrer bewegt werden. Die Zer-

"kleinerung halt‘sqlaﬁge‘an, bis das Mahlgut den Boden des

K



. MahlgefiBes erreicht, wobei die Verweilzeit durch die Ein-
bauten und den auBermittigen Schneckenriihrer so gestaltet
werden kenn, daf das gewiinschte Mahlergebnis erreicht wirds
Nach Beendlgung des Mahlvorganges verldfBt das Mahlprodukt

5 das Mahlgef&8 durch die Austragsvorr;chtung, wobei die Mahl-

_ kSrper zuriickgehalten und je nach Ausfilhrung verschiedene
‘granulometrische GriSen des Mahlproduktes (Korngrtge, Korn-
form) beeinfluBbar sind. ’ | |
Die Erfindung zeichnet sich durch folgende Vorteile aus:

10 . o |
- keine Nebenaggregate, dadurch gerlnger technischer Aufwand ,
und niedrige Herstellungskosten,
'-\einfache Bauwelse,rdadurch einfache Bedingung, einfache
Wertung, Instandhaltung und relative.Ortsunabhéngigkeit,
15 & Baukastenprinzip, dadurch leichte Auswechselbarkeit der
’ Teile und hohe Variabilitdt, '
~ intensives Mahlen oder Mischen mogllch
—_niedrlger Aufwand (Bedarf) an Elektroenergle, nur wenlg
‘ iiber dem zur elgentllchen Zerklelnerung ‘bendtigten Ener~
20 giebedarf
- effektivere Zerklelnerung, Mischung und Verweilzeltregelung
- durch Innenelemente und«auBermlttlgen Ruhrer,
';'Elnsparung an Bauhohe
{
25 Nachfolgend soll die Erflndung an elnem Ausfiihrungsbeispiel
| naher erlautert werden.
Ausfilhrungsbeispiel
Fig. 1‘zeigt eine erfindungsgemidfe Vorrichtung zum Trocken-—
30 mahlen oder Mischen weicher bis mittelharter Feststoffteilchen
nach dem Durchlaufprlnzip. .
‘Die erfindungsgemiéBe Turmreibmiihle besteht gemdB Figo. 1 und
Pige 2 aus einem in seiner Lénge, als auch seiner QQerschnitts-
form variablen Mahlgef#B 1, mit Deckel 2, in welchem sich eine
35 Aufgabedffnung 3 beflndet und den Staurlng 5 sow1e der Stau-
scheibe 6.
Das kontlnulerllch in das Mahlgefaﬁ 1 geforderte Mahlgut wird -
durch den entsprechend dem Mahlgef&B in seiner Lénge variab-
len, auBermittig angeerdneten Schneckenriihrer 4 in Anwesenheit



von Mehlkérpern auf Produktfeinheit zerkleinert. Die Abtren-
- nung der Mahlkodrper 'erfolgt an dér als Lochscheibe mit
spezieller, auch vom Kreisquerschnitt abweichender Loch-
form und bestimmter Lochlénge, als Sieb mit bestimmter Ma-
schenweite und ~-form oder als Rost, fest bzw. beweglich,
ausgebildeten Stauscheibe 6. Die Aufgabetffnungen 7 fiir das
Mehrkomponentenmahlen bzw. Mischen sind iiber die MahlgefaB-
',segmente verteilt. : s -



Erfindungsanspruch

1. Tuimrelbmﬁhle zZum kontlnuierlichen Trockenmahlen.odei
Mischen flieBfdhiger Mahlgiiter unter Verwendung ven Mahl- .
korpern in vertikalen Mahlgefaﬁen gekennzelchnet dadurch,

~ daB die obere Begrenzung des Muhlenzylinders als Deckplat-
te ausgebildet ist, ein minimaler und ein maximaler Ab-
stand zwischen der Mitte der Ruhrerwelle und Mantelflache
des MahlgefdBes existleren, sich in der Deckplatte oder
dem oberen Teil des MahlgeféfBes eine Mahlgutaufgabeoffnung
befindet und der Boden des Mahlgef#Bes eine spezielle
Stauvorrichtung darstellts |

. \ .

2, Turmreibmiihle nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB
Minimum und Maximwn in einem oder mehreren Punkten, oder -
elnem Kreisausschnitt (Halbkreis) auftreten, wobei der
meximale Abstand zwischen Schneckenriihreraufenkante und
Mentelinnenflédche des MahlgefiBes groBer dem verwendeten
Mahlkugeldurchmésser sein muB. ’

3. Turmreibmiihle nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB die
Stauvorrichtung als Sleb Lochplatte odexr Rost ausgefuhrt
werden kanne

4o Turmreibmiihle nach Punkt 1 und 3 gekennzeichnet dadurch,
daB die L&cher der Lochplatten unterschiedlicher, vom Kreise
duerschnitt auch abweichender Form bzwe. von untéréchiedlié'
cher Liénge sein kdnnen. '

5 Turmreibmiihle nach Punkt 1 und 3 gekennzeichnet dadurch, daB
die Roste sowohl fest, als auch beweglich ausgefdhrt seln
konnen und auswechselbar sind.

6. Turmreibmiihle nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB die
Mahlkemmersegmente und die Rilhrerwelle in ihrer Lénge variier-
- bar und auch nach dem Baukastenprinzip einsetzbar sind.

To Turmreibmiihle nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB iiber
die Héhe des Mahlgef#Bes Stauringe angeordnet werden konnen,
die zwischen Innenkahte, Stauring und Schneckenriihreraufen-
kante einen einheitlichen Spalt - Mahlkugeldurchmesser

realisieren.
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