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ESZKOZ ELONYOSEN PORCKORONG BETEGSEG NON-INVASIV
ULTRAHANGOS KEZELESERE

A taldlmany targya berendezés, elénydsen porckorong betegség ultrahangos
non-invasiv kezelésére, ahol a berendezés tartalmaz legaldbb egy terapias
ultrahang-atalakitét (2), elényésen a beteg (4) porckorongjanak (5) a kezeléseére
oly médon, hogy a terdpids ultrahang-atalakité (2) olyan ultrahang térer6t (3)
bocsat ki, amelynek a hémérsékleti fokusza (F) a porckorongban (5) helyezkedik
el annak melegitésére, a terapias ultrahang-atalakité (2) fazisvezérelt tipusu, és a
terapias ultrahang-atalakito (2) adéeleme (G) és a terapias ultrahang-atalakito (2)
ultrahang térerejének (3) a homérsékleti fokusza (F) kozotti tavolsagot

valtoztatdéan és beallitéan.

A taldimany lényege abban van, hogy
- egy diagnosztikai ultrahang-atalakitét (8) is tartalmaz a berendezés, amely
a beteg (4) akusztikus paraméterét hatarozza meg azon teruleten (10),
amelyre a terapias ultrahang-atalakito (2) a kezelés soran el van helyezve,
és a kezelendd porckorong (5) kéz6tt, és
- a terapias ultrahang-atalakit (2) a kezelendd, elényésen porckoronghoz
(5) képest a diagnosztikai ultrahang-atalakité (8) altal meghatarozott

akusztikai paraméterek fuggvényében van elhelyezve.

1. dbra

Aktaszam: 98302-271A KK/Ho
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ESZKOZ ELONYOSEN PORCKORONG BETEGSEG NON-INVASIV
ULTRAHANGOS KEZELESERE

A taldimany targya eszk6z elénydsen porckorong betegség non-invasiv ultrahang
kezelésére, ahol az eszkézben legaldbb egy terapias ultrahang-atalakité van
elhelyezve a porckorong kezelésére, eldnydsen a beteg nucleus pulposusanak a
kezelésére oly modon, hogy a terapias ultrahang-atalakité egy olyan ultrahang-
térerét hoz létre, amelynek a hémérsékleti fékusza a porckorongban helyezkedik
el, elénydsen a nucleus pulposusban, és azt felmelegiti, és a terapias ultrahang-
atalakité egy un. fazisvezérelt tipusu atalakitd, és ily médon képes arra, hogy a
terapias ultrahang-atalakité adoeleme és az ultrahang térer6 homérsékleti

fokusza kozétti tavolsagot valtoztatni lehessen.

Az emberi testben a porckorong egy kulsé szalas szdvetgy(r(ibdl, egy anulus
fibrosusbol és egy belsé, viszkdzusabb részbél, a nucleus pulposusbdl all. Maga
a porckorong lényegében egy Utést elnyel6 elemet képez, és abban az esetben,
hogy ha az anulus fibrosus eltérik, pl. egy kis gyUridarab letérik, a porckorongnak
az anyaga valamilyen kiutat taldl, ennek kovetkeztében &sszenyomhatja az

ideggyokoket, és gyulladasos reakcidkat hozhat létre.

Az eléreesett porckorongok kezelése a 30-as évek 6ta sebészi uton térténik oly
médon, hogy az eltolédott és/vagy a porckorong kitiremkedd részét
eltavolitottak. A késodbbiek soran a sebészeti beavatkozas oly médon fejlédétt
tovabb, hogy kevésbé invasiv operaciokat végeztek, manapsag pedig
mikoszképos és percutan megoldasokat hasznalnak a porckorong adott részének
az eltavolitasara. A sebészeti kezelés helyett egy tovabbi lehetéség a
kemonukleolis, ahol kimopapain enzimet injektadlnak a nucleus pulposusba, a
porckorong kozponti részébe. Ez az enzim a hosszu proteoglikan lancokat,
amelyek a nucleus pulposusban vannak, polimerizélja, és ily mddon ezt kévetden

a higroszképos tulajdonsagaikat elveszitik. Ez csékkenti a nucleus pulposusban

Aktaszam: 98302-271A KK/Ho
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annak térfogatat és nyomasat, és a porckorongnak a kiallé részét is ily médon, és
ez a magyarazata annak, hogy a kemonukleolis kezelés utan altaldban a
betegeknek a fajdalma jelentdsen csékken. Ez az eljaras az esetek 75 %-aban a
fajdalmakat megszinteti, és ezen kivil pedig jol dokumentalhaté
kéltségcsokkenéssel is jar. Sajnalatos médon azonban ez az eljaras igen komoly
allergias reakciokat valtott ki az esetek megkézelitdleg 1 %-aban. A kévetkezd
|épés a kezelés fejlddésében a non-invasiv kezelés vagy terapia a kitiremkedett
porckorongok kezelésére, amely szintén fajdalommentes, és ugyanakkor a
fertbzésnek a kockazatat, és az ambulans kezelések soran fellépd esetleges

tovabbi problémak elkertlhetdk.

A szovetnek a hovel térténd kezelése és koagulaldsa egy olyan eljaras, amelynek
soran fokuszalt, nagy intenzitasu ultrahangot alkalmaznak. Az ultrahang igen
kedvezéen tud athatolni a lagy szoveteken, és ugyanakkor nagyon jol
fokuszalhatd néhany mm-es tavolsagon belul egy adott tavoli célpontra vagy
bélpontokra. A szdévetben elnyelt energia néveli ott a hdmérsékletet, ahol a
hémeérséklet emelkedésének igen meredek gradiense van oly mdédon, hogy a
kezelt térfogatnak a hatarvonalai egészen vilagosan behatarolhatok anélkil, hogy
a kérnyezd szévetekben karosodast okoznanak. (US 5,291,890, US 5,501,655).
Az elbreesett porckorong terapidja és kezelése ultrahanggal mar korabban is
ismert volt, pl. az EP 0,872,262 sz. szabadalmi leirasbdl.

A porckorongok hokezelése vagy termoterapiaja sikeresnek bizonyult az un.
IDET-eljarasban, amelyrél az US 6,073,051, az US 6,007,570 és az US
5,980,504 sz. szabadalmi leirasokban talalhatunk ismertetést. Az eljarasnak az
volt a célja, hogy egy megfelelé kanul segitségével egy katétert vezetnek be a
porckorongba. A katéter tavoli kimeneténél egy tekercs van elhelyezve, amelyet
azaltal f(itenek, hogy radiofrekvencias feszultséget kapcsolnak a tekercsre. Egy
ilyen megoldas van pl. az US 5,785,705 sz. szabadalmi leirasban ismertetve. A
hé a nucleus pulposusban kb. 90 °C-ig emelkedett fol, a katéternek ugyanis a
fatdeleme a nucleus pulposuson volt elhelyezve, és a kezelés vagy terapia

megkézelitdleg 15 percig tartott.
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A fékuszalt ultrahanggal torténd sebészi kezelésnek az egyéb termikus
megoldasok alkalmazasaval szemben szamos elénye van. Els6 helyen &ll, hogy
maga a kezelés non-invasiv, masodsorban pedig maga a fékusz mozgathat6, és
harmadsorban pedig az energia néhany masodpercig viheté be. Az ultrahangnak
a korlatai a csontban térténd abszorpcidja, valamint az a tulajdonsaga, hogy a
gazzal toltétt jaratokon elég nehézkesen hatol keresztll. Az ultrahangos sebészet
klinikai alkalmazasa manapséag leginkabb a szemészetben, urolégidban és az
onkoldgidban terjedt el. Az ultrahangnak a hatasa termikus és nem-termikus

hatasokra oszthato fel.

Az ultrahang termikus hatasat az ultrahang elnyelése okozza a szévetekben.
Ennek hatasara ugyanis hémérsékletemelkedés jon létre a szdvetekben,
amelynek értéke az ultrahang paramétereitdl, igy a frekvenciajatol és eréssegetol
fugg, tovabba fugg a szévetnek az akusztikus tulajdonségaitsl. Az ultrahang
abszorpcidja a csontvaz izomszévetekben, azoknak az apatit és protein
tartalmaval novekszik, ami azt jelenti, hogy nagy az ultrahang abszorpcidja a
csontban, porcban és inszalagokban. A viznek azonban kicsi az ultrahang
elnyeld képessége, és ezért, mintegy akusztikus kézeg hasznalhato az ultrahang-
atalakitd és a szovet kozott. Nagyobb abszorpcid varhaté még az anulus
fibrosusban, amelynek nagy a kollagén tartalma, mint a nucleus pulposusban,
amelynek nagy a viz tartalma. Ez azt eredményezi, hogy a porckorongnak a
killsé részeiben magasabb hémérsékletek érheték el, mint a porckorong kézponti
részében. Azt elkertilendd, hogy a hémérséklet az anulus fibrosusban egy elbre
megadott szintet tallépjen akkor, amikor a hémérséklet a nucleus pulposusban a
szllkséges szintet eléri, az ultrahangot tobb ultrahang-generatorbdl célszer(
tovabbitani és létrehozni. lly mdédon az ultrahang altal képezett terek egymast
atfedik és a nucleus pulposusban igy ott megnévekszik a hatasuk, ugyanakkor a
kérnyezd szovetekben, beleértve az anulus fibrosust is, az ultrahangnak az

eréssége és intenzitasa alacsony szinten tarthato.
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A talalmannyal célul tliztik ki az elébbiekben emlitett eszk6zok hasznalatanak a
megkonnyitését, és azt, hogy az ultrahang-atalakitok altal létrehozott ultrahang
térerd6 homérsékleti fokusza a porckorong kivant pontjan, elényésen a nucleus
pulposusban legyen. Ezt a taldimany szerint azaltal érjuk el, hogy egy olyan
berendezést alakitunk ki, amelynek a lényege az 1. igénypont jellemzé részében

van ismertetve.

Az igénypontokban kérulhatarolt eszk6zok segitségével érheto el, hogy a
terapias ultrahang-atalakitd altal létrehozott ultrahang térerejének a hémersékleti
fokusza a porckorongnak egy adott és elére meghatarozott pontjan helyezkedjen
el, elényésen a nucleus pulposusban, és itt megfeleléen fenntarthato is legyen.

A talaimanyt a tovabbiakban példakénti kiviteli alakjai segitségével a mellékelt

abrakon ismertetjuk részletesebben, ahol az

1. abran a taldlmany szerinti berendezés szerkezeti elrendezésének egy
példakénti kiviteli alakja lathato, a

2. abran pedig a kalibrdld eszkéz lathatd, amely az 1. abran bemutatott

eszkdznek egy részét képezheti.

Az 1. abran lathato tehat egy 1 kezelé berendezés, amelynek segitségével egy
vagy tobb terapias 2 ultrahang-atalakitd segitségével, amelyet réviden terapias
atalakitoknak is neveznek, egy vagy tébb 3 ultrahang térer6t hoznak létre,
amelyeknek az F hémérsékleti fokusza a kezelendd 4 beteg 5 porckorongjanak
elére megadott részén, elényésen a 6 nucleus pulposusban van. Az 1. ébran
csak egyetlen terapias 2 ultrahang-atalakitét jeléltunk meg, de természetesen
tobb is hasznalhato Ugy, ahogy pl. az EP 0,872,262 sz. leirasban is ez ismertetve

van.

A terapias 2 ultrahang-atalakité egy sor, elényésen harom vagy tébb 7

helyzettavadét tartalmaz a helyzetének a meghatarozasara.
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Még pontosabban a terapias 2 ultrahang tavadoé ugy van kialakitva, hogy helyi
hémérsékletemelkedést hozzon létre a 6 nucleus pulposusban oly médon, hogy
az enzimek, igy pl. az 5 porckorongban jelenlévd kollagén, aktivalodjon, és a
kollagén és a proteglikanok elbomoljanak. Mindezek azt eredményezik, hogy a 6
nucleus pulposus 6sszezsugorodik elsésorban annak kovetkeztében, hogy a
higroszkdpossagabol veszitett. A terapias 2 ultrahang-atalakitd a 3 ultrahang
térerejét kulonbozdé kimenetekrdl egyidejlleg dorzolateralisan tudja létrehozni.
Mivel a berendezés képes arra, hogy a terapids 2 ultrahang tavado
fokusztavolsagat valtoztassa, azaz valtoztassa a tavolségot a G adéeleme és az
F hémérséklet fokusz kozott, a terapias 2 ultrahang-atalakitd egy fazisvezérelt
tipusti kell legyen, és egy sor kis piezoelektromos elemet tartalmaz. Ezen
piezoelektromos elemek kulénbézd id6ben térténd gerjesztésével toérténik a

késleltetés, és ily modon egymas utan fokuszalt 3 ultrahang térerd jon létre.

Az 1 kezelé berendezés tartalmaz még egy diagnosztikai 8 ultrahang-atalakitot
is. ennek a diagnosztikai 8 ultrahang-atalakitonak az a szerepe, hogy |étrehozzon
egy 9 ultrahang térerét abbdl a célbdl, hogy a beteg 10 szbvetének az akusztikai
paramétereit meghatarozzak, mégpedig annak a 10 szévetnek, amely azon 11
tertlet, amelyre a terapias 2 ultrahang-atalakité a kezelés soran kifejti a hatasat,
és az 5 porckorong, elénydsen a 6 nucleus pulposus, amelyet kezelni kell, k6z6tt
van. A diagnosztikai 8 ultrahang-atalakitoval elvégzett ,reptlési id6” mérése azt a
célt szolgalja, hogy meghatarozzuk a tévolsagot a 11 tertlet és a 6 nucleus
pulposus kézétt, tovabba meghatarozzuk a 10 szdvetnek a vastagsagat, valamint

a kulénb6zé szovetrétegeknek a vastagsagat.

Az a 10 szévet, amelyen keresztul az ultrahang halad, adott sorrendben a bérbdl,
zsirbol, izombél és az anulus fibrosusbol all. Erre az informaciora azért van
szilkség, hogy korrigélni lehessen a kulénb6z6 betegeknél a szévetek
elrendezésébdl és méreteibdl adédé kilénbségeket, mivel az ultrahangnak a

csillapitasa kilénbdzé tipusu szévetekben kulonb6zo lesz.



Az 1 kezeld berendezés tartalmaz még egy 14 optikai navigaciés eszkozt,
amelynek segitségével a terdpias 2 ultrahang-atalakitét megfelelen mozgatni
lehet. Erre vonatkozé utalas talalhaté az US 5,772,594 sz. szabadalmi leirasban.
ez a 14 optikai navigaciéos eszkéz legaldbb egy 15 diagnosztikai kamerat
tartalmaz, amely ugy van kialakitva, hogy legaldbb egy képet vagy felvételt
hozzon létre egy 13 monitoron az adott 17 anatémiai felépitményhez tartoz6 16
kezelendd tertletérél. A 15 diagnosztikai kamera lehet pl. egy réntgen kamera,
amely két felvételt készit kiulénbozé iranybdl, elényésen egymassal 90 °-ot
bezaré iranybdl, a 17 anatémiai felépitmény 16 kezelendo teriletérdl, és ezeket a
13 monitoron kijelzi. A 14 optikai navigaciés eszkéznél a 18 rontgen kamera egy
megfelelé optikai analog-digital-atalakitoval mikédik egydtt, hogy valos ideju
képet vagy felvételt lehessen a 13 monitoron kialakitani a terapias 2 ultrahang-
atalakité helyzetérél és iranyardl. Erre vonatkozéan az US 6,021,343, az US
5,834,759, valamint az US 5,383,454 sz. szabadalmi leirasokban talalhatunk

kitanitast.

A 18 rontgen kamera tartalmaz egy 19 kalibralé eszkézt, pl. egy kalibralo sapkat,
amely a 18 réntgen kamera elétt van elhelyezve, és amelyen 20 jelzések vannak
kialakitva 6nmagaban ismert médon adott tavolsagokra. A 20 jelzések lehetnek

pl. kis kerek jelzések, és pl. tantalbol alakithatok ki.

A 14 optikai navigacios eszk6z tartalmaz még egy 21 referencia elemet, amely
ugy van kialakitva, hogy a 22 csigolya 23 tévisnyulvanyahoz legyen illeszthetd,
vagy olyan helyzetbe legyen elhelyezhetd, hogy egy elére meghatarozott vagy fix
helyzetet foglal el a 16 kezelendd terllethez képest. A 21 referencia elemen tébb
24 helyzettavadé van kialakitva, elénydsen legalabb harom 24 helyzettavadoé van

elhelyezve, és ezek elénydsen szintén tantalbol készulnek.

Az elézdeken tilmenden a 14 optikai navigacios eszkoz tartaimaz egy 25 jelvevo
és/vagy jeladd egységet. Ez a 25 jelvevd és/vagy jeladd egység egy sor 26 és 27
jelvevét tartalmaz, amelyek a visszavert vagy egyéb jeleket veszik a terapias 2

ultrahang-atalakité, a diagnosztikai 8 ultrahang-atalakité és a 21 referencia



elemhez elhelyezett 7, 12 és 24 helyzettavadokrol. A 25 jelvevé és/vagy jeladd
egység egy vagy tébb tovabbi 28 jel-tavadét tartalmazhat, amelynek segitségével
kuldeni vagy tovabbitani lehet jeleket a 7, 12 és 24 helyzettdavadokhoz, a
jeltovabbitas térténhet pl. infravérés fény formajaban, és ekkor a 26 és 27

jelvevok szintén infravords fény vételére kikepezett elemek.

Az 1 kezeld berendezés tartalmaz még egy 29 szamitégépet, amely legalabb egy
olyan szamitogép programot vagy szoftvert tartalmaz, amely ugy van kialakitva,
hogy a terapias 2 ultrahang-atalakité G adéelemének a megfelelé elallitasat
kiszamolja, a diagnosztikai 8 ultrahang-atalakité altal meghatarozott akusztikai
paraméterek figyelembe vételével oly médon, hogy a terapias 2 ultrahang-
atalakitd 3 ultrahang térerejének az F hémérsékleti fékusza az 5 porckorongban

jelenjen meg, elénydsen pedig a kezelendd 6 nucleus pulposusban.

A szdban forgé program vagy szoftver adott esetben kiegészitésként, vagy a
terapias 2 ultrahang-atalakitd bedllitasaval kombinacioban kialakithatd ugy is,
hogy a terapias 2 ultrahang-atalakité 3 ultrahang térerejének az F homeérsékleti
fokusza helyzetét a terapids 2 ultrahang-atalakitbhoz képest kiszamitsa a
megfeleld akusztikus paraméterek alapjan, és ezt kvetben dllitsa be a terapias 2
ultrahang-atalakitét a fokuszélasi paraméterekhez ugy, hogy a terapias 2
ultrahang-atalakité a 14 optikai navigacios eszkéz segitségével helyezhetd, és
biztositva legyen az, hogy az F hémérsékleti fokusz az 5 porckorongban,

elénydsen pedig a 6 nucleus pulposusban legyen, amit kezelni kell.

A 29 szamitogép egy olyan programmal, ill. szoftverrel alakithato ki, amely ugy
van megtervezve, hogy kiszamitsa a terapias 2 ultrahang-atalakité 3 ultrahang
térerejének a hatasat az F hémérsékleti fokuszban azon akusztikai paraméterek
alapjan, amelyet a diagnosztikai 8 ultrahang-atalakitoval hatarozunk meg oly
modon, hogy ennek alapjan meghatarozhaté legyen az a hémérsékletemelkedes,
amely a 6 nucleus pulposusban kévetkezik be a terapias 2 ultrahang-atalakito

hatasara.
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Az 1 kezeld berendezésben adott esetben egy 30 kalibrdlé egység is

elhelyezheté, amellyel kalibralhaté

a) a terapias 2 ultrahang-atalakité F hémérsékleti fokuszanak a helyzete a G
addéeleméhez képest, és

b) az F hoémérsékleti fokuszban fellépd f(tohatas, amelyet a terapias 2
ultrahang-atalakité hoz létre.

A 30 kalibralé egységnek hasonlé akusztikai paraméterei vannak, mint az emberi

szovetnek, és egy sor 31 héelembdl all, amelyeknek segitségével az F

hémérsékleti fokusz helyzete és hatdsa mérhetd a kalibraldshoz. A 31 héelemek

egy 32 mérémiszerhez vannak csatlakoztatva, amelyet a 2. abran vazlatosan

jeloltank csupan.

Az 5 porckorong, elénydsen pedig a 6 nucleus pulposus kezelését megel6zéen a
21 referencia elemet elhelyezzilk a 4 beteg 22 csigolydjan, és a terapias 2
ultrahang-atalakitét, valamint a diagnosztikai 8 uItrahang—étaIakitét a 30 kalibrald
egységben bekalibraljuk. Ezt kovetéen egy szbvetanalizist végzink a
diagnosztikai 8 ultrahang-atalakité segitségével, amelyet elénydsen a 14 optikai
navigaciés eszkdz segitségével navigalunk, mikézben a hozzatartozdé 12
helyzettavadé a megfeleld jelek segitségével kapcsolatban van a 26 és 27
jelvevokkel. A diagnosztikai 8 ultrahang-atalakit6 altal a szovetrdl létrehozott kép
megjelenithetd a 13 monitoron, és az sz6vetre vonatkozé mért értékeket,
amelyeket a diagnosztikai 8 ultrahang-atalakitoval mértunk, hasznaljuk fel azutan
a terapias 2 ultrahang-atalakit6 fokusztavolsaganak és a megfeleld hatasanak a
beallitasahoz. A 4 beteg 17 anatémiai felépitményérdl két rontgenképet készitink
az 5 porckorongnal, és ezeket a rontgenképeket mutatjuk be a 13 monitoron.
Ezeken a rontgenképeken a 21 referencia elem 24 helyzettavadéinak a helyzete
hatarozhaté meg az 5 porckoronghoz képest a 19 kalibrélé eszkéz 20 jelzései

segitségével.

Az 5 porckorong, elényésen pedig a 6 nucleus pulposus kezelése soran a
terapias 2 ultrahang-atalakitot a 25 jelvevo és/vagy jeladé egység segitségével

navigdlijuk, ahol a navigalds eredménye a 13 monitor képein vagy

oo
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réntgenképeken figyelheté meg. Ez annak készénhetd, hogy a terdpias 2
ultrahang-atalakité 7 helyzettavaddja jelek segitségével egylttmikédik a 25
jelvevd ésivagy jeladd egység 26 jeladdival. A terdpias 2 ultrahang-atalakitd
elébb emlitett navigélasa soran elhelyezhet6 ugy, hogy a 3 ultrahang térerének
az F hémérsékleti fokusza az 5 porckorongban, elénydsen pedig a 6 nucleus
pulposuson helyezkedik el. A hoémérséklet az F homérsékleti fokuszban

elényésen 45 °C-nal nagyobb.

A kezelést automatikusan meg lehet szakitani, ha a 4 beteg nem megfeleld
helyzetbe keril a terapiés 2 ultrahang-atalakitéhoz viszonyitva, vagy forditva a 2

ultrahang-atalakitd6 mozdul el a 4 beteghez képest.

A taldimany szerinti megoldas nem korlatozédik a bemutatott példakénti kiviteli
alakra csupan, a kulénb6z6 megoldasok az igénypontokban leirtaknak
megfeleléen alakithatok ki. lly modon tehat a kezelt 5 porckorong barmilyen

egyéb korongszerli elem lehet a szervezetben.

A 15 diagnosztikai kamera szintén lehet egy szamitogépes tomograf (CT)
letapogaté, amely a megfelelé képet létrehozza az adott 17 anatémiai
felépitményrél, és ez a kép vagy képek a 13 monitorban egy haromdimenziés
(3D) kép eléréséhez szikséges szamitogép programmal vagy szoftverrel

dolgozhatok fel.

A terapias 2 ultrahang-atalakito kézzel is elhelyezhetd, de elhelyezhetd egy
megfelelé 33 helyezd elem segitségével a kezelendd 5 porckoronghoz képest a

megfeleld helyre.

Itt jegyezzilk meg, hogy a 14 optikai navigacios eszkdzben Iévo 25 jeladd és/vagy

jelvevd egység adott esetben szintén lehet egy rontgen berendezés.



10

' SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés non-invasiv ultrahanggal torténé kezelésre, elonyGsen

porckorong betegségnél, amely berendezés tartaimaz
legalabb egy, elényésen a porckorong (5), elénydsen pedig a nucleus
pulposus (6) kezelésére egy adott betegnél (4) legalabb egy terapias
ultrahang-atalakitét (2), amely ultrahang-atalakitonak (2) az ultrahang
téreréssége homérsékleti fokusza (F) a porckorongban (5), elénySsen a
nucleus pulposusban (6) elhelyezkedéen van kiképezve annak melegitésére,
és
a terapias ultrahang-atalakité (2) fazisvezérelt tipusu atalakitoként van
kiképezve, amelynek segitségével a terapias ultrahang-atalakité (2) adéeleme
(G) és az ultrahang téreré (3) hémérsékleti fokusza (F) k6z6tti tavolsag
valtoztathato, azzal jellemezve, hogy
a berendezés tartaimaz egy diagnosztikai ultrahang-atalakitot (8) a
kezeléshez kiképezett terapias ultrahang-atalakité (2) helye és a porckorong
(5), elényésen nucleus pulposus (6), amely kezelendd, kozotti szdvet (10)
akusztikus paramétereinek a meghatarozasara,
tartalmaz tovabba a berendezés egy optikai navigacios eszkézt (14), amely
legalabb egy diagnosztikai kamerat (15) foglal magaba, amely a kezelendd
terillet (16) anatomiai felépitésérdl (17) legalabb egy képet vagy felvételt hoz
létre, ahol a kezelendd terulet (16), eldnyésen a porckorongban (5),
eldnydsen a nucleus pulposusban (6) helyezkedik el,
az optikai navigacios eszkéz (14) tartalmaz meg legalabb egy jelad6 és/vagy
jelvevd egységet (25) jeleknek a tovabbitasara és/vagy vételére és/vagy
visszavert jelek vagy egyéb helyzettavadokrdl (24, 7) szarmazod jeleknek a
vételére, amelyek kozdl valamelyik
a) a referencia elemen (21) van elhelyezve, amelynek egy elére megadott
helyzete van a porckoronghoz (5), elényésen a nucleus pulposushoz (6)
képest, és valamelyik pedig
b) a terapias ultrahang-atalakiton (2), amelynek helyzete a kezelendd

terulethez (16) képest hatarozhaté meg, és
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tartalmaz a berendezés legaldbb egy szamitégépet (29), amely legalabb egy
szoftverrel vagy olyan programmal van ellatva, amely a terapias ultrahang-
atalakito (2) adéelemének (G) a megfeleld beallitdsanak a kiszamitasara van
kiképezve azon akusztikus paraméterek alapjan, amelyet a diagnosztikai
ultrahang-atalakitd (8) hataroz meg, és a bedllitas ugy térténik, hogy a
terapias ultrahang-atalakité (2) ultrahang térerejének (3) a hdmérsékleti
fokusza (F) a kezelendd porckorong (5), elényésen a nucleus pulposus (6)
belsejében jelenjen meg, tovabba a program vagy szoftver adott esetben vagy
kombinacidban felhasznalhaté terapias ultrahang-atalakitoval (2) oly médon,
hogy a terapias ultrahang-atalakité (2) ultrahang térereje (3) hémérsékleti
fokuszanak (F) a helyzetét a terépias ultrahang-atalakité (2) helyzetéhez
képest meghatarozza a terapias ultrahang-atalakité (2) akusztikus fékusza
paramétereinek a figyelembe vételével oly médon, hogy a terapias ultrahang-
atalakité (2) az optikai navigacids eszkéz (14) segitségével ugy helyezhetd el,
hogy a hémérsékleti fokusza (F) a kezelend6 porckorongban (5), elényésen

pedig a nucleus pulposusban (6) helyezkedjen el.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés azzal jellemezve, hogy a szamitdgép
(29) legaldbb egy olyan szadmitégép programmal vagy szoftverrel van
kialakitva, amely ugy van kiképezve, hogy a terapias ultrahang-atalakitd (2)
bedllitasat a fokuszalasi paramétereinek a figyelembe vételével, amely a
diagnosztikai ultrahang-atalakitd (8) akusztikai paraméterei és a terapias
ultrahang-atalakitoé (2) porckoronghoz (5), elényésen a nucleus pulposushoz
(6), amelyet kezelni kivanunk, képest van beallitva oly médon, hogy a terapias
ultrahang-atalakité (2) ultrahang térerejének (3) a hémérsékleti fokusza (F) a

kezelendd nucleus pulposusban (6) legyen.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
szamitdgép (29) legaldbb egy olyan programmal vagy szoftverrel van ellatva,
amely a terapids ultrahang-atalakité (2) ultrahang térerejének (3) a
fGatéhatasat a homérsékleti fokuszban (F) kiszamitsa a diagnosztikai

ultrahang-atalakito (8) altal meghatarozott akusztikai paraméterek alapjan.
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4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai ultrahang-atalakité (8) gy van kiképezve, hogy a szévet (10)
kilénb6zd rétegeinek a vastagsadgat meghatdrozza annak akusztikai

paraméterei megallapitasahoz.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai ultrahang-atalakito (8) a szévetrdl (10) képet vagy felvételt

|étrehozéan van kiképezve.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai ultrahang-atalakité (8) egy olyan helyzettavadot (12)
tartalmaz, amely a jeladé és/vagy jelvevd égységgel (25) egyuttmikodden

van kiképezve.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai ultrahang-atalakité (8) és a terapias ultrahang-atalakito (2)

ugyanazon egységben van kialakitva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai kamera (15) egy réntgen kamera (18).

9. A 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a rontgen kamera
(18) egy kalibralé eszkoézt (19) tartalmaz, amely jelzésekkel (20) van ellatva,
amelyek a monitoron (13) kijelzett, a kezelendd terulet (16) anatomiai

felépitésének (17) a helyzetének a meghatarozasara vannak kialakitva.

10.A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a monitor (13)
agy van kiképezve, hogy két rontgen felvételt jelezzen ki arr6l az anatomiai
felépitésrdl (17), amelyet a réntgen kamera (18) két kilénb6z6 helyrdl vett fol.
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11.Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai kamera (15) egy szamitégépes tomograf (CT) letapogato,
amely az anatomiai felépitményrdl (17) képet hoz létre a beteg (4)
porckorongjanal (5), és ezeket a képeket a szamitégép program vagy szoftver
Ggy dolgozza fel, hogy haromdimenziés kép jelenjen meg a monitoron (13).

12.Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a terapias ultrahang-atalakité (2) ugy van kialakitva, hogy kezi aton is
elhelyezhetd egy szamitott érték alapjan, amely szamitdas a terapias
ultrahang-atalakité (2) ultrahang térerejének (3) a hémérsékleti fokusza (F)
helyzetét hatarozza meg a terapias ultrahang-atalakité (2) adéeleméhez (G)

képest.

13.Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a terapias ultrahang-atalakitd (2) egy helyezd elemen (33) van elhelyezve,
amely a terapias ultrahang-atalakité (2) helyzetét a porckoronghoz (5),

elénydsen a nucleus pulposushoz (6) képest valtoztatja.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a jelvevd ésivagy jeladd egység (25) a jelek adaséat és vételét infravords jel
formajaban tovabbitéan van kiképezve, és a helyzettavadok (7, 12, 24)

szintén infravords jelet adéan és vevéen vannak kiképezve.

15.Az 1-14. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

a terapias ultrahang-atalakito (2) hémérsékleti fokuszanak (F) a hémerséklete

45 °C-nal nagyobb.

16.Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a kalibralo eszkéz (19) agy van kiképezve, hogy azt a hatast allitsa be,
amelyet a terapias ultrahang-atalakité (2) a hémérsékleti fokusza (F) altal
kibocsat és/vagy a hémérsékleti fokusz (F) helyzetét kalibrélja a terapias

ultrahang-atalakité (2) adéeleméhez (G) képest.
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17.Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a referencia elem (21) a beteg gerincoszlopanak a csigolyajahoz (22),

elénydsen a tévisnyulvanyhoz (23) van illesztve.

18.Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a referencia elem (21) olyan helyzettavaddkat (24) tartalmaz, amelyek

fémgolydkat, elénydsen tantal golydkat tartalmaznak.

19.A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a jelad6 és/vagy
jelvevé egység (25) az optikai navigaciés eszkdzben (14) legaldabb egy

réntgensugarzast kibocsaté eszkdzt tartalmaz.
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AZ ERVENYESITENI KIVANT IGENYPONT SOROZAT

1. Berendezés, elényésen porckorong betegség ultrahangos non-invasiv
kezelésére, ahol a berendezés tartalmaz legaldbb egy terapias ultrahang-
atalakitot (2), elényésen a beteg (4) porckorongjanak (5) a kezelésére oly
maédon, hogy a terdpias ultrahang-atalakité (2) olyan ultrahang térer6t (3)
bocsat ki, amelynek a hémérsékleti fokusza (F) a porckorongban (5)
helyezkedik el annak melegitésére, a terapias ultrahang-atalakits (2)
fazisvezérelt tipusu, és a terapias ultrahang-atalakité (2) adéeleme (G) és a
terapias ultrahang-atalakitdé (2) ultrahang térerejének (3) a homeérsekleti
fokusza (F) kozétti tavolsagot valtoztatéan és beallitoan, azzal jellemezve,
hogy
- egy diagnosztikai ultrahang-atalakitot (8) is tartalmaz a berendezes, amely
a beteg (4) akusztikus paraméterét hatarozza meg azon terlleten (10),
amelyre a terapias ultrahang-atalakito (2) a kezelés soran el van helyezve,
és a kezelendd porckorong (5) k6zétt, és

- a terapias ultrahang-atalakitd (2) a kezelendd, elénydsen porckoronghoz
(5) képest a diagnosztikai ultrahang-atalakito (8) altal meghatarozott

akusztikai paraméterek fuggvényében van elhelyezve.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a terapias
ultrahang-atalakitd (2) egy olyan optikai navigaciés eszkdzzel (14)
egyuttm(ikédéen van elhelyezve, amely legalabb egy diagnosztikai kamerat
(15) tartalmaz, amely Ugy van kialakitva, hogy legalébb egy képet vagy
felvételt hoz létre a kezelendd terilet (16) anatémiai felépitményérdl (17),

amelyen belll a kezelendd elem, elénydsen a porckorong (9) is elhelyezkedik.

3. A 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy az optikai
navigacios eszkéz (14) legaldbb egy jeladd és/vagy jelvevd egységet
tartalmaz, amely Ugy van kiképezve, hogy tovabbit és kild és/vagy vesz
visszavert jeleket vagy egyéb jeleket a helyzettavadok (24, 7) felé vagy

onnan, amelyek kozul valamelyik

Aktaszam: 98302-271A KK/Ho
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a) egy referencia elemen (21) van, amelynek egy adott helyzete van a
porckoronghoz (5) képest, valamelyik pedig

b) terapias ultrahang-atalakiton (2) van ugy, hogy annak a helyzete a
kezelendd terilethez (16) képest meghatarozhato.

. Az 1-3 igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
diagnosztikai ultrahang-atalakitd (8) egy olyan szamitégeppel (29)
egylttmdikodéen van kiképezve, amely legalabb egy olyan programmal vagy
szoftverrel van ellatva, amely kiszamitja a terapias ultrahang-atalakitd (2)
adéelemének (G) a megfelelé bedllitasat a diagnosztikai ultrahang-atalakitd
(8) altal meghatarozott akusztikus paraméterek alapjan oly madon, hogy a
terapias ultrahang-atalakité (2) ultrahang térerejének (3) a hdmérsékleti
fokusza (F) a kezelendd testben, elénydsen porckorongban (5) jelenik meg,
tovabba a program vagy szoftver adott esetben vagy kombinaciéval a terapias
ultrahang-atalakitdé (2) beallitasaval adott esetben kiszamitia a terapias
ultrahang-atalakité (2) ultrahang térereje (3) homérsékleti fokuszanak a (F)
helyzetét a terapids ultrahang-atalakité (2) helyzetéhez képest az elSbb
emlitett akusztikai paraméterek alapjan, és beadllita a terapias ultrahang-
atalakitot (2) a fékuszalé paraméterei alapjan Ggy, hogy a terapias ultrahang-
atalakité (2) az optikai navigaciés eszkéz (14) segitségével ugy van
elhelyezve, hogy a hémérsékleti fokusz (F) a kezelendé porckorongban (5)

helyezkedik el.

. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a szamitogép
(29) legaldbb egy olyan komputer programmal vagy szoftverrel van ellatva,
amely a terapias ultrahang-atalakitd (2) ultrahang térereje (3) homeérsékleti
fokuszaban (F) fellépd fitdhatésat szamitia ki a diagnosztikai ultrahang-

atalakito (8) altal meghatarozott akusztikai paraméterek alapjan.

. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

a diagnosztikai ultrahang-atalakité (8) ugy van kiképezve, hogy a szovet
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kalonbozd rétegeinek a vastagsagat hatarozza meg annak akusztikai

paraméterei megallapitasahoz.

7. az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai ultrahang-atalakité (8) a szévet (10) képét vagy leképezését

létrehozdan van kiképezve.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai ultrahang-atalakitdo (8) egy olyan helyzettavadot (12)
tartalmaz, amely a jeladd és/vagy jelvevd egységgel (25) egylttmikodden

van kiképezve.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a diagnosztikai ultrahang-atalakito (8) és a terdpias ultrahang-atalakitd (2)
ugyanazon egységben van kialakitva.

10.Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

a diagnosztikai kamera (15) egy réntgen kamera (18).

11.A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a rontgen
kamera (18) egy kalibrald eszkézt (19) tartalmaz, amely jelzésekkel (20) van
ellatva, amelyek a monitoron (13) kijelzett, a kezelendd terulet (16) anatémiai

felépitménye (17) helyzetének a meghatarozasara vannak kialakitva.

12.A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a monitor (13)
ugy van kiképezve, hogy két rontgen felvételt mutasson arrél az anatomiai
felépitményrdl (17), amelyrél a rontgen kamera (18) két kulénb6zé helyrdl

felvételt készitett.

13.A 2-9. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy a
diagnosztikai kamera (15) egy szamitégépes tomograf (CT) letapogatd, amely
az anatomiai felépitményrél képet hoz létre a beteg (4) porckorongjanal (5),
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és ezeket a képeket a szamitogép program vagy szoftver ugy dolgozza fel,

hogy haromdimenzids kép jelenjen meg a monitoron (13).

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a terapias ultrahang-atalakité (2) Ggy van kialakitva, hogy kézi daton is
elhelyezhetd egy szamitott érték alapjan, amely szamitas a terapias
ultrahang-atalakité (2) ultrahang térerejének (3) a hémérsékleti fokusza (F)
helyzetét hatarozza meg a terapias ultrahang-atalakito (2) adéeleméhez (G)

képest.

15.Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a terapias ultrahang-atalakité (2) egy helyezé elemen (33) van elhelyezve,
amely a terapias ultrahang-atalakitd (2) helyzetét a porckoronghoz (5),

elénydsen a nucleus pulposushoz (6) képest valtoztatja.

16.A 3-15. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a jelvevd ésl/vagy jeladé egység (25) a jelek adasat és vételét infravoros jel
formajaban tovabbitéan van kiképezve, és a helyzettavadok (7, 12, 24)
szintén infravorés jelet adoan és vevéen vannak kiképezve.

17.Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy

a terapias ultrahang-atalakito (2) hémérsékleti fokuszanak (F) a hémérséklete
45 °C-nal nagyobb.

18.Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a kalibralé eszkoz (19) Ggy van kiképezve, hogy azt a hatast allitsa be,
amelyet a terapias ultrahang-atalakité (2) a hémérsékleti fokusza (F) valt ki
és/vagy a hémérsékleti fokusz (F) helyzetét kalibralja a terapias ultrahang-
atalakité (2) adéeleméhez (G) képest.
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19.A 3-18. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a referencia elem (21) a beteg gerincoszlopanak a csigolyajahoz (22),

elény6sen a tévisnyldlvanyhoz (23) van illesztve.

20.A 3-19. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a referencia elem (21) olyan helyzettavadékat (24) tartalmaz, amelyek

fémgolydkat, elénydsen tantal golyokat tartaimaznak.

21.A 3-20. igénypontok barmelyike szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
a jeladd és/vagy jelvevd egység (25) az optikai navigacios eszkézben (14)

legalabb egy réntgensugéarzast kibocsato eszkézt tartalmaz.

A meghatalmazott:
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