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serrage (2). Ledit embout de serrage (2) comprend une cavité interne (20) a profil conique d'angle au sommet (3) dans une portion
de serrage, est adaptable sur le corps (1), et permet en fonction de la position de la portion de serrage par rapport au corps (1) de
régler le serrage des mors (110) du mandrin (11). Les mors (110) du mandrin (11) comportent une premiére partie a profil extérieur
cylindrique ou conique se prolongeant par une deuxiéme partie a profil extérieur conique dont l'angle (o) au sommet est supérieur
a l'angle (B) de 'embout de serrage (2). Chaque mors (110) du mandrin (11) est flexible au moins dans la zone (114) de transition
entre lesdites premiere et deuxieme parties.
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PIECE A MAIN POUR FIBRE OPTIQUE OU ENSEMBLE CANULE/FIBRE
OPTIQUE

'Domaine technique

La présente invention concerne une nouvelle piéce a main destinée

5 a recevoir une fibre optique ou.-un ensemble canuleffibre optique relié a une

source d'énergie lumineuse, telle que par exemple une source laser. Elle

trouve principalement son application dans le domaine médical de la

chirurgie ou du traitement par rayonnement lumineux, et notamment par
faisceau laser.

10 , Art antérieur

Les pieéces a main sont utilisées de maniére courante dans le -
domaine médical de la chirurgie ou du traitement laser pour manipuler une
fibre optique ou un ensemble canuleffibre optique qui transmet un faisceau
laser provenant d’une source d’énergie laser.

15 Plus particulierement, on utilise les piéces & main comprenant une
fibre optique ou un ensemble canuleffibre optique dans les .opérations de
chirurgie orthopédique, dentaire, ophtalmique ou encore esthétique de
maniére cutanée ou percutanée. Le faisceau laser est transmis de la source
d’énergie laser jusque la zone a traiter par l'intermédiaire de la fibre optique

20 maintenue a lintérieur de la piece a main, ladite piece a main étant
manipulée par le chirurgien. A cet effet, les piéces a main utilisées par les
chirurgiens doivent étre maniables et pratiques, c'est-a-dire que la fibre
optique ou 'ensemble canuleffibre optique doit étre suffisamment maintenu

~ pour 'empécher de translater longitudinalement par rapport a la piece a

25 main. Par ailleurs, les piéces a mains sont stérilisables et/ou a usage unique
pour prévenir tout risque d'infection. Pour cette raison, et lorsque les piéces
a mains sont & usage unique, il convient de porter un intérét particulier a la
simplicité de réalisation et au co(t de fabrication de la piéce & main.

Le brevet américain US 5 951 544 décrit une piéce a main

30 comprenant un dispositif de clampage pour fixer la fibre optique a la piéce a

main ou libérer la fibre optique. Le dispositif de clampage comporte un



PCT/FR2008/0009 44

WO 2009/024668 . PCT/FR2008/000944

élément a profil conique dont le-but est d'agir tel un mandrin lorsque
I'utilisateur manipule le manche de la piéce a main. L'élément conique
assimilé" a un mandrin comporte quatre mors destinés a serrer la fibre
optique lorsque ledit élément conique avance dans un logement. Le
5 logement présente un profil conique sensiblement identique au profil du .
mandrin & quatre mors ; pour cette raison, le serrage de la fibre optique n'est
- pas totalement efficace. En effet, 'avancement du mandrin dans le logement . -
est bloqué par le frottement des parois du mandrin sur les parois du °
Idgement et non par 'abutement des mors du mandrin sur la fibre optique.
10 Ainsi, la fibre optique peut translater longitudinalement a lintérieur de la
. piéce a main lorsque I'on exerce une poussée ou une traction sur ladite fibre
optique. En outre, la complexité de la pi€ce a main et le nombre de piéces la
constituant sont préjudiciables a son co(t de fabrication. _
Le brevet américain US 6 574 401 contribue a résoudre au moins
15 un des inconvénients précités. En effet, la piece a main décrite dans ce
document présente une conception simplifiée comparativement au brevet
US 5 951 544, ce qui contribue a réduire son co(t de fabrication.
Cependant un premier inconvénient est lié¢ au serrage du mandrin.
En effet, le serrage du mandrin sur la fibre ne doit pas étre trop fort car les
20 mors ' risqueraient d'endommager Ila fibre optique. Les risques
d’'endommagement de la fibre sont augmentés lorsque les mors du mandrin
sont en métal, ce qui semble étre le cas dans le document US 6 574 401,
puisque la piéce a main décrite est stérilisable. En pratique, avec ce type de
mandrin, si on veut éviter d’'endommager la fibre optique, on serre:
25 faiblement les mors du mandrin au détriment d’'une immobilisation fiable de
la fibre opfique par rapport a la piéce a main. Il est d’ailleurs admis dans ce’
document que la fibre optique peut glisser a l'intérieur de la piéce a main
une fois le mandrin serré, et il est préconisé d'utiliser un adhésif pour
empécher le désalignement de la fibre. '
30 -Un deuxiéme inconvénient est li€ au centrage de la fibre optique

dans le corps de la piéce a main. Certes, ['utilisation de trois mors au lieu de
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quatre-mors comparativement au document précité contribue a améliorer le :
centrage de la fibre, mais seulement lorsque ceux-ci sont sermrés. En effet, le
- centrage de la fibre optique ne se fait que lorsque Fon commence a
resserrer les mors du mandrin sur la fibre optique. Or, lorsque la fibre
5 optique est insérée dans le corps de la piéce a main, les mors du mandrin
étant desserrés, I'extrémité de la fibre peut se loger dans I'une des fentes
- .entre deux mors du mandrin, au risque d’endommager, voire de casser, le
cceur de la fibre. Ce risque d'endommagement du coeur de la fibre est
d’ailleurs augmenté par [utilisation de mors en métal. Pour éviter.
10 d'endommager la fibre, il est préconisé dans ce document d'utiliser un.
embout protecteur recouvrant temporairement 'extrémité distale de-la fibre
optique lors de son insertion dans le corps de la piéce a main. L'utilisation de
cet embout protecteur complique néanmoins 'assemblage de la fibre sur la
piéce a main. )
15 : Obijectif de I'invention

La présente invention vise principalement a proposer une nouvelle
piece a main de conception simple, économique et permettant d’immobiliser
de maniére trés fiable une fibre optique ou en ensemble canuleffibre optique
par rapport a ladite piece a main, sans endommager le coeur de la fibre

20 optique.
Résumé de Finvention

La piece a main de linvention comporte les caractéristiques
suivantes connues du document US 6 574 401 : Elle comprend un corps qui
est apte a-étre enfilé sur une fibre optique ou sur un ensemble canuleffibre

. 25 optique et qui comprend un manche et un mandrin a au moins trois mors
flexibles par rapport 4 'embase du manche, et un embout de serrage qui
comprend une cavité interne a profil conique d'angle au sommet (B) dans
une portion de serrage, ledit embout étant adaptable sur le corps et
permettant en fonction de la position de la portion de serrage par rapport au

30 corps de régler le serrage des mors du mandrin.

De maniére caractéristique selon l'invention, les mors du mandrin
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comportent une premiere partie a profil extérieur cylindrique ou conique se:

prolongeant par une deuxiéme partie- a profil extérieur conique dont F'angle

- (a) au sommet est supérieur a celui de la premiére partie et est inférieur a

Fangle au sommet (B) de la portion de serrage de 'embout de serrage et en

5 ce que chaque mors du mandrin est flexible au moins dans la zone' de
transition entre lesdites premiére et deuxiéme parties.

De préférence, mais de maniére facultative selon l'invention, la
piéce @ main comporte les caractéristiques techniques additionnelles  ci-
aprés, prises isolément ou en combinaison : '

10 - - le corps et 'embout sont réalisés en plastique,
- le corps et 'embout sont réalisés en polypropyléne,
- les arétes des mors sont arrondies; -
- ’'embout comprend a son extrémité distale un taraudage pour I'adaptation
d'aiguilles ou de perfusions présentant un filetage,
-+ 15 - le profil intérieur des mors du mandrin forme un céne d’angle au sommet ¢,
et de section décroissante en direction de I'extrémité distale des mors.
L’invention a également pour autre objet un ensemble comportant
- une fibre optique ou un ensemble canuleffibre optique enfilé et immobilisé
par serrage dans une piéce a main conforme a celle décrite ci-dessus.
20 Plus particulierement, la fibre optique de I'ensemble est reliée a une
source d’énergie lumineuse.

Plus particuliérement, .avant serrage du mandrin (11), la ~fibre
optique (3) ou 'ensemble canuie/ﬁbre optique (3) est apte a coulisser dans
le mandrin (11) de la piéce a main, en sorte d’'ajuster la longueur (L) de la

25 portion distale de la fibre optique (3) ou de 'ensemble canuleffibre optique
(3) sortant de la piéce a main. :

L'invention a pour autre objet un procédé de mise en place et
d'immobilisation d'une fibre optique ou d’'un ensemble canuleffibre .optique a
l'intérieur d’'une piéce a main conforme a celle décfite ci-dessus. Ce procédé

30 comprend une premiére étape qui consiste a engager I'embout de la piéce a

main sur le corps de la piéce a main, une deuxiéme étape d’insertion de la
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fibre optique ou de I'ensemble canuleffibre optique dans le corps et dans

'embout, et une troisiéme étape de serrage de 'embout sur le manche de

maniére a provoquer le déplacement en translation dudit embout par rapport

au corps et a serrer fortement le mandrin sur la fibre optique ou sur
5 lFensemble canuleffibre optique.

Plus particuliérement, mais non nécessairement, lors de l'nsertion
dans le mandrin, la fibre optique ou de I'ensemble canuleffibre optique
repousse les mors.du mandrin. - .- ‘ ’

Egalement, au cours du procédé, avant I'étape de serrage, on ajuste

10 la longueur (L) de la portion distale de la fibre optique (3) ou de lI'ensemble
canuleffibre optique (3) sortant de la piece a main, en faisant coulisser la
-fibre optique (3) ou I'ensemble canuleffibre optique (3) dans le mandrin.

Bréve description des figures

L’invention et ses évantages seront mieux compris a la lecture de la

15 - description qui va suivre, donnée uniquement a titre d'exemple non limitatif

et non exhaustif, et faite en se référant aux figures annexées parmi
lesquelles :

- la figure 1 est une représentation en perspective d’'une piéce a main
selon l'invention assemblée sur une fibre optique,

20 . - lafigure 2 est une vue en coupe longitudinale du corps de la piéce a
main de la figure 1 dans une premiére variante de réalisation,
- la ﬁguré 3 est une vue en coupe longitudinale de 'embout de serrage
de la piéce a main de la figure 1,
- la figure 4 est une coupe transversale IV-IV du corps de la piéce a
25 main de la figure 1, -

-. la figure 5 est une vue en coupe longitudinale de la piéce a main
dans une premiére position de serrage de 'embout sur le corps de la
piéce a main,

- - la figure 6 est une vue en coupe longitudinale de la piéce a main
30 - dans une deuxiéme position de serrage de I'embout sur le corps de la

piéce a main,
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- - la figure 7 est une vue en.coupe de la piéce a main dans une
troisiéme position de serrage de 'embout sur le corps de la piéce a
main,

- la figure 8 est une représentation agrandie de la figure 6 de la zone
.5 de serrage du mandrin sur la fibre optique.
- lafigure 9 est une vue en coupe longitudinale du corps de la piéce a
main dans une deuxiéme variante de réalisation, -
- la figure 10 est une vue en coupe longitudinale de la piéce a main
- dans une troisieme ‘étape de serragé de 'embout sur le corps, une
10 .- -aiguille étant montée sur.'embout '
- Description détaillée

On a représenté sur-la figure 1, une piéce a main 1,2, qui est
_ conforme a linvention, et qui est enfilée et fixée sur une fibre optique 3.
La fibre optique 3 est connue en soi et comprend un coeur pour la
15 propagation guidée de lumiére délivrée par une source lumineuse, et une
gaine de protection mécanique entourant le coeur.
La gaine de protection mécanique est par exemple en plastique. Le
ceceur de la fibre optique comporte généralement une partie centrale pour la
. propagation de la lumiere et une fine couche intermédiaire, communément
20 : designée « cladding », et entourant la partie centrale, pour le confinement de
la lumiére dans la partie centrale. Le cceur de la fibre optique est le plus
souvent dénudé a l'extrémité distale. |
Dans le cadre de linvention, la fibre optique 3 peut également étre
remplacée par un ensemble canuleffibre optique, c’'est-a-dire- un ensemble
25 comportant une canule renfermant une fibre optique 3. Le terme « canule »
est pris dans son acceptation la plus générale et couvre tout support ou
guide creux longiligne, courbe ou rectiligne, permettant l'introduction et le
guidage de la fibre optique. La canule peut par exemple étre réalisée en
acier inoxydable, en titane ou tout autre métal biocompatible.
30 - La fibre optique 3 est destinée a étre reliée a une source d'énergie

lumineuse, telle que par exemple une source laser, une source comportant
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‘uneou plusieurs diodes électroluminescentes de forte puissance, ....

La piéce a main trouve principalement son application dans le

domaine médical, et permet la manipulation de la fibre optique 3 ou d’'un
. ensemble canuleffibre optique 3, de maniére a diriger le faisceau lumineux
5 issu de la fibre optique sur une région corporelle devant étre traitée au -

moyen de ce faisceau. Selon le cas, le traitement peut étre de type invasif

- (la fibre optique étant introduite dans le corbs) ou de type non-invasif.
- En référence a la figure 1, la piéce @ main selon linvention
comprend un corps}1 creux enfilable et serrable sur une fibre optique 3, et

10.- un embout de serrage 2 creux, apte a étre assemblé sur ledit corps 1.

Le corps 1 et 'embout de serrage 2 sont de préférence.en matiére -
plastique, et plus particuliérement en polypropyléne. Dans ce cas, la piéce a -
main est destinée & un usage unique, et est jetée aprés usage.

On a représenté a la figure 2 une vue en coupe du corps 1 etala
15 figure 3 une vue en coupe de 'embout 2 de la piéce.a main.

' Le corps 1 comprend un filetage 105 apte a coopérer avec un
taraudage 21 de 'embout de serrage 2 pour 'assemblage par vissage dudit
embout de serrage 2 sur ledit corps 1.

En outre, le corps 1 de la piéce a main comprend un manche 10 de

20 . longueur L4 prolongé par un mandrin 11 de longueur L. ,

Le manche 10 comprend une cavité interne 100 en forme
d'entonnoir congue de maniere a guider une fibre optique vers le mandrin
11. Le manche 10 comprend sur sa paroi extérieure 10a, a son extrémité
proximale 101, des rainures 102 pour améliorer la prise en main et présente

25 a son extrémité distale 104 un filetage 105 destiné a coopérer avec le
taraudage 21 de 'embout 2 et débouchant sur une embase 107 pour le.
mandrin 11. Enfin, le manche 10 comprend une ouverture 103 a son
extrémité proximale 104 et un orifice de sortie 106 a son extrémité distale
apte a laisser passer la fibre optique au travers du manche 10 et vers le

30 mandrin 11. Le filetage 105 et l'orifice 106 situés a 'extrémité distale 104 du

manche 10 débouchent sur le mandrin 11.
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- En référence a la figure 4, le mandrin 11 comprend trois mors 110 -
constitués par des languettes séparées les unes des autres par des fentes
111 qui sont disposées a 120° les unes des l'autres. Chaque languette du
mandrin 11 présente une section transversale sensiblement en forme de
5 triangle, dont les arétes longitudinales 112 sont arrondies de maniére a ne
pas endommager la fibre optique, et plus particulierement son cceur, lors du
- serrage du mandrin. Egalement, les languettes a fonction de' mors sont -
Iégéremént flexibles par.rapport a 'embase 107 du manche 10 du corps 1.
Les mors 110 comprennent une premiére partie' 110a - se
10 prolongeant par une deuxieme partie qui, dans I'exemple illustré, s’étend
jusqu'a I'extrémité distale du mors. Le -profil extérieur de la premiére partie
- 110a est cylindrique ou conique et le profil extérieur de la deuxiéme partie
110b est conique et présente un angle sommet a qui est supérieur a angle
au sommet du profil extérieur de la premiére partie 110b. Par soucis de
15 simplification de la définition de l'invention, lorsque le profil extérieur de la
premiére partie 110a est cylindrique, on considére dans le présent texte qu'il
présente un angle au sommet nul.
Dans l'exemple particulier illustré sur la figure 2, en I'absence de
contrainte mécanique de serrage, ‘les mors 110 délimitent un passage 113 -
20 sensiblement cylindrique, dans la continuité de l'orifice 106, destiné a
accueillir la fibre optique. Le diamétre du passage 113 de I'embout 11 est de
- préférence légérement inférieur au diamétre de l'orifice 106 du manche 10.
Sur la figure 2, on a référencé 114, la zone de transition entre la
premiére partie 110a et la deuxiéme partie 110b (zone de changement
25 d'angle pour le profil extérieur du mors 110). Chaque mors 110 du mandrin
11 est légérement flexible dans cette zone de transition 114, ce qui permet
avantageusement d’augmenter la surface de pression sur la fibre optique
lors du serrage du mandrin 11. Dans la suite de la description, ces zones de
transition 114 seront désignées « arétes ». |
30 - Le profil intérieur des mors 110 du mandrin est également

avantageusement plan, de telle sorte que la fibre ne peut é&tre endommagée
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~ lors de son insertion dans le'mandrin. En effet, le cceur de la fibre optique
est généralement dénudé a I'extrémité distale et est donc vulnérable en cas
de contact ou de choc avec un élément extérieur. Le profil intérieur des mors
110 du mandrin étant plan, le cceur de la fibre ne peut entrer en contact avec
5 les mors 110 et clest la gaine protectrice qui vient en contact avec lesdits
mors 110. .
L'embout - de serrage 2, représenté a la figure 3, présente une
vapparenée extérieure globalement en forme de sablier pour faciliter et -
- améliorer le maniement de la piéce a main par [l'utilisateur. Plus
10 précisément, F'embout comprend sur sa paroi extérieure 2a une dépression’
- D permmettant de manier 'embout 2 et de ce: fait la. pieéce & main comme un -
- stylo. Par ailleurs, comme le manche 10, 'embout 2 comprend sur sa paroi " -
extérieure 2a et au niveau de l'extrémité proximale 22 des rainures 23 pour .
faciliter et améliorer la prise en main.

15 La cavité inteme traversante 20 de 'embout de serrage 2 a la forme
d’un entonnoir et comprend une premiére portion cylindrique 202 dans
laquelle est ménagé le taraudage 21 pour le vissage de 'embout de serrage

- 2 sur le corps 1, prolongée par une deuxiéme portion tronconique de
-serrage 200 d’angle au sommet B et par une troisieme portion cylindrique

20 201. La paroi interne 2b de la deuxiéme portion 200 et de la troisiéme
portion 201 est lisse.

- De maniére caractéristique selon linvention, I'angle-au sommet B de
la partie tronconique de serrage 200 de I'embout 2 est inférieur a I'angle au
sommet a de la partie tronconique 110b du mandrin 11. Dans I'exemple

25 particulier illustré aux figures 1 & 8, l'angle au sommet a vaut 10° et.'angle
au sommet B vaut 8°.

De préférence, 'embout de serrage 2 corriprend également une
cavité secondaire 20’, qui est distincte de la cavité 20, et qui est ménagée a
lextrémité distale de 'embout de serrage 2. Cette cavité 20’ comporte un

30 taraudage L de type Luer Lock ® pour I'adaptation de divers éléments tels -

que des aiguilles, perfusions, etc...Des rainures 23’ ont également été
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réalisées a l'extrémité distale 24 de 'embout 2 pour-améliorer la prise en :
main lors de 'adaptation d'un élément sur le filetage Luer Lock ®.
Enfin, 'embout de serrage 2 comprend a son extrémité distale 24
une partie tubulaire 25 en saillie, comportant une ouverture 250 qui permet -
5 le passage de la fibre optique et dont le diamétre est supérieur a celui de la
fibre optique. _
‘ - La mise en place en place d'une fibre optique 3 a l'intérieur du corps .
-1 de la piéce a main, et l'immobilisation de cette fibre optique par serrage . .
des mors 110 du corps. 1 sur la fibre optique, au moyen de embout de
10 serrage 2, vont a présent étre décrites.
~"Une premiére étape consiste ‘a engager succinctement le filetage . - -
- 105 du corps 1 dans le taraudage 21 de 'embout 2 dans le but de solidariser -
. ces deux éléments 1, 2. Le mandrin 11 et ses mors 110 se trouvent alors
logés a l'intérieur de la cavité intere 20 et plus particuliérement au niveau -
15 de la partie tronconique 200.

. En référence a la figure 5, une deuxiéme étape consiste ensuite a
enfiler la fibre optique 3 a lintérieur de la piéce a main constituée par le
corps 1 et 'embout 2. A cet effet, on enfile la ﬁbré optique 3 dans I'ouverture
103 ménagée au niveau de I'extrémité proximale 101 du manche 10 jusqu'a

20 ce que ladite fibre 3 ressorte par l'ouverture 250 ménagée dans le tube 25
de lembout 2. L'extrémité distale de la fibre optique 3 passe donc
successivement au travers de I'ouverture 103, de l'orifice 106 et du passage
113, et enfin de l'ouverture 250.

Enfin, une troisiéme étape, représentée aux figures 6 et 7 consiste a . .

25 visser 'embout de serrage 2 sur le manche 10 de maniére a provoquer le
déplacement en translation dudit embout 2 par rapport au comps 1 et serrer
fortement le mandrin 11 sur la fibre optique 3. En effet, lors de cette étape,
on peut observer une flexion des languettes constituant les mors 110 du
mandrin 11 par rapport a 'embase 107 du manche 10. Egalement, I'angle-

30 au sommet a de la partie tronconique 110b des mors 110 étant inférieur a

l'angle au sommet 3 de la partie tronconique de serrage 200 de I'embout 2,
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- -le contact entre les mors 110 et le paroi interne 2b de 'embout 2 se fait dans -

. la zone de transition 114 (arétes). Ainsi, de maniére avantageuse, il n'y a
pas de frottement entre les deux parties tronconiques 110b et 200 et pluson-. -
visse 'embout de serrage 2 sur le filetage 105 du manche 10, plus la

. 5 contrainte exercée sur les arétes 114 dans la zone de transition des mors-
-110 .est importante ce qui aboutit a une flexion des mors 110 entre la
premiére partie cylindrique 110a et la portion tronconique 110b. Cette flexion ... .
.entraine une augmentation de la zone de.contact entre les arétes 114 du -
- mandrin 11 et la paroi inteme. 2b de l'embout 2. Une " pression
10. supplementaire de I'extrémité des mors 110 est alors exercée sur la gaine -

- protectrice G entourant la fibre optique.ce qui permet de .-créer une -
déformation locale sur ladite gaine G. En. référence a la-figure' 5, la
déformation crée un épaulement qui permet de bloquer efficacement et sans
équivoque la fibre optique dans la pieéce a main si bien qu'elle ne peut

15 tourner sur elle-méme ou translater.

Par ailleurs, il est possible d’enfiler tout d’abord la fibre optique 3
dans le corps 1, puis d'enfiler 'lembout 2 sur la portion de fibre optique 3

. dépassant du corps 1 (figure 8) et de serrer ledit embout 2 sur ledit corps 1
(figures 5, 6 et 7). Toutefois, ce procédé s’avere beaucoup moins pratique - -

- 20 que celui précédemment décrit.
Egalement, et de maniére avantageuse selon l'invention, I'utilisateur
. - peut préalablement au serrage de 'embout de serrage 2, ajuster facilement
la longueur (L’) de la portion distale de la fibre optique 3 ou de I'ensemble
.canuleffibre optique sortant de la piéce a main (voir figure. 5) par -
25 coulissement dans le mandrin 11. .

En outre, en fonction du diamétre de Ia fibre optique, .la course du
manche 10 dans I'embout 2 est variable et la position des extrémités des
mors 110 dans la cavité interne 20 de embout 2 dépend donc du diameétre
de la fibre optique.

30 - - ll est a noter que d’'une maniére caractéristique selon l'invention, la

* piéce a main étant réalisée entiérement en polypropyléne et les arétes 114
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--des mors 110 étant-émoussées et arrondies, la déformation engendrée par
‘les mors 110 pour créer I'épaulement est suffisante pour déformer la gaine

. protectrice mais ne saurait endommager le cceur de la fibre optique.

Egalement, lors de [lutilisation de la piéce a main avec un ensemble
canuleffibre optique ol la canule est un insert creux métallique, la

déformation engendrée par le serrage des mors est moins importante que

. .celle créée sur une gaine protectrice en plastique mais est suffisante pour -

assurer. le  blocage -de' 'ensemble dans -le ‘mandrin 2. De plus, lors de .

- 'utilisation avec une canule métallique la force de frottement et 'adhérence

entre le polypropyléne et.le métal est supérieur a 'adhérence entre le

~-polypropyléne et le plastique constituant la gaine.

Dans une deuxiéme variante de -réalisation de [linvention.

représentée aux figures 9 et 10, au repos, le profil intérieur des mors 110 du

.mandrin 11 de la piéce a main forme un cdne d’angle au sommet ¢, centré

sur I'axe central longitudinal 11a du mandrin 11, et de section décroissante
en direction de l'extrémité distale des mors 110. Ainsi, les extrémités

distales des mors 110 sont rapprochées et le diameétre du passage 113

. décroit a partir de 'embase 107 jusqu’a I'extrémité distale du mandrin 11.

Cette géométrie inteme des mors 110 contribue de maniére
avantageuse au centrage de la fibre optique dans le mandrin 11. En effet,
linclinaison des mors 110 par rapport a 'embase 107 permet de réduire la .
largeur des fentes- 111. Ainsi, lors de l'insertion de la fibre dans le mandrin
11, celle-ci repousse en les écartant les mors 110 et ne peut pénétrer a
l'intérieur d’'une des fentes 111. Elle est ainsi avantageusement guidée et
centrée par les mors 110 jusqu’a I'ouverture 250 de 'embout 2 (figure 10).

De plus, Fangle au sommet ¢ des mors 110 est dimensionné de

-maniére a ne pas endommager le cceur de la fibre. Plus précisément, de

maniére courante le cceur d’'une fibre optique est sensiblement dénudée a

“son extrémité distale (le cladding ne recouvre pas le coeur dans cette partie)

si bien qu'il est vulnérable aux chocs. Or, dans cette seconde variante,

langle ¢ est calculé afin que le profil intérieur du mandrin 11 ne puisse
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entrer en contact avec le coeur de la fibre optique lors de son insertion dans
le mandrin 11.
La mise en place d'une fibre optique 3 a 'intérieur du corps 1 de la
. piece a main. selon la deuxiéme variante, et l'immobilisation de cette fibre
5 optique par serrage des mors 110 du corps 1 sur la fibre optique, au moyen
de 'embout de serrage 2 sont similaires a ce qui a été décrit pour la:
premiére variante du corps 1. Néanmoins, a la deuxieme étape, lors de
linsertion de la fibre dans'le corps 1. de la piéce a main, le claddingde la -~
fibre optique' vient pousser sur la paroi- intérieure: des mors 110, ce qui
© 10 pemet: d’agrandir sensiblement le. passage ‘113, contribuant ainsi a
- -améliorer le centrage de la fibre optique dans le corps.1 et 'embout 2 de la
piéce a main.. .
. En référence a la figure 10, on a représenté une piéce a main sur
- laquelle on est venu visser une aiguille A comprenant un embout E de type
15 Luer Lock ® apte a coopérer avec le taraudage L. Comme explicité-
précédemment, le cone inteme formé par les mors 110 contribue au bon
centrage de la fibre optique non seulement dans le mandrin 11 mais aussi
jusqu'a l'ouverture 250 ménagée dans I'embout 2. Ainsi, la fibre optique
pénétre parfaitement a l'intérieur.de l'aiguille A.
20 . . L’invention n'est pas limitée a I'exemple de réalisation des figures
annexées. D’autres variantes de réalisation a la portée de 'homme du
- -métier et couvertes par les. revendications - annexées peuvent étre
envisagées, sans pour autant sortir du cadre de l'invention. Par exemple, on
pourrait €également imaginer une piéce a main dont.la premiére partie du
25 mandrin comprend un profil extérieur cylindrique et un profil intérieur

conique.
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REVENDICATIONS

1. Piéce a main comprenant un. corps (1), qui-est apte a-étre enfilé sur

une fibre optigue ou sur un ensemble canuleffibre optique et qui
comprend un manche (10) et un mandrin (11) a au moins trois mors

-5 - (110) flexibles par rapport a 'embase (107) du manche (10), et un
embout de serrage (2) qui comprend une cavité interne (20) a profil
conique d’angle au. sommet.(B) dans une portion de serrage: (200),
ledit. embout (2) étant adaptable sur le corps (1) et permettant en
fonction de la position de la portion de serrage (200) par rapport au -

~10 © . corps (1) de régler: le -serrage des mors (110) du mandrin .(11),
. caractérisée en:ce .que-les mors (110) du mandrin (11). comportent
une premiére partie (110a) a profil extérieur cylindrique ou conique se
prolongeant par une deuxiéme partie (110b) a profil extérieur conique -
dont Tangle (a) au sommet est supérieur a celui de la premiére partie

15 - - et est inférieur a I'angle au sommet (B) de la portion de serrage (200)
de 'embout de serrage (2), et en ce que chaque mors (110) du
mandrin (11) est flexible au moins dans la zone (114) de transition
entre lesdites premiére et deuxiéme parties.

2. Piece & main selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
.20 . corps (1) et 'embout (2) sont réalisés en plastique.
3.. Piéce a main selon la revendication 2, caractérisé en ce que le corps
(1) et 'embout (2) sont réalisés en polypropyléne.
4. Piéce & main selon les revendications 1 a 3, caractérisé en ce que les
arétes (112) des mors (110) sont arrondies.

25 5. Piéce a main selon les revendications 1 a 4, caractérisée en ce que
l'embout (2) comprend a son extrémité distale (24) un taraudage (L) |
pour I'adaptation d’aiguilles ou de perfusions présentant un filetage.

6. Piéce @ main selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que le profil intérieur des mors (110) du mandrin .
30 (11) forme un cdne d’angle au sommet @, et de section décroissante

en direction de I'extrémité distale des mors.(110).
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- 7. Ensemble comportant une. fibre optique (3) ou un ensemble -

canuleffibre optique (3) enfilé et immobilisé par serrage dans une -
piéce a main visée a 'une quelconque des revendications 1 a 6.

8. Ensemble selonla revendication 7, caractérisé en ce qu'avant
serrage du mandrin (11), la fibre optique (3) ou I'ensemble
canuleffibre optique (3) est apte a coulisser dans le mandrin (11) de
la piéce a main, en sorte d’'ajuster la longueur (L) de la portion distale

“de la fibre optique . (3) .ou de lI'ensemble .canu'le/ﬁbrea.-optique4(3)

- sortant de [a piéce a'main. -

9. Ensemble selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en ce que la fibre -

optique (3) est reliée & une source d'énergie lumineuse. . -

10. Procédé de mise en place et d'immobilisation d’une fibre optique (3)
ou d’'un ensemble canuleffibre optique (3) a l'intérieur d’'une piéce a
‘main visée a l'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce qu'il -
comprend une premiére étape qui consiste a engager I'embout (2) de
la piéce a main sur le corps (1) de la piece a main, une deuxiéme
. étape d'’insertion de la fibre optique (3) ou de I'ensemble canuleffibre -
optique (3) dans le corps (1) et dans I'embout (2), et une troisiéme
étape de serrage de I'embout (2) sur le manche (10) de maniére a
_provoquer le déplacement en translation dudit embout (2) par rapport
~au corps (1) et a serrer fortement le mandrin (11) sur la fibre optique
*(3) ou sur 'ensemble canuleffibre optique (3).

11.Procédé selon la revendication 10, caractérisé en ce que lors de-
Finsertion dans le mandrin (11), la fibre optique (3) ou I'ensemble .

canuleffibre optique (3) repousse les mors (110) du mandrin (11).

. 12.Procédé selon la revendication 10 ou 11, caractérisé en ce qu'avant

I'étape de serrage, on ajuste la longueur (L") de la portion distale de la
fibre optique (3) ou de 'ensemble canuleffibre optique (3) sortant de
la piece a main, en faisant coulisser la fibre optique (3) ou 'ensemble

canuleffibre optique (3) dans le mandrin.
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