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(54) Bauarbeitsgeréat mit ausfahrbarem Mast und Verfahren zum Betrieb eines solchen

Bauarbeitsgerates

(57)  Die Erfindung betrifft ein Bauarbeitsgerat mit ei-
nem ausfahrbaren Mast mit einem oberen Mastelement
(2) und einem unteren Mastelement (3), wobei das obere
Mastelement relativ zum unteren Mastelement langsver-
schiebbar ist. Das erfindungsgemafle Gerat ist ausge-
bildet mit einem Linearantrieb (10) zum Verschieben der
beiden Mastelemente relativ zueinander, wobei der Li-
nearantrieb ein oberes Antriebsteil (12) aufweist, wel-
ches relativ zu einem unteren Antriebsteil (13) des Li-
nearantriebes linear betétigbar ist, und mit einer Verrie-
gelungseinrichtung zum Verriegeln der beiden Mastele-
mente in einer ausgefahrenen Mastposition. Nach der
Erfindung ist vorgesehen, dass das obere Antriebsteil
des Linearantriebes am oberen Mastelement befestigt
ist, dass das untere Antriebsteil des Linearantriebes
langs des unteren Mastelements verschiebbar ist, und
dass am unteren Mastelement eine Festlegeeinrichtung
(30) vorgesehen ist, mit welcher das untere Antriebsteil
des Linearantriebes zum Verschieben des oberen Mast-
elements lésbar am unteren Mastelement festlegbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Bauarbeitsgerat gemafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein solches Gerat ist
ausgebildet mit einem ausfahrbaren Mast mit einem oberen Mastelement und einem unteren Mastelement, wobei das
obere Mastelement relativ zum unteren Mastelement langsverschiebbar ist, einem Linearantrieb zum Verschieben der
beiden Mastelemente relativ zueinander, wobei der Linearantrieb ein oberes Antriebsteil aufweist, welches relativ zu
einem unteren Antriebsteil des Linearantriebes linear betatigbar ist, und einer Verriegelungseinrichtung zum Verriegeln
der beiden Mastelemente in einer ausgefahrenen Mastposition.

[0002] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betrieb eines Bauarbeitsgeréates, insbesondere eines erfin-
dungsgemafen Bauarbeitsgerates, gemal Anspruch 9.

[0003] Ein gattungsgemafes Bauarbeitsgerat ist aus der JP 2002-285775 bekannt. Diese Druckschrift offenbart ein
Bauarbeitsgerat mit einem zweiteiligen ausfahrbaren Mast. Zum Ausfahren des Mastes ist ein Mastzylinder vorgesehen.
Dieser Mastzylinder ist an seiner Kolbenstange mit dem unteren Mastelement verbunden. An seinem Zylindergeh&ause
weist der Mastzylinder eine Anpressflache auf, die beim Ausfahren des Mastzylinders das obere Mastelement mitnimmt.
Neben dem Mastzylinder ist auch ein Vorschubzylinder zum Verfahren eines Bohrschlittens vorhanden.

[0004] NachderJP 2002-285775 ist das Zylindergehause des Vorschubzylinders mit dem Zylindergehduse des Mast-
zylinders verbunden ist. Aufgrund dieser Verbindung muss beim Ausfahren des oberen Mastelementes auch der Bohr-
schlitten mit angehoben werden, so dass eine entsprechend hohe Leistung zum Ausfahren aufgebracht werden muss.
[0005] Aufgab ederErfindung ist es, ein Bauarbeitsgerat und ein Verfahren zum Betrieb eines Bauarbeitsgerates
anzugeben, welche bei hoher Zuverlassigkeit und Einsatzvielfalt eine besonders hohe Wirtschaftlichkeit erlauben.
[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 9 geldst. Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in den jeweils abh&ngigen
Anspriichen angegeben.

[0007] Ein erfindungsgemales Bauarbeitsgerat ist dadurch gekennzeichnet, dass das obere Antriebsteil des Li-
nearantriebes am oberen Mastelement befestigt ist, dass das untere Antriebsteil des Linearantriebes langs des unteren
Mastelements verschiebbar ist, und dass am unteren Mastelement eine Festlegeeinrichtung vorgesehen ist, mit welcher
das untere Antriebsteil des Linearantriebes zum Verschieben des oberen Mastelements [6sbar am unteren Mastelement
festlegbar ist.

[0008] Nach der Erfindung ist ein zumindest zweiteiliger Mast vorgesehen, dessen beide Mastteile mittels eines Li-
nearantriebes ausgefahren und bevorzugt auch wieder eingefahren werden kénnen. Der Linearantrieb ist dabei auf
seiner oberen Seite am oberen Mastelement befestigt. Ein zentraler Gedanke der Erfindung kann darin gesehen werden,
dass der Linearantrieb auf seiner gegentiberliegenden unteren Seite hingegen lediglich temporar am unteren Mastele-
ment festgelegt wird, ndmlich dann, wenn die beiden Mastelemente mittels des Linearantriebes relativ zueinander aus-
oder eingefahren werden sollen. Die temporére Befestigung des unteren Antriebsteiles am unteren Mastelement, welche
mittels der Festelegeeinrichtung hergestellt wird, erlaubt es, die Druckkréafte, welche beim Ein- und Ausfahren der Mast-
elemente im Linearantrieb wirken, an das untere Mastelement zu Ubertragen.

[0009] st der Verschiebevorgang der beiden Mastelemente jedoch beendet, kdnnen die Mastelemente mittels der
Verriegelungseinrichtung relativ zueinander fixiert werden, das heif3t das obere Mastelement wird fortan von der Ver-
riegelungseinrichtung getragen. Die Erfindung hat erkannt, dass nach dem Herstellen der Verriegelung der Linearantrieb
nicht mehr zum Stutzen des oberen Mastelementes benétigt wird, so dass er fur andere Antriebszwecke verwendet
werden kann. DemgemaR kann beim erfindungsgeméRen Bauarbeitsgerat das untere Antriebsteil des Linearantriebes
nach dem Verriegeln der Mastelemente von der Festlegeeinrichtung freigegeben und somit vom unteren Mastelement
geldst werden, so dass das untere Antriebsteil wieder langs des unteren Mastelements verschiebbar ist. Der Linearan-
trieb, der zunachst zum Ausfahren des Mastes verwendet wurde, und der am oberen Mastelement des nun verriegelten
Mastes aufgehangtist, kann nun anderen Hubaufgaben dienen. Insbesondere kdnnen mittels des Linearantriebes Lasten
langs des unteren Mastelementes angehoben und abgesenkt werden. Beispielsweise ist es mdglich, mittels des unteren
Antriebsteiles des Linearantriebes einen Bohrschlitten mit einem Bohrantrieb l&angs des Mastes anzuheben und abzu-
senken.

[0010] Nach der Erfindung kann somit das Ausfahren des Mastes und das Verschieben des Bohrschlittens langs des
Mastes mit ein und demselben Linearantrieb bewerkstelligt werden, so dass kein separater Antrieb fiir die Bewegung
des Schilittens relativ zum Mast erforderlich ist. Folglich wird nach der Erfindung ein besonders wirtschaftliches und
zugleich vielseitig einsetzbares Bauarbeitsgerat erhalten.

[0011] Nach der Erfindung ist vorgesehen, dass der Linearantrieb lediglich voriibergehend, namlich insbesondere
zum Ausfahren des Mastes, am Mastful? ansteht. Ist der Mast dann bis zur gewiinschten Héhe, insbesondere vollstandig
ausgefahren, wird das Mastoberteil gegen das Mastunterteil verriegelt. Der Linearantrieb kann fortan fir Hubaufgaben
eingesetzt werden und hierzu beispielsweise an seinem unteren Antriebsteil mit dem Schlitten verbunden werden.
[0012] Das Bauarbeitsgerat weist zweckmafigerweise eine Steuerung auf, welche so eingerichtet ist, dass, insbe-
sondere bei ausgefahrenem Mast, eine Uber die Festlegeeinrichtung bestehende Verbindung zwischen dem unterem



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2133508 Al

Antriebsteil und dem unteren Mastelement zur Ubertragung von Druckkréften vom unteren Antriebsteil auf das untere
Mastelement erst dann freigegeben wird, wenn die beiden Mastelemente mittels der Verriegelungseinrichtung verriegelt
sind.

[0013] Bei dem erfindungsgeméaRen Bauarbeitsgerat kann es sich vorzugsweise um ein Bodenbearbeitungsgerét,
beispielsweise ein Bohrgerat handeln.

[0014] Der erfindungsgemafe Linearantrieb wird insbesondere zum Ausfahren des oberen Mastelementes, also zur
DistanzvergrofR3erung eingesetzt. Er kann aber auch zum Einfahren des oberen Mastelementes zum Einsatz kommen.
Zum Einfahren kann vorgesehen werden, das untere Antriebsteil zunédchst mittels der Festlegeeinrichtung wieder am
unteren Mastelement festzulegen, sodann die Verriegelungseinrichtung freizugeben und schlie3lich den Linearantrieb
mitsamt dem oberen Mastelement einzufahren. Unter dem Verschieben der Mastelemente und des Linearantriebes
kann somit sowohl ein Ausfahren als auch ein Einfahren verstanden werden. Unter dem oberen Mastelement kann
insbesondere das erdfernere der beiden Mastelemente verstanden werden.

[0015] Das obere Antriebsteil kann auch gelenkig am oberen Mastelement befestigt, also am oberen Mastelement
angelenkt sein. Um mittels des Linearantriebes Lasten anheben zu kdnnen, ist das obere Antriebsteil zweckmafigerweise
so am oberen Mastelement befestigt, dass Uber die Befestigung Zugkrafte vom Linearantrieb auf das obere Mastelement
Uibertragbar sind. Fiir eine besonders hohe Betriebssicherheit kann am unteren oder/und am oberen Mastelement eine
Fuhrungseinrichtung vorgesehen sein, welche das relativ zum unteren Mastelement verschiebbare untere Antriebsteil
fuhrt. Eine solche Fuhrung kann erfindungsgeman auch dann noch gegeben sein, wenn das untere Antriebsteil von der
Festlegeeinrichtung freigegeben ist.

[0016] Die Verriegelungseinrichtung istzweckmaRigerweise fernbetatigbar, beispielsweise hydraulisch fernbetatigbar,
und kann insbesondere formschliissig ausgebildet sein. Beispielsweise kann sie einen Riegel, insbesondere Bolzen,
aufweisen, welcher zum Verriegeln durch korrespondierende Ausnehmungen im oberen Mastelement und im unteren
Mastelement durchgefiihrt wird. Insbesondere kann die Verriegelungseinrichtung am unteren Mastelement vorgesehen
sein. Alternativ oder zusatzlich zu der formschlissigen Verriegelungseinrichtung kann grundsétzlich eine kraftschlissige
Verriegelungseinrichtung vorgesehen sein.

[0017] Insbesondere fiir einen besonders grolRen Hub des Linearantriebes ist die Festlegeeinrichtung zweckmaf3i-
gerweise im Bereich des MastfuRRes, also in einem dem oberen Mastelement abgewandten, dem Boden zugewandten
Endbereich des unteren Mastelementes vorgesehen.

[0018] Eskann ausreichend sein, wenn die Festlegeeinrichtung das untere Antriebsteil lediglich in einer Raumrichtung
am unteren Mastelement festlegt. Da beim Verschieben des oberen Mastelementes namlich in der Regel nur Druckkréafte
im Linearbetrieb auftreten, kann es ausreichend sein, wenn die Festlegeeinrichtung das untere Antriebsteil gegen eine
vom oberen Mastelement hinweg gerichtete, also eine nach unten gerichtete Verschiebung sichert.

[0019] Besonders bevorzugt ist es, dass die Festlegeeinrichtung einen Anschlag aufweist, welcher zweckmafiger-
weise einen Verschiebeweg des unteren Antriebsteils vom oberen Mastelement hinweg begrenzt, das hei3tinsbesondere
den Verschiebeweg nach unten hin begrenzt. In diesem Fall kann die Festlegeeinrichtung géanzlich ohne aktive Stell-
elemente rein passiv ausgebildet sein, so dass ein konstruktiv besonders einfaches und zuverlassiges Bauarbeitsgerat
erhalten wird. Fir eine besonders hohe Betriebssicherheit kann der Anschlag aber auch mit aktiven Feststellmitteln
kombiniert werden. Erfindungsgeman ist der Anschlag so ausgebildet, dass er zumindest die beim Ausfahren der beiden
Mastelemente im Linearantrieb wirkenden Krafte aufnehmen und an das untere Mastelement abgeben kann. Der An-
schlag kann auch verstellbar sein. Insbesondere kann er aus der Bahn des unteren Antriebsteils herausfahrbar und
wieder in die Bahn einfahrbar sein. Auch kann der Anschlag héhenverstellbar vorgesehen sein. Erfindungsgemar ist
der Anschlag am unteren Mastelement angeordnet.

[0020] Die Festlegeeinrichtung kann beispielsweise auch einen verstellbaren Riegel oder eine Klemmeinrichtung
aufweisen, mit welcher das untere Antriebsteil zum Verschieben der Mastelemente voriibergehend mit dem unteren
Mastelement verbunden werden kann. Hierdurch kann das untere Antriebsteil in mehreren Raumrichtungen am unteren
Mastelement festgelegt werden, was vorteilhaft sein kann, wenn auch mit Zugkréften gerechnet werden muss.

[0021] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung besteht darin, dass der Linearantrieb ein Hydraulikzylinder
ist. Hierdurch wird bei hoher Wirtschaftlichkeit eine hohe Zuverlassigkeit erhalten. Die Antriebsteile des Linearantriebs
kénnen in diesem Fall durch eine Kolbenstange beziehungsweise ein Zylindergehause des Hydraulikzylinders gebildet
sein. Grundsatzlich sind jedoch auch andere Linearantriebe, wie beispielsweise ein Zahnstangenantrieb, denkbar.
ZweckmaRigerweise ist der Hydraulikzylinder doppeltwirkend ausgebildet, so dass sowohl ein kontrolliertes Ausfahren
als auch ein kontrolliertes Einfahren mdglich ist. Im Hinblick auf Transportabmessungen und Betriebszuverlassigkeit
besondersvorteilhaftist es, dass der Linearantrieb, insbesondere Hydraulikzylinder, im Inneren der beiden Mastelemente
verlauft.

[0022] Besonders bevorzugt ist es, dass der Linearantrieb ein Hydraulikzylinder mit zwei gegeniberliegenden Kol-
benstangen ist. In diesem Fall kann es sich beim oberen Antriebsteil um eine erste Kolbenstange und beim unteren
Antriebsteil um eine zweite Kolbenstange handeln, wobei zwischen den beiden Kolbenstangen ein Zylindergehduse
angeordnet ist. Durch die Ausfuhrung mit zwei Kolbenstangen kann bei geringem Gewicht eine besonders hohe Knick-
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steifigkeit erzielt werden. Sofern zwei Kolbenstangen vorgesehen sind, ist das Zylindergehause zweckmaRigerweise
sowohl relativ zum oberen Mastelement als auch relativ zum unteren Mastelement langsverschiebbar.

[0023] Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung besteht darin, dass am Mast ein langs des Mastes
verschiebbarer Schlitten, insbesondere mit einem Bohrantrieb, vorgesehen ist. Bei dem Bohrantrieb kann es sich um
einen Drehantrieb, einen drehschlagenden Antrieb und grundsatzlich auch um einen reinen Riittler handeln. Besonders
vorteilhaft ist es, dass der Bohrantrieb am Schlitten um eine, vorzugsweise horizontal verlaufende, Achse schwenkbar
ist. Dies erm@glicht es, die Abtriebswelle des Bohrantriebes fiir eine einfache Befestigung eines Bohrgestangeabschnittes
etwa horizontal anzuordnen, und die Abtriebswelle mitsamt dem hieran befestigten Bohrgestange sodann zum Abbohren
in die Vertikale zu verschwenken. Zweckmafigerweise ist der Schlitten sowohl langs des unteren Mastelementes als
auch langs des oberen Mastelementes verschiebbar.

[0024] Sofern ein Schlitten vorgesehen ist, ist es nach der Erfindung vorteilhaft, dass am unteren Antriebsteil des
Linearantriebes ein Verbindungsteil zum Verbinden des unteren Antriebsteils mit dem Schlitten vorgesehen ist. Dieses
Verbindungsteil erméglicht es, nach dem Verriegeln der beiden Mastelemente das untere Antriebsteil des Linear-an-
triebes mit dem Schlitten und dem Drehantrieb zu verbinden, so dass der urspriinglich zum Ausfahren verwendete
Linearantrieb fortan zum Heben und Senken des Schlittens dienen kann. Das Verbindungsteil ist zweckmafigerweise
am unteren Ende des unteren Antriebsteils vorgesehen. Das Verbindungsteil kann beispielsweise fiir eine Bolzenver-
bindung mit dem Schlitten ausgebildet sein.

[0025] Sofern ein Verbindungsteil zum Verbinden des unteren Antriebsteils mit dem Schlitten vorgesehen ist, ist der
Anschlag der Festlegeeinrichtung, welcher den Verschiebeweg des unteren Antriebsteiles begrenzt, zweckmafigerwei-
se in der Bahn des Verbindungsteils angeordnet. GemaR dieser Ausfuhrungsform steht das untere Antriebsteil Gber das
Verbindungsteil am Anschlag auf und wird somit Giber das Verbindungsteil temporar am unteren Mastelement festgelegt.
[0026] Weiterhinist es nach der Erfindung vorteilhaft, dass am Mast ein Iangs des Mastes verschiebbarer Hilfsschlitten
vorgesehen ist, und dass Mittel zum Verbinden des Hilfsschlittens mit dem Schlitten vorgesehen sind. Mittels dieses
Hilfsschlittens kann der Schlitten selbst dann langs des Mastes verfahren werden, wenn der Schlitten nicht mit dem
unteren Antriebsteil des Linearantriebs verbunden ist. Mittels des Hilfsschlittens kann aber auch eine zuséatzliche Kraft
auf den Schlitten ausgetibt werden, welche zusatzlich zur Kraft des Linearantriebs wirkt. Dies kann insbesondere beim
Ziehen eines Bohrgestanges vorteilhaft sein.

[0027] Beispielsweise kann vorgesehen sein, den Schlitten wahrend des Verschiebens, insbesondere Ausfahrens
des oberen Mastelementes mit dem Hilfsschlitten zu verbinden, da hierbei der Linearantrieb zum Betétigen des oberen
Mastelementes bendtigt wird und zum Betétigen des Schlittens nicht zur Verfugung steht. Der Hilfsschlitten kann aber
auch beim Ziehen eines Bohrgestanges mit dem Schlitten verbunden werden. Dabei kann der Schlitten gleichzeitig mit
dem unteren Antriebsteil des Linearantriebs verbunden sein, so dass der Hilfsschlitten den Linearantrieb unterstitzen
kann, oder der Schlitten kann vom unteren Antriebsteil getrennt sein, so dass der Hilfsschlitten die Zugkrafte allein
aufbringt.

[0028] Die Mittel zum Verbinden des Hilfsschlittens mit dem Schlitten sind zweckmaRigerweise fir eine Bolzenver-
bindung vorgesehen. Geeigneterweise sind die Mittel zum Verbinden des Hilfsschlittens mit dem Schlitten beispielsweise
hydraulisch fernbetatigbar, so dass ein zuverlassiger Betrieb auch bei schwer zuganglichem Schlitten gegeben ist.
[0029] Eine besonders kompakte Bauform kann dadurch erhalten werden, dass der Hilfsschlitten oberhalb des Schlit-
tens angeordnet ist. Grundsétzlich wéare auch eine Anordnung unterhalb des Schlittens denkbar.

[0030] Weiterhinist es besonders vorteilhaft, dass der Hilfsschlitten sowohl Iangs des oberen Mastelementes als auch
langs des unteren Mastelementes verschiebbar ist. Hierdurch ist ein besonders groRer Hub des Hilfsschlittens, aber
auch des hiermit verbindbaren Schlittens und somit des Bohrantriebes gegeben, so dass beispielsweise ein besonders
Zeit sparendes Ziehen des Bohrgestanges erméglicht wird.

[0031] Sofern ein Hilfsschlitten vorhanden ist, ist es besonders bevorzugt, dass ein Antrieb, insbesondere ein Win-
denantrieb, zum Verschieben des Hilfsschlittens vorgesehen ist.

[0032] Fireine besonders einfache Konstruktion kann der Windenantrieb zum Anheben des Hilfsschlittens ausgebildet
sein, wohingegen das Absenken des Hilfsschlittens durch Schwerkraft erfolgt.

[0033] Weiterhin ist es zweckmaRig, dass der Windenantrieb eine Seilwinde aufweist. Diese Seilwinde ist bevorzugt
an einem Rahmen angeordnet ist, an welchem das untere Mastelement angeordnet ist. Bei dem Rahmen kann es sich
beispielsweise um einen Fahrzeugaufbau handeln. Insbesondere kann das untere Mastelement um eine horizontale
Achse schwenkbar am Rahmen angelenkt sein, so dass der Mast zum Transport umgeklappt werden kann. Am Rahmen
kann auch eine bodenseitige Mastverlangerung vorgesehen sein, die bei aufgerichtetem Mast unterhalb des unteren
Mastelementes liegt.

[0034] Besonders bevorzugt ist es, dass ein Windenseil des Windenantriebes um zumindest eine am oberen Mast-
element angeordnete Umlenkrolle herumgefiihrt ist. Diese Umlenkrolle ist geeigneterweise im Bereich des Mastkopfes
vorgesehen. Durch eine solche Umlenkrolle kann eine besonders kompakte und zuverlassige Bauform erhalten werden.
Vorzugsweise sind am oberen Mastelement im Bereich des Mastkopfes zwei Umlenkrollen fir das Windenseil mit
parallelen, beabstandeten Achsen vorgesehen.
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[0035] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass das Windenseil um eine am Hilfsschlitten angeordnete Umlenkrolle
herumgefihrt ist und/oder dass das Windenseil um eine am Rahmen vorgesehene Umlenkrolle herumgefiihrt ist. Durch
diese gegebenenfalls mehrfache Umlenkung kann ein Flaschenzugmechanismus geschaffen werden, welcher die von
der Seilwinde aufzubringende Kraft verringert, was beispielsweise zum Ziehen eines schweren Bohrgestanges vorteilhaft
ist.

[0036] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt darin, dass die beiden Mastelemente teleskopierbar
sind. GemalR dieser Ausfihrungsform sind die eingefahrenen Mastelemente ineinander angeordnet, wobei zweckméa-
Rigerweise das obere Mastelement innerhalb des unteren Mastelementes angeordnet ist. Durch eine teleskopierbare
Ausgestaltung kdnnen besonders kompakte Transportabmessungen erhalten werden. Grundsatzlich kénnen die beiden
Mastelemente jedoch auch seitlich versetzt vorgesehen sein. ZweckmaRigerweise weisen die beiden Mastelemente
eine fluchtende Fihrung, beispielsweise Fluhrungsschiene, fir den Schlitten und/oder den Hilfsschlitten auf, so dass
der Schlitten beziehungsweise der Hilfsschlitten l1&ngs beider Mastelemente verfahrbar ist

[0037] Daserfindungsgemélie Verfahrenistvorgesehen zum Betrieb eines Bauarbeitsgerates mit einem ausfahrbaren
Mast, welcher ein oberes Mastelement und ein unteres Mastelement aufweist, wobei das obere Mastelement relativ
zum unteren Mastelement langsverschiebbar ist. Insbesondere kann das Verfahren zum Betrieb eines erfindungsge-
maRen Bauarbeitsgerates vorgesehen sein.

[0038] Entsprechend dem erfindungsgeméaRen Verfahren wird ein Linearantrieb vorgesehen, welcher ein oberes An-
triebsteil und ein unteres Antriebsteil aufweist, wobei das obere Antriebsteil relativ zum unteren Antriebsteil linear be-
tatigbar ist, und wobei das obere Antriebsteil des Linearantriebes am oberen Mastelement befestigt ist, das untere
Antriebsteil zur Ubertragung von Druckkraften aus dem Linearantrieb in das untere Mastelement am unteren Mastelement
festgelegt, und der Linearantrieb ausgefahren und dabei das obere Mastelement ausgefahren. AnschlieRend werden
nach dem erfindungsgeméfen Verfahren die beiden Mastelemente in einer ausgefahrenen Mastposition verriegelt.
Anschlieend wird nach dem erfindungsgeméafen Verfahren das untere Antriebsteil vom unteren Mastelement geltst
und das untere Antriebsteil langs des unteren Mastelementes verfahren, und dabei eine am unteren Antriebsteil ange-
ordnete Nutzlast angehoben.

[0039] Die im Zusammenhang mit dem Verfahren erlauterten Erfindungsaspekte kénnen auch bei der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung zum Einsatz kommen, ebenso wie die im Zusammenhang mit der Vorrichtung genannten Erfin-
dungsaspekte beim Verfahren zum Einsatz kommen kénnen.

[0040] Es kann ausreichend sein, wenn das untere Antriebsteil zur Ubertragung der Druckkréfte lediglich in einer
Raumrichtung am unteren Mastelement festlegt wird, insbesondere wenn das untere Antriebsteil gegen eine Bewegung
nach unten gesichert wird. Sind auch Zugkréfte zu erwarten, kann das untere Antriebsteil aber auch in zwei gegeniber-
liegende Raumrichtungen festgelegt werden.

[0041] Das Festlegen des unteren Antriebsteils am unteren Mastelement kann insbesondere mittels eines Anschlags
erfolgen, der am unteren Mastelement vorgesehen ist, und auf dem das untere Antriebsteil im festgelegten Zustand
aufsteht. Das Losen des unteren Antriebsteiles kann dann durch einfaches Abheben des unteren Antriebsteiles vom
Anschlag erfolgen.

[0042] Eine besonders bevorzugte Weiterbildung des Verfahrens liegt darin, dass das untere Antriebsteil nach dem
Verriegeln der beiden Mastelemente mit einem Bohrantrieb verbunden wird, und dass das untere Antriebsteil mitsamt
dem Bohrantrieb langs des unteren Mastelementes verfahren wird. In diesem Fall wird die Nutzlast zumindest teilweise
durch den Bohrantrieb gebildet.

[0043] Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert, die schematisch in
den beigefligten Figuren dargestellt sind. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 bis Fig. 11  ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemafen Bauarbeitsgerates in verschiedenen Betriebs-
stadien.

[0044] Ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméRen Bauarbeitsgerates ist in den Figuren 1 bis 11 gezeigt. Wie
insbesondere Fig. 1 zeigt, weist das Bauarbeitsgerat einen horizontal verlaufenden Rahmen 70 auf, welcher zu Trans-
portzwecken auf einen nicht dargestellten Anhanger aufschiebbar ist, und welcher Uber vier hydraulisch betatigbare
Stiitzen 75 am Boden aufsteht.

[0045] Uber ein Schwenkgelenk 77 ist am Rahmen 70 ein Mast 1 angelenkt. Der Mast 1 ist um das Schwenkgelenkt
77 herum zwischen einer in den Figuren dargesteliten etwa vertikalen Betriebsposition und einer nicht dargestellten
horizontalen Transportposition, in welcher der Mast 1 etwa parallel zum Rahmen 70 verlauft, schwenkbar. Zum aktiven
Verschwenken des Mastes 1 um das Schwenkgelenk 77 ist eine Hydraulikzylinderanordnung 76 vorgesehen, die einer-
seits am Rahmen 70 und andererseits am Mast 1 angelenkt ist.

[0046] DerMast1weistein oberes Mastelement 2 sowie ein unteres Mastelement 3 auf, wobei das obere Mastelement
2 relativ zum unteren Mastelement 3 und dem Rahmen 70 langs der Bohrachse 100 verschiebbar ist. Durch Verschieben
der beiden Mastelemente 2 und 3 relativ zueinander kann der Mast 1 ein- und ausgefahren werden. Beispielsweise Fig.
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1 zeigt den Mast 1 in einer eingefahrenen Position, wohingegen beispielsweise Fig. 4 den Mast 1 in einer ausgefahrenen
Position zeigt. In dem in Fig. 1 dargestellten eingefahrenen Zustand liegt das obere Mastelement 2 am unteren Mast-
element 3 auf, so dass ein weiteres Verfahren des oberen Mastelementes 2 nach unten durch das untere Mastelement
3 gehemmt ist.

[0047] Zum aktiven Verschieben der beiden Mastelemente 2 und 3 relativ zueinander, das hei3t zum Aus- und Ein-
fahren des Mastes 1, ist ein Linearantrieb 10 vorgesehen. Dieser Linearantrieb 10 weist ein oberes Antriebsteil 12 sowie
ein unteres Antriebsteil 13 auf, wobei die beiden Antriebsteile 12 und 13 beim Betrieb des Linearantriebes 10 l&ngs der
Bohrachse 100 aktiv zueinander verschoben werden.

[0048] Der Linearantrieb 10 ist als Hydraulikzylinder mit Doppelkolbenstange ausgebildet. Als solcher weist der Li-
nearantrieb 10 ein zentrales Zylindergehduse 11 auf, an dessen Oberseite eine obere Kolbenstange 16 und an dessen
Unterseite eine untere Kolbenstange 17 aus- und einfahrbar ist. Das obere Antriebsteil 12 wird dabei durch die obere
Kolbenstange 16 gebildet und das untere Antriebsteil 13 wird durch die untere Kolbenstange 17 gebildet.

[0049] Der als Hydraulikzylinder ausgebildete Linearantrieb 10 verlauft im Inneren des Mastes l&dngs der Bohrachse
100. An seinem oberen, das heif3t an seinem dem Zylindergehduse 11 abgewandten Ende ist das obere Antriebsteil 12
(die obere Kolbenstange 16) im oberen Bereich des oberen Mastelementes 2 angelenkt. Hierdurch ist der Linearantrieb
10 am oberen Mastelement 2 aufgehéangt.

[0050] Das untere Antriebsteil 13, also die untere Kolbenstange 17, ist hingegen langs des unteren Mastelementes
3 parallel zur Bohrachse 100 verschiebbar gelagert. Zumindest zeitweise ist der Verschiebeweg jedoch durch eine weiter
unten naher beschriebene Festlegeeinrichtung 30 begrenzt.

[0051] Das Bauarbeitsgerat weist einen Schlitten 40 auf, der langs des Mastes 1, insbesondere langs beider Mast-
elemente 2 und 3, verschiebbar am Mast 1 vorgesehen ist. Am Schlitten 40 ist ein Bohrantrieb 41 angeordnet. Dieser
Bohrantrieb 41 kann zum drehenden Betétigen eines beispielsweise in Fig. 9 dargestellten Bohrgestanges 44 um die
Bohrachse 100 dienen.

[0052] Der Schlitten 40 ist I6sbar mit einem Hilfsschlitten 60 verbunden, welcher ebenfalls langs des Mastes 1, ins-
besondere langs beider Mastelemente 2 und 3, verschiebbar am Mast 1 vorgesehen ist. Der Hilfsschlitten 60 ist oberhalb
des Schlittens 40 angeordnet. Zum l6sbharen Verbinden des Schlittens 40 mit dem Hilfsschlitten 60 ist eine Verbindungs-
einrichtung 61 vorgesehen, die im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch einen Bolzen am Schlitten 40 und eine
korrespondierende Ausnehmung am Hilfsschlitten 60 gebildet wird.

[0053] Zum aktiven Verfahren des Hilfsschlittens 60 und des gegebenenfalls hiermit verbundenen Schlittens 40 ist
ein Windenantrieb vorgesehen. Der Windenantrieb weist eine Seilwinde 72 auf, die zum Auftrommeln eines Windenseils
73 dient. Das Windenseil 73 verlauft von der Seilwinde 72 nacheinander zu zwei Umlenkrollen 9, 9’, die am oberen
Ende des oberen Mastelementes 2 achsparallel vorgesehen sind. Von den Umlenkrollen 9, 9’ verlauft das Windenseil
73 langs der Bohrachse 100 nach unten zu einer weiteren Umlenkrolle 69, die am Hilfsschlitten 60 angeordnet ist. Um
diese Umlenkrolle 69 des Hilfsschlittens 60 ist das Windenseil 73 herumgefuhrt und verlauft von dort wieder nach oben
zum oberen Bereich des oberen Mastelementes 2 zurtick. Dort wird das Windenseil 73 von einer nicht im Detail darge-
stellten Umlenkeinrichtung umgelenkt, von der es wieder nach unten zu einer weiteren Umlenkrolle 79 verlauft, welche
am Rahmen 70 vorgesehen ist. Das vom Hilfsschlitten 60 kommende Windenseil 73 ist um diese Umlenkrolle 79 des
Rahmens 70 herumgelenkt und verlauft von der Umlenkrolle 79 wieder nach oben zum oberen Ende des oberen Mast-
elementes 2, wo das Windenseil 73 schlie3lich endseitig befestigt ist. Durch die beschriebene mehrfache Umlenkung
des Windenseils 73, in welches der Hilfsschlitten 60 Uber seine Umlenkrolle 69 eingehangt ist, wird ein Flaschenzug-
mechanismus geschaffen, der es erlaubt, mittels der Seilwinde 72 besonders hohe Zugkréfte auf den Hilfsschlitten 60
und somit den Schlitten 40 mit dem Bohrantrieb 41 auszuiiben, und der zugleich ein einfaches Umlegen des Mastes 1
zum Transport erlaubt.

[0054] An seinem oberen Antriebsteil 12 ist der Linearantrieb 10 am oberen Mastelement 2 aufgehangt. Am unteren
Ende des unteren Antriebsteiles 13 ist am unteren Antriebsteil 13 ein blockartig ausgebildetes Verbindungsteil 50 be-
festigt, welches langsverschiebbar am unteren Mastelement 3 geftuihrt ist. Dieses Verbindungsteil 50 ist, wie beispiels-
weise in Fig. 2 gezeigt, zum Herstellen einer I6sbaren Verbindung mit dem Schlitten 40 vorgesehen. Mittels des Ver-
bindungsteiles 50 kann somit der Schlitten 40 I6sbar mit dem unteren Antriebsteil 13 verbunden werden. Zum Verbinden
mit dem Schlitten 40 kann das Verbindungsteil 50 beispielsweise Mittel zum Herstellen einer Bolzenverbindung aufwei-
sen.

[0055] Wie Fig. 1weiterhin zeigt, weist das Bauarbeitsgerat eine Festlegeeinrichtung 30 auf. Diese Festlegeeinrichtung
30 ist als Anschlag 31 ausgebildet, welcher eine Bewegung des unteren Antriebsteiles 13 relativ zum unteren Mastele-
ment 3 hemmt. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel istder Anschlag 31 in der Bahn des Verbindungsteils 50 angeordnet,
so dass die Bewegung des unteren Antriebsteils 13 tUber das Verbindungsteil 50 gehemmt wird.

[0056] Die Festlegeeinrichtung 30 ermdglicht es, das untere Antriebsteil 13 zeitweise am unteren Mastelement 3
festzulegen, namlich zu den Zeitpunkten, an welchen das untere Antriebsteil 13 und/oder das Verbindungsteil 50 am
Anschlag 31 aufliegt. In diesem zeitweise festgelegten Zustand steht der Linearantrieb 10 sowohl mit dem oberen
Mastelement 2 als auch mit dem unteren Mastelement 3 in Wirkverbindung, so dass diese Mastelemente 2 und 3 durch
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Betatigen des Linearantriebs 10 ausgefahren werden kénnen.

[0057] Um die Mastelemente 2 und 3 in einer ausgefahrenen Position zu verriegeln, istim oberen Bereich des unteren
Mastelementes 3 eine fernbetédtigbare Verriegelungseinrichtung 20 vorgesehen. Diese Verriegelungseinrichtung 20
weist ein Riegelelement auf, das zum Verriegeln in eine korrespondierende Ausnehmung im oberen Mastelement 2
einschiebbar ist.

[0058] Fig. 1 zeigt das Bauarbeitsgerat in einem Zustand unmittelbar nachdem der Mast 1 mittels der Hydraulikzylin-
deranordnung 76 in die vertikale Betriebsposition gebracht wurde. Der Hilfsschlitten 60 ist in diesem Zustand mit dem
Schlitten 40 verbunden und befindet sich mitsamt dem Schilitten 40 in einem oberen Bereich des Mastes 1 am oberen
Mastelement 2. Das obere Mastelement 2 ist eingefahren und steht am unteren Mastelement 3 auf. Der Linearantrieb
10 ist nahezu vollstéandig eingefahren, wobei das untere Antriebsteil 13 Uber das Verbindungsteil 50 am Anschlag 31
der Festlegeeinrichtung 30 aufsteht.

[0059] Zum Ausfahren des Mastes 1 wird der Hilfsschlitten 60 mit dem Schlitten 40 zunachst durch Betatigen der
Seilwinde 72 abgesenkt. Sodann wird der Schlitten 40 mit dem Verbindungsteil 50 und somit dem unteren Antriebsteil
13 verbunden, wobei die Verbindungseinrichtung 61 den Schlitten 40 vom Hilfsschlitten 60 freigibt. Dieser Zustand ist
in Fig. 2 gezeigt.

[0060] WieinFig. 3 gezeigt, wird sodann der Hilfsschlitten 60 durch Betatigen der Seilwinde 72 in einen oberen Bereich
des Mastes 1 angehoben und dabei vom Schlitten 40 abgehoben. Der Schlitten 40 bleibt in einem unteren Bereich des
Mastes 1 Uber das Verbindungsteil 50 mit dem unteren Antriebsteil 13 verbunden.

[0061] Sodann wird, wie in Fig. 4 gezeigt, der Mast 1 ausgefahren. Hierzu wird der Linearantrieb 10 betétigt, so dass
die gegenuberliegenden Kolbenstangen 16 und 17, welche das obere Antriebsteil 12 beziehungsweise das untere
Antriebsteil 13 bilden, aus dem Zylindergehause 11 ausfahren. Das untere Antriebsteil 13 steht dabei Giber das Verbin-
dungsteil 50 am Anschlag 31 der Festlegeeinrichtung 30 auf. Uber den Anschlag 31, welcher am unteren Mastelement
3 angeordnet ist, kdnnen somit Druckkrafte aus dem Linearantrieb 10, und insbesondere die Gewichtskraft des oberen
Mastelementes 2, in das untere Mastelement 3 eingeleitet werden, so dass eine nach oben gerichtete Reaktionskraft
auf das obere Mastelement 2 zum Ausfahren des oberen Mastelementes 2 ausgetibt werden kann. Der Linearantrieb
10 driickt sich also mitsamt dem oberen Mastelement 2 am Anschlag 31 nach oben ab, so dass das obere Mastelement
2 relativ zum unteren Mastelement 3 nach oben féhrt.

[0062] Ist das obere Mastelement 2 wie in Fig. 4 gezeigt bis auf eine Wunschhohe, insbesondere vollstandig, ausge-
fahren, so wird die Verriegelungseinrichtung 20 betétigt, das heil3t ein Riegelelement der Verriegelungseinrichtung 20
wird in eine entsprechende Ausnehmung am oberen Mastelement 2 eingefahren. Die Gewichtskraft des oberen Mast-
elementes 2 kann fortan Uber die Verriegelungseinrichtung 20 in das untere Mastelement 3 eingeleitet werden, so dass
der Linearantrieb 10 nun fiir Hubaufgaben, insbesondere zum Anheben des Schlittens 40 relativ zum Mast 1, zur
Verfligung steht.

[0063] Die Verwendung des Linearantriebes zum Anheben des Schlittens 40 ist in Fig. 5 illustriert. Da das obere
Mastelement 2 von der Verriegelungseinrichtung 20 getragen wird, kann der Linearantrieb 10 eingefahren werden, ohne
dass das obere Mastelement 2 dabei wieder einféahrt. Da das obere Antriebsteil 12 am oberen Mastelement 2 aufgehéngt
ist, wird beim Einfahren des Linearantriebes 10 das untere Antriebsteil 13 relativ zum unteren Mastelement 3 nach oben
bewegt. Hierdurch wird auch das Verbindungsteil 50 sowie der hieran befestigte Schlitten 40 angehoben und der Schlitten
40 somit entlang des unteren Mastelementes 3 bewegt.

[0064] Beim Anheben des Verbindungsteils 50 wird dieses vom Anschlag 31 abgehoben und somit die Uber die
Festlegeeinrichtung 30 vermittelte zeitweise Festlegung des unteren Antriebsteiles 13 am unteren Mastelement 3 geldst.
[0065] Wie die Figuren 5 und 6 zeigen, kann bei ausgefahrenem Mast 1 und festgelegter Verriegelungseinrichtung
20 der Schlitten 40 mitsamt dem Bohrantrieb 41 durch Betatigen desselben Linearantriebes 10 langs des Mastes 1 nach
oben und nach unten verschoben werden, welcher zunéchst zum Ausfahren des Mastes 1 verwendet wurde.

[0066] Die Figuren 7 bis 9 zeigen die Montage eines Bohrgestanges 44 am Bohrantrieb 41. Wie Fig. 7 zeigt, ist der
Bohrantrieb 41 am Schlitten 40 um eine horizontal verlaufende Achse verschwenkbar angelenkt. Insbesondere kann
der Bohrantrieb somit in die in Fig. 7 dargestellte horizontale Position verschwenkt werden, in welcher das Bohrgestange
44 horizontal in den Bohrantrieb 41 eingefiihrt werden kann. Der besseren Zugéanglichkeit wegen ist der Schlitten 40
mitdem Bohrantrieb 41 dabei durch Ausfahren des Linearantriebes 10in einen unteren Bereich des Mastes 1 verschoben.
[0067] Sodann wird, wie in Fig. 8 gezeigt, der Linearantrieb 10 eingefahren und dabei der Schlitten 40 angehoben.
Der Bohrantrieb 41 mitsamt dem hierin angeordneten Bohrgestange 44 kann dabei aus der Horizontalen zur vertikal
verlaufenden Bohrachse 100 hin zuriickverschwenkt werden.

[0068] Wie in Fig. 9 gezeigt, wird der Schlitten 40 durch Einfahren des Linearantriebes 10 so weit angehoben, bis der
Bohrantrieb 41 mit dem Bohrgestange 44 schlief3lich in die Bohrachse 100 schwenken kann. Zum Verbinden des Bohr-
gestanges 44 mit einem weiteren Abschnitt des Bohrgestanges 44’ kann, beispielsweise am Rahmen 70, eine Halte-
einrichtung 80 vorgesehen sein, mit welcher das Bohrgestange 44’ zeitweise gehalten werden kann. Diese Halteein-
richtung 80 kann beispielsweise zumindest eine ldsbare Klemmzange aufweisen.

[0069] Sofern ein besonders groRRer Schlittenhub erforderlich ist, kann zum Betétigen des Schlittens 40 auch der
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Hilfsschlitten 60 mit der Seilwinde 72 zum Einsatz kommen. Hierzu wird der Schlitten 40 iber die Verbindungseinrichtung
61 mit dem Hilfsschlitten 60 verbunden und der Schlitten 40 vom Verbindungsteil 50 geldst. Wie die Figuren 10 und 11
zeigen, kann der Schlitten 40 dann bei ausgefahrenem Mast 1 sowohl entlang des unteren Mastelementes 3 als auch
entlang des oberen Mastelementes 2 bewegt werden. Sofern das Verbindungsteil 50 in der Bahn des Schlittens 40
angeordnet ist und dabei den Hub des Schlittens 40 begrenzt, wird das Verbindungsteil 50 geeigneterweise wie in den
Figuren 10 und 11 gezeigt durch Ausfahren des Linearantriebes 10 in einer unteren Stellung angeordnet, so dass der
Schlittenhub nicht eingeschrankt ist.

[0070] Sofern besonders grof3e Zugkrafte bendétigt werden, ist es auch denkbar, den Schilitten 40 gleichzeitig Gber die
Verbindungseinrichtung 61 mit dem Hilfsschlitten 60 und Uber das Verbindungsteil 50 mit dem unteren Antriebsteil 13
des Linearantriebes 10 zu verbinden, so dass dann sowohl mittels der Seilwinde 72 als auch mittels des Linearantriebes
10 eine nach oben gerichtete Zugkraft auf den Schlitten 40 ausgetibt werden kann.

Patentanspriiche
1. Bauarbeitsgerat mit

- einem ausfahrbaren Mast (1) mit einem oberen Mastelement (2) und einem unteren Mastelement (3), wobei
das obere Mastelement (2) relativ zum unteren Mastelement (3) langsverschiebbar ist,

- einem Linearantrieb (10) zum Verschieben der beiden Mastelemente (2, 3) relativ zueinander, wobei der
Linearantrieb (10) ein oberes Antriebsteil (12) aufweist, welches relativ zu einem unteren Antriebsteil (13) des
Linearantriebes (10) linear betétigbar ist, und

- einer Verriegelungseinrichtung (20) zum Verriegeln der beiden Mastelemente (2, 3) in einer ausgefahrenen
Mastposition,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das obere Antriebsteil (12) des Linearantriebes (10) am oberen Mastelement (2) befestigt ist,

- dass das untere Antriebsteil (13) des Linearantriebes (10) langs des unteren Mastelements (3) verschiebbar
ist, und

- dass am unteren Mastelement (3) eine Festlegeeinrichtung (30) vorgesehen ist, mit welcher das untere
Antriebsteil (13) zum Verschieben des oberen Mastelements (2) [6sbar am unteren Mastelement (3) festlegbar
ist.

2. Bauarbeitsgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Festlegeeinrichtung (30) einen Anschlag (31) aufweist, welcher einen Verschiebeweg des unteren An-
triebsteils (13) vom oberen Mastelement (2) hinweg begrenzt.

3. Bauarbeitsgerat nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Linearantrieb (10) ein Hydraulikzylinder mit zwei gegenuberliegenden Kolbenstangen (16, 17) ist.

4. Bauarbeitsgerat nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

-dass am Mast (1) ein langs des Mastes (1) verschiebbarer Schlitten (40) mit einem Bohrantrieb (41) vorgesehen
ist, und

-dass amunteren Antriebsteil (13) des Linearantriebes (10) ein Verbindungsteil (50) zum Verbinden des unteren
Antriebsteiles (13) mit dem Schlitten (40) vorgesehen ist.

5. Bauarbeitsgerat nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

- dass am Mast (1) ein langs des Mastes (1) verschiebbarer Hilfsschlitten (60) vorgesehen ist, und
- dass Mittel zum Verbinden des Hilfsschlittens (60) mit dem Schlitten (40) vorgesehen sind.

6. Bauarbeitsgerat nach Anspruch 5,
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dadurch gekennzeichnet,

- dass der Hilfsschlitten (60) oberhalb des Schlittens (40) angeordnet ist, und
- dass der Hilfsschlitten (60) sowohl langs des oberen Mastelementes (2) als
- auch langs des unteren Mastelementes (3) verschiebbar ist.

Bauarbeitsgerat nach einem der Anspriiche 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,

- dass ein Windenantrieb zum Verschieben des Hilfsschlittens (60) vorgesehen ist,

- wobei der Windenantrieb eine Seilwinde (72) aufweist, welche an einem Rahmen (70) angeordnet ist, an
welchem das untere Mastelement (3) angeordnet ist,

- wobei ein Windenseil (73) des Windenantriebs um zumindest eine am oberen Mastelement (2) angeordnete
Umlenkrolle (9, 9') herumgefiihrt ist,

- wobei das Windenseil (73) um eine am Hilfsschlitten (60) angeordnete Umlenkrolle (69) herumgefiihrt ist, und
- wobei das Windenseil (73) um eine am Rahmen (70) vorgesehene Umlenkrolle (79) herumgefihrt ist.

Bauarbeitsgerat nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Mastelemente (2, 3) teleskopierbar sind.

Verfahren zum Betrieb eines Bauarbeitsgerates mit einem ausfahrbaren Mast (1), welcher ein oberes Mastelement
(2) und ein unteres Mastelement (3) aufweist, wobei das obere Mastelement (2) relativ zum unteren Mastelement
(3) langsverschiebbar ist, insbesondere zum Betrieb eines Bauarbeitsgerdtes nach einem der vorstehenden An-
spriiche, bei dem

- ein Linearantrieb (10) vorgesehen wird, welcher ein oberes Antriebsteil (12) und ein unteres Antriebsteil (13)
aufweist, wobei das obere Antriebsteil (12) relativ zum unteren Antriebsteil (13) linear betétigbar ist, und wobei
das obere Antriebsteil (12) des Linearantriebes (10) am oberen Mastelement (2) befestigt ist,

- das untere Antriebsteil (13) zur Ubertragung von Druckkraften aus dem Linearantrieb (10) in das untere
Mastelement (3) am unteren Mastelement (3) festgelegt wird,

- der Linearantrieb (10) ausgefahren wird und dabei das obere Mastelement (2) ausgefahren wird,

- anschlief3end die beiden Mastelemente (2, 3) in einer ausgefahrenen Mastposition verriegelt werden,

- anschliel3end das untere Antriebsteil (13) vom unteren Mastelement (3) geldst wird, und

- das untere Antriebsteil (13) langs des unteren Mastelementes (3) verfahren wird und dabei eine am unteren
Antriebsteil (13) angeordnete Nutzlast angehoben wird.

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das untere Antriebsteil (13) nach dem Verriegeln der beiden Mastelemente (2, 3) mit einem Bohrantrieb (41)
verbunden wird, und dass das untere Antriebsteil (13) mitsamt dem Bohrantrieb (41) l&angs des unteren Mastele-
mentes (3) verfahren wird.
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O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, ibereinstimmendes
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 08 01 0845

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben dber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Européaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

20-03-2009
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefthrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
JP 2002285775 A 03-10-2002  JP 4003226 B2 07-11-2007

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgeftihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréf3ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

. JP 2002285775 A [0003] [0004]
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