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Rychlo&inné piepoustéci za¥{zeni

Vyndlez se tykd oboru armatur a fe-
Sen{ za¥{zenf, umo¥nujfci rychlé uzavieni
havarovanych sekci parnich generdtori v
jadernych elektrérnich se souddasnym pie~ '
pouéténim‘zplodin reakce do separadnich
nédrZ{. Podstata vynéiezu spodivéd v tom,

" e prepoudtéci hrdlo t¥lesa za¥izeni je
opatfeno vélcovym ndstavcem, ve kterém je
ulo¥ena prodlouZend ¥ést téhla uzévéruw
pevné spojend s odddlujici sténou pirepoud
téctho hrdla a opatfend na konci nardZkou,
piritemZ vdlcovy ndstavec je opatfen nej-~
méng jednim bodnfim otvorem, v némZ je
usporéddna pohyblivé zardika s ovlddacim

gervopohonem.



Vynédlez se tyké rychlo&inného prepoudtdctho zaffzeni pro potrubi dopravujic{ zejména
tekuty sodik.

y jadernyeh elektrdrnich s rjychlymi reaktory, chlazenymi tekutym sodikem se vodni pér;.
pohén&jfci turbinu, vyrébf v soudesné dob& v parnim generdtoru., Tekuty sodik v n&m oddéluje
0d vody a péry p¥i jejich ohFevu sténa trubek. V ptipad&, %e dojde k porudeni tésnosti‘stény
trubek, pronikne voda nebo péra do sodfku a bou¥liv& v ném reaguje. Reskce je pri vétdfch
prinicfch doprovézena prudkym vzristem tlaku, teploty dosahuj{ 800 a% 1 100 9¢ a resként
produkty Jjsou rychlé rozptylovény do ostatnich Zdstf parogenerédtaru a sodfkového okruhu. V
takovém prfpadé jde o havarijni situaci. Pouhym zjiZténim préniku vody ¢o sodiku nelze ne-
bezpeX{ znileni parnfho generdtoru odtranit. Nésledky reakce a jejf dals{ .ozvoj Jje nezbytné
gagové i prostorové omezit, sni%it na nejmen3i moZnou miru mnoZstvi obou reagentl, tlakové
odlehZit tu Z4st parnfho generétoru, ve které k reakci do¥lo & umoZnit rychlé odvedeni reak-
¥nfch produktd a zbylého sodfiku do zvlastnich separa&nich nddrii. Tyto poZadavky jsou aZ do=-
sud pln¥ny pouze ¥4st&n&, a to naptiklad tak, Ze v prislusné &dsti parniho generdtcru a ve
vyrqynévaci_nédrii Jsou umfst¥na tlakovd pojistnd ze¥izen{, obvykle samopritriné membrény .

v néktérych prfpadech jsou tato pojistnd zai{zen{ dopln&na uazviracimi armaturami na hlavnich
) pfﬁvodnich a vystupnich potrubich, aby bylo moZné parogenerdtor oddélit od ostatniho okruhu.
Zdokonaleny systém havarijni ochreny parogenerdtoru umoZnuj{ speciélni rychlodinné zarizen{
kterd jsou schopné odddlit uzavienim havarovanou &ést parogenerdtoru od ostatnfho okruhu
dostate&n& rychle, to je do 1 a¥ 2 sekund, aby bylo zebréngno rozdireni ndsledkt reakce do
okruhu. U dosud znémych provedeni takzvanyck rychlouzévérd je Pe¥ena pouze uzaviraci funkce
ventilového typu v rdzném konstrukénim provedeni a Jjsou u nicﬁ zna¥né té&¥kosti s dimenzovi-
nim ovlddsni uzdvdrd. Tyto t&kosti vyluduji pouZit{ pro v&tsi svétlcsti, které jsou poZado-
vény opro odd¥lerni celych sekef parogenerdtoru. U dal8ich zndmych proveden{ rychlouzdvérd je
tedena i funkce pilepou¥tdni, to znamend souéésné uzavirdni hlavniho sod{kového potrubi a
otevirdn{ vstupu do zminénych separ;énich néddr¥i a tim i tlakového odlehdeni p¥{slusné &dsti
parogenerstoru, Napifkled u feden{ podle autorského osvéddenyt &. 200606 je na spolelném téh~
le, ovlddaném elektromagnetem a pruZinou, umf{sténa uzaviraci kuZelka sodfkového okruhu a
vélcovy n&¥ pro prostriZenf odd&lujic{ membrény, uvolnujfct prepoudtéci hrdlo pro odchod
zplodin reakce do separadnich nadrZf. I v tomto pfipadé je dimanzovén{ ovladdn{i uzdvéru ob~
ti¥né, nebot pii prost¥ihovéni odd&lujicl membrény vilcovy nds prekonavd jak cdpor membrény
tak i tlak v sodfkovém pfipadné'parnim okrmihu, Mimo to hrozf nebezpedf, %e po urdité dobé
dojde vlivenm vysokich provoznich teplot k relaxaci piedpéti pruZiny a tim i k ohroZenf{ a nebo

selhén{ funkece uzdvéru.

Vy8e uvedené navyhody odstranuje v podstat® vyndlez, ktery je rychloéinhé pfepoudtéct
zaf{zen! pro potrubi dopravujicf zajména tekuty sodik, sestdvajici z téleéa se vstupnim, -
vistupnim a prepoudtdcim hrdlem, kde v t&lese je na téﬁae uloZen Jjednak uzisvér vystupniho
nrdla a jednak odddlujfci stdna prepoudtéciho hrdla, a jeho% podstata spodivé v tom, Ze pfe-
roustéc? hrdlo je opat¥eno vdlcovym ndstavcem, ve kterém je uloZena prodlouZend &ast tshla

pevn& spojend s odd¥luifci sténou a opatfend na konci nardZkou, piilem# vdlecovy néstavec je



opat¥en nejmén& jednim bo&nim otvorem, v ném¥ je uspofddsne pohyblivé zardZka s ovladscim
servomotorem. _ '

Dal¥f podstatou vynélezu je, %e pohyblivé zardZka je tvorena dvouramennou pékou, uloZe-
nou otoind na &epu umisténém v bo&nim otvoru vélcovéhb néstavce, jeijf# jedno ramenc je ulo-
%eno ve vybréni upraveném na 8ele pohyblivého jédra ovlédaciho servomotoru, kiery je tvoien
elekfromagnetem, zat{meo druhé rameno zasashulc &o vnitrniho prostoru vdlcového nds*avce.

Daléf.nodstatou vyndlezu Jje, %e miskovy nuz je uloZen tésﬁé suvné ve vystupnim otvoru
prepoudtéctho hrdle, jehoZ piil¢ny prirez je shodny s pi{&nym prafezem vstupniho otvoru vil-

cového néstavce.

Dal%{ podetatou vyndlezu je, Ze membrsna je opatfena tuhym stﬁédem, mezi nim? a pohyh-
11§Qu zaréZkoﬁ je na tdéhle uluZeno volnd posuvng zdvaZi ve tvaru dutého vélce,‘pfiéemi nia-
ré¥ka tdhla mé‘tvar kotoule. . .

* Dal%{ podstetou vyndlezu je, %e oadélu;ic{-sténa piepoustdctho hrdla je tvoiena ku%el-
kou uloZenou t&sn® suvnd ve vstupnim otvoru vilcového ndstavce, pPidem? vystuoni otvor pfe-
poué£éciho hrdla je dpatien sedlovou ptochou. A

Tal#{ podstatou vyndlezu Jje, %e uzsvér mé tvaer jednostranného klinu, p¥itemZ vystunni
hrdlo tdlesa je opatfenc sedlem.

Kone&né je podstafou vyndlezu, Ze uzivér mé tver oboustranného klinu a Ze vyétuoni 3
vstupn{ hrdla jsou opatiena sedly, prifem? sedlo na stren& vstupntho hrdla je opatifeno ob~

vodovd usporddanymi prepoultécimi otvory.

Vys3fho y&inku vyndlezu je dosafeno vyuZitim vnitifniho pifetlaku pripadné ve spojeni s
grsvituct k pohenu uzdvéru zarizeni. Odpadé tim nebezpc.{ ohroZeni nebo seihdni funkce uzé-
véru. Ovliddac{ mechanizmus plni pouze>funkci odjistovact a lze ho proto énéza dimenzovat,
¥ uzavreni zefizeni stadfi nepatrny podil dosud nutné energie, égmz se zjednodudi i‘vystupy
systému indikace haviérie, Squpétkovym uspofddanim je'navic dosaZenc podstatného sniZeni jek

soudinitele hydraulického odporu tak i potrebné uzaviraci sily.

P¥{klad konkrétniho provedeni vyndlezu je schematicky znsdzornén na vykresech, kie obr.
1 predstavuje osovy fez zdkladnim provedenim zaFizeni, obr. 2 je detail t3lesa zaibizen{ 3z
obr. 1 5ialternativnim provedenim uzdvéru a obr. 3 a 4 jsou detaily védlcového nédstavce pie-

poudtdctho hrdla 2z obr. 1 v alternativnich provedenich.

Za¥{zenf podle vyndlezu sestdvs z télesa 1, opatreného jednak vodorovné vedenym vys-
tupnfm & vstupnim hrdlem 3, 2, kde tato hrdla 3, 2 Jsou souosd a vloZend do neznszornéného
okruhu &4sti parniho generdtcru, a jednak piepoustdeim ﬂrdlem 4. vedenym svisle dolll a spo=~
jenym s nezndzorninymi separadnimi nddrieni. V t&lese 1 je uloZeno téhlo 5, na jehbz hornim
rozvidleném konci je upevnén uzdvér § vystupnihé hrdla 2. Uzdvér 6 je umistdn v télese 1
nad drovnil vstupniho a vfstupntho hrdla 2, 3, pricemZ rozvidleny konec tsghla 5 obepind jak
uzdvér §, tek i pritodny profil mezi vstupnim a vystupnim hrdlew 2, 3. Na téhle 3 je 3dle
uloZena odd¥lujict sténa 7 piepousticiho hrdia 4. Piepéuétéci hrdlo 4 je opgtfeno véalcovym

néstavcem 8, ve kterém je uloZena prodlou¥end &dst tdhla 5 pevné spojend s oddélujiéi sténou



7 a opat?enévna koneci nardZkou 3 ve tvaru kotoule. Vdlcovy ndstavec 8 je opat¥en bodnim

otvorem 10, v ném# je uspo¥dddns pohyblivéd zardZka 11 s ovlddacim servomotorem 1.

Uz4vér 6 mé nantiklad tvar jednostranného klinu 13, p¥ilem? vystupni hrdlo 3 télesa 1
Je coatfeno sedlem 14. Nebo mé tvar oboustranného klinu 15. V tombio piipadd jsou vstupni‘a
vystupni hrdla 2, 3 opatfena sedly 14, pridem? sedlo 14 na strand vetupniho hrdla 2 Je opat-

feno obvodové usporddanymi prepousdtfcimi otvory 16.

04d&lujfci sténa 7 piepousitdeiho hrdla 4 je tvofena nap¥iklad membrénou 17 s miskovym
no¥em 18. Membrsdna 17 je vloZena mezi p¥epoudtfel hrdlo 4 a vdlcovy ndstavec 8, utdsnéna
i¥snic{m svarem 19 a opatfena tuhym stredem 20 pro upevnéni k tdhlu 5. Mislovy niZ 18 je
uloZen t&sné suvné ve vystupnim otvoru 21 pFepoult&cfho hrdla 1, jehoZ piidny pr&fei Je
shodny s p¥i{&nym prafezem vstupnfho otvoru 22 védlcového ndstavce 8. V piipad¥, Ze rozdfl
tlakd plsobfc{ na membrénu neni dostatedny k jejimu pro¥fznuti, je mezi tuhym stiedem gg'
membrédny 17 a pohyblivou zardZkou 1l na téhle 5 uloZeno voln& posuvné zdvaZ{ 23 ve tvaru du-
tého vélce.

Nebo je odd&lujicf sténa 7 tvorena ku¥elkou 24 ulo¥enou t¥sn& suvnd ve vstupnim otvoru
22 valceového néstavce 8, pri¥emZ vystupni otvor 21 prepoultdciho hrdla 4 je opaten sedlovou

plochou 25.

Pohyblivd zard?ka 11 je napifklad tvorena dvouramennou pskou 26 uloZenou otoénd na de-
pu 27 umfsténém v bolnim otvoru 10 vdlcového nastavce 8. Prvni rameno 28 pdky 26; je ulo¥eno
va vybrdni 29 upraveném na &ele 30 pohyblivého jddra 31 évlédaciho gervomotoru 12, ktery Jje
tvoren elektromagnetam 32, zatimco druhé rameno 23 pdky 26 zasshuje do vnitinfho prostoru

vélcového néstavece 8.

V téch pfipadech, kéy neni zavd%{ 23 treba, jé na pohyblivé zardZce 11 uloZena piimo
narizka 9 tdhla 5. »

0d48lujiei sténu 7 tvoirenou membréhou 17 s miskovym no%em 18 lze s vyhodou pouZit
ze jména pro okruhy s vysokymi nédroky na té&snost, napifklad pro okruh tekutého sodiku. Na-
opak odd&lujfef sténu T tvorenou kuZelkou 24 lze s vyhodou pouZit pro okruhy s niZsimi né-

roky ne tdsnost, napfikled pro vodni a parni okruhy parnfho generdtoru.

Pri indikaci priniku vody do sodiku vy$le nezndzorndny ihdikaéni systém elektricky
impuls do vinuti elektromagnetu 32. Pohyblivé jadro J1 se vtdhne do dutiny elektromagnetu
32 a uvolni prvni rameno 28 dvouramenné pdky 26. Pdka 26 se vlivem véhy zévaif 23 pootodf a
tim jeJ uvolni. Volnym péddem se potencidlni energie zdvaZi 23 ménfi na kinetickou. Po dosaZe-
ni nardzky 9 plsobl tato energie na tdhlo 5, které se zadind pohybovat smérem ddlﬁ, zplsob{
prithyb membrdny 17 a jeji proifznut{ miskovym noZem 18. Po \iplném profiznuti membrény 17 se
miskovy niZ 18 pohybuje ve vstupnim otvoru 22 vélcevehe néstavee 8 prepoudtéciho hrdla 4
jako pist ve vélci a plsobl na n&j rozd{l tlakd pracovni ldtky nad membréncu 17 a inertnt
atmosférv pod ni, S{la, vyvoland timto tlakovym rozdilem, je p¥{&inou dal¥fho pohybu téhla §



a s nim spoieného uzdvéru §, ktery uzavird vystupni hrdlo 3 télesa l. Délka vstupniho otvoru
22 vélcového ndstavce 8 je volena tak, aby plsobfcl hydrostatickd sfla udélila uzévéru 6

rychlost-dostateéﬁou X dplnému uzavfeni vystupnfho hrdla 3 télesa l. Jakmile miskovy ni% 18
opust{ vstupnf oatvor 22 vdlcového néétavce 8- je uvolnéna cesta pro prscovn{ létku & produkty

reakce do separadénich nddrif a tim je tlakové odlehden okruh havarované &4sti parogenerdtoru.

V ptipadd, %e neni z dldvodu dostatedného tlakového rozdilu pouZito zdvaiz{ 23, doj-
de po uvoln¥ni tdhla 5 k prihybu membrény 17 a k jejfmu pro¥iznut{ miskovym noZem 18 vlivem
tlakového rozd{lu.

V tom p¥ipadd, kdy Je odd&lujici sténa T tvorena kuZelkou 24, pohybuje se kuZelka 24
po uvolndn{ tdhia 5 ve vstupnim otvoru 22 vélcového nistavce 8 jako pist ve vdlei a prebira
tak funkci pohonného orgénu uzdvéru 6. K uvolnéni pPepoudtéciho hrdla\i dc jde v okam¥iku,
kdy kuéelka 24 opusti vstupni otvor 22 védlcového néstavce 8 prepoustéetho hrdla 4.

PREDMET VYNALEZU

1. Rychloéiﬁné prepousdtédci zaffzeni pro potrub{ dopravujici zejména tekuty sodik, sestéva-
jici z té&lesa se vstuﬁnim; vystupninm a p%épouétécfm hrdlem, kde v télese je na téhle
ulb¥en jednak uzévédr vystupniho hrdla a Jednak odd&lujici sténa preroustécihe hrdla,
vyznatujic{ se tim, zé prepoustdci hrdlo .(4) je opatieno vdlcovym néstavcen (8), ve kie-
rém je uloZena prodlcuZend &dst téhla‘(S) pevné spojend s oddélujfer zté&nou (7) o opat~
feﬁé na konei naréZkou (9), priem# vdicovy ndstavec (8) je opatien nejménd jednim bod-
nim otvorem (10), v ndm% je uspofddéna pohyblivd zarsika (11) < ovlddacim servomotorem

(12).

2. Rychlo&inné p¥epoustéci zatrizeni podle bodu I, vyznaéujici‘se t m, %e pohybliva zardZka
(11) je tvorena dvoursmennou pékou (26), uloZenc: o.0&né na gepu (27) umisténém » boénfim
otvoru (10) véichého néstavce (8), jeji¥ jedno rameno (28) je uloZeno ve vybrdni [29)
upraveném na Jele (30) pohyblivého jadra (31) oviddactho servomotoru (i2), ktery je tvo~
fen elektromagnetem (32), zatfmco druhé rameno (33) zasahuje do vnit¥nfho prostoru vil o~

" vého néstavce (8).

3+ RychloZinné piepoustéct zaf{zen{ podle bodl 1 a 2, s ocdd&lujicl stidnou tvorenou membri-
nou s miskovym noZem, vyznadujfci se tim, ¥e miskovy nd% (18) je ulofen t&snd suvné ve
vystupnim otvoru (21) prepoudtdciho hrdla (4), jeho# pri¥ny prirez js shodny s prinym

prifezem vstupniho otvoru (22) vdlcového néstavee (8).

4. Rychlolinné p¥epoultéc{ zarfizeni podle bodd 1 a% 3, s tdhlem ve svislé poloze, vyznacu-
Jici se tim, Ze membrdna (17) je opatiena tuhym st¥edem (22) mezi nim¥ a pohyblivou
zaré?kou (11) je na téhle (5) ulo¥eno volnd posuvnd zdvaif (23) ve tveru dutého vélce,

pFiZem? nardZka (9) téhla (5) mé tvar koﬁouée.

5. Rychlc&inné pfepouéféci zaf{zenl podle bodd 1 a 2, vyzna¥ujic{ se tim, ¥e oddélujfc{



sténa (7) precoudtdcinc hrdla (4) je tvorena kuZelkou (24) uloZenou té&sné suvné ve vstup-
nim otvors (22) vdleového ndsltavce (8), prilem# vystupni otvor {21} pfépouétéciho hrdla
(4) je opat¥en scilovou plochou {25).

6. Rychlodinné prepoustdci zarfizeni podle bodld 1 a% 5, vyznafujict se tim, %e uzdvér (6) md
tvar jednostrannsho k1lfinu {13), pPridem¥ vystupnt hrdlo (3) t&lasa (1) je opatfeno sed-
lem (14).

7. Rychlo#inné prepoustdci zarfzeni podle bodd 1 aZ 5, vyznafujici se tim, ¥e uzdvér (6) mé
tvar oboustranného k1fnu (15), a %e vstupni a vystupnf hrdla (2, 3) jsou opatiena sedly
(14), pri%em? sedlo (14) na stran& vstupntho hrdla (2) je opatieno obvodévé ugspotddanymi-
pfapouétécimi otvory (16).

3 vykresy
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