cnsoeesl pOPIS VYNALEZU 269 805

REPUBLIKA

. . - . (1n)
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI
(13) Bl
N =
= (21) Pv 4047-85 (51) Imi. C1*
- (22) Piihlaseno 06 06 85 1 " F280 702

DL

7—‘_:1 %%? E 21 F 5/00
— fj
T

FEDERALNI URAD (+0) Zvefejnéno 13 10 89
PRO VYNALEZY (45) Vydano 15 07 91

HRDINA AUGUSTIN ing., MOST,

BURES VLADIMIR ing., HRADEC KRALOVE,
(75) Autor vvnalezu c{SAR OLDRICH ing., BRNO

: 00CKAL MILOSLAV ing.,

DUORRER MILAN ing., CSc.,
HOUDEK FRANTISEK, HRADEC KRALOVE
KRIZ VLASTIMIL ing., BRND,
MAZALfK MIROSLAV ing., LITVINOV
NOVAK FRANTISEK, TEPLICE

Cs

NOVOTNY OLORICH ing., MOST
PROKOP BOHUMIR
STRYNCL VLADIMIR ing., HRADEC KRALOVE

>4
(54) Mobilni odpatovad kapalného dusiku

(57) mobilni odpaoval je urlen k bszpel-

ndj3i a ménd ndkladnéd inertizaci prostie-

di p#i poZérech v dolech nebo k zabranéni

vzniku poZéré, p¥i velmi rychlédm ziskani

odpafeného dusiku. Mobilni odparfovad ka=~

palného dusiku je tvofen nadobou (2), pl-

nénou vodou, ve které je umistén trubkovy

vymdnik tepla (21) navinuty do 3roubovice,

kde ve stfedu této 3roubovice je umistén 1

ponorny oslejovy hoifdk (3), opatfeny ply=- 14
novym zapalovacim hordkem (4). Ponorny \\j L
clejovy hoitédk (3) Je.napp{en potrubim (8) 10\\

na tepelnd izolovancu a elektricky vyh&i- 13
vanou ole%ovou nédrz (7), potrubim (11) N "
na zdro 10) spalovaciho vzduchu a potru=- 151

bim (13; na zdroj (12) stlafeného vzduchu S 1 E
a je chlazen ob&havym chladicim potrubim |

(18) s rozstrikovacim vdncem (33). Zapa~- 16— .5
lovaci plynovy ho#dk (4) je zésobovén ze b 3
zdsobniku (15) stladeného topného plynu 2. L
pfes potrubl (16) a stlalenym vzduchem je 5 A7
zdscbovan pres potrubi (14) ze zdroje /”

(12) . Zapalovéni plynového zapalovaciho 200 3 ——18
hotdku se provadi elektrickou jiskrou. Mo-

bilni odpafovad je ovladan elektricky

pfes elektrorozvadd¢ (18), regulalni &ést -~

(17) a regula&ni mérici prvky (20), umis- 8”7

téné na potrubi (6) pro odvadé&ni odpare- SR
ného dusiku. .

269805 81



1 €S 269 805 Bl

Vynalez se tyka mobilniho odpatovade kapalného dusiku, ur&enéhe jako zdraj dusiku
k havarijnillikvidaci ohin® a k prevenci jejich vzniku inertizaci, zejména v prostorach
uhelnych doll,

Doposud pouzivané mobilni odpafovale, urdené pro produkci dusiku, pouzivaného ze~
jména k inertizaci prostor uhelnych dold, se sklddaji v podstaté z mobilniho podvezku,
na kterém je umistdna nadoba s vym&nikem tepla, do jeho¥ trubek je priveden kapalny du-
sik a zdroje tepla, potFfebného k jeho odpafovéni. N&kterd zarizeni byla provedena tak,
3e taplo bylo pFeddvano primo plameny hofdku do trubek vyméniku tepla. Vadiné nevyhody
tichto zafizeni spolivaly v tom, %e odpafovadni probihalo nestejnomdrnd a materidl tru-
bek vym&niku byl zna&n& a nerovnomdrnd namdhdn. To bylo p#*idinou nizké Zivotnosti vymé~-
nikd a rovnd: i nebezpedi vzniku havérie. Proto byly hledany vhodn&jsi konstrukce mobil-
nich odpafava&é dusiku. Vym&nik tepla byl umistén ve vyhfivané nadobd s voedou, kters
pFfeddvala teplo kapalnému dusiku, pFivadénému do trubek vyméniku. U jednoho z téchto
provedeni bylo teplc preddvdno neprimo~-nucenou cirkulaci vednim okruhem s teplovodnim
kotlem, zahtivanym clejovym hoidkem. Nevyhodou zarizeni je dlouhd doba chfevu vody v
systému a ni23i U&innost. Ve druhém provedeni bylo pouZito ponornéha holdku, kde pali-
vem pyl propan. Nevyhodou zde byly vysoké néklady na provoz topeni propanem a nabezpe-
&i p#i porudeni propanové nédrie, nebot vlivem skuteZnosti, Ze propan je plyn 11343
nez vzduch, p#i jakémkoliv Uniku klesd k zemi a protoZe odpafovaé byvd pri zdsahu umis~-
té&n v tésné blizkosti délnich otvard, je nebezpeli jeho proniknuti do dolu. Vzhledem
k tomu, 2e propan je velmi ho¥lavy plyn, situace v dole by byla je3té& vice zkomplikova-
na.

Popsané nevyhody jsou vytedeny vynédlezem, jehof podstata spod{v4d vV t m, Ze do na-
doby odpafovade s trubkovym vym¥nikem tepla je vloZen ponorny olejovy hofdk se zapalo-
vacim plynovym hofdkem, pcnorny olejovy hofdk je napojen na tepelné izolovanou nddri
topného oleje, na zdroj spalovaciho vzduchu a2 na zdroj stla&eného vzduchu, pfilemz je
opat*en ob&hovym chladicim potrubim, Zapélovaci plynovy hofdk je napojen na zasobnik
stladeného topného plynu a na zdroj stla&eného vzduchu.

Oo ponorného olejového hofdku je privddén lehky topny clej z nddrie, kterd je izo-
lovdna a podle potfeby elektricky vytdpdna. Tato nédr: je elektricky vytépéna a tepel-
ng izolovana z dovodu udrzeni teploty a tim i viskozity lehkého topného olsje v jakych~
koliv povétrnostnich podminkdch. Rozpradeni lehkého topného oleje v ponorném clejovém
ho*éki se d&je prostfednictvim stledeného vzduchu, pfivedeného v&tdinou od kompresoru,
a vlastni spalovéni se d&je za pFivodu spalovaciho vzduchu, vétdinou od dmychadla ne-
be vysokotlakého ventildtoru. Zapalovdni ponorného olejového hotédku se ddje plynovym
hortdkem, ke kterému je privéddén stlaeny topny plyn, napriklad propan-butan. Chlazeni
ponarného olejového hordku se provadi ob&havym chladicim okruhem s rozst#ikovacim vén-
cem, napojenym zpravidla do nddoby odpafovate. Spaliny vzniklé hofenim lehkého topné-
ho oleje prochazeji otvory v distributoru spalin ponorného olejového hordku p&imo do
vody, a zajistuji tak intenzivni vyménu tepla. .

Vyhody mobilniho odparfovade kapalného dusiku podle vyndlezu spogivaji v tom, Ze
primym prfeddvénim tepla od ponorného olejového hofdku do trubek vym&niku tepla prostifed-
nictvim dvoufazové smési voda-spaliny je dosaZeno intenzivni vymény tepla tém&¢F bez te-
pelnych ztrdt, Podstatnou vyhodou je moZnost pouZiti pomé&rnéd levného a dostupného pa-
liva proti difive pouZivanym, pfi zvyseni bezpe&nosti provozu, &ehoZ je dosaZeno pouZi-
tim lehkého topného oleje.

Provedeni vyndlezu je schematicky znazorné&noc na vykresech, kde na obr. 1 je v pl-
dorysu schematické zapojeni jednotlivych prvkd mobilniho odpatova&e podle vynalezu a
na obr. 2 je schematicky prtfez nadobou vyméniku tepla a ponornym olejovym hoFdkem.

Celé zafizeni je umist&noc na mobilnim podvozku l. Odpa’ova& kapalného dusiku je
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tvo¥en naddobou odpafovale 2, ve které je umistén trubkovy vym&nik tepla 21 se $roubo-

vicové navinutymi trubkami kolem jadra, tvorfeného dohotivaci komorou 27, ktera je vy-

tvofena pod spalovaci komorou 26 ponorného olejového hoidku 1. Na dohorivaci komoru

27 navazuje distributor 28 spalin, ktery slouZi k rovnomérnému rozddleni spalin do vo-~

dy v mezitrubkovém prostoru trubkového vyméniku tepla 2l. Svazek trubek trubkového vy- !
méniku tepla 21 fe apatfen vait#nim plastém 22, ktery oddéluje vodu proplynénou spa-

linami do okolni vodni 1l4zné&. Trubkovy vyménik tepla 21 je ddle opatien prirubou 23 ‘
vstupu kapalného dusiku urienou pro napojeni potrubi 5§ a prfirubou 24 vystupu plynného ‘
dusiku ur&enocu pro napojeni potrubi 6, slouZiciho k odvédé&ni odparfeného dusiku. Nado- ‘
ba 2 odpafovale je opatifena pFirubou 29 pro napousténi vody, pfepadem 30 pro klidovou
hladinu, pfepadem 31 pro provozni hladinu a pfirubou 32 potrubi 18 chladiciho okruhu
ponorného olejového hordku 3. Naddoba 2 odpafovaie je jeSté& opatfena kominem 34 pro od-
vaddéni spalin do atmosféry.

Ponorny olejovy hofédk 3 se zapaluje zapalovacim plynovym hordkem 4, Palivem pro
ponorny clejovy hofdk 3 je lehky topny olej, prfivddény z tepelné izolované, elektric-
ky vyh#ivané nddrie 7 potrubim 8. Oo nddrie 7 je lehky topny olej doplnovén potrubim
S. K rozpréddeni lehkého topného oleje v ponorném clejovém horfdku 3 slouZi stlaleny
vzduch, privaddény potrubim 13 ze zdroje 12. V piikladu provedeni slouzi jake zdroj 12
stlaéenédho vzduchu kompresorovéd stanice. Pro p¥ivod spalovaciho vzduchu je ponorny ole-
jovy hotdk 3 opatifen tangencidlnim vstupem 25, kam je vzduch pfivaddén ze zdroje spalo-
vaciho vzduchu 10 potrubim 1ll. Pro zapéleni zapalovaciho pl ynového hofdku 4 slouzi
elektrickd jiskra a je v né&m spalovédn propan-butan, pfivadény potrubim 16 ze zdscbni-
ku stladeného topného plynu 15. Zdrojem spalovaciho vzduchu pro zapalovaci plynovy
hofék 4 Je‘stlaéeny vzduch, pfivadény potrubim 14 ze zdroje 12 stlaenédho vzduchu. Po-
norny olejovy hofdk 3 je chlazen ob&hovou vodou, pFivadénou potrubim 19 z nddoby 2 od-
patfovade do ostfikovaciho vénce 33. Chod ponorného olejového hotfédku 3, zapalovaciha
plynového hofdku 4, zdroje 12 stladeného vzduchu, zdroje 10 spalovaciho vzduchu a tim
celého odpafovade je ovladdan regula&ni &¢dsti 17, napdjenou z elektrorozvadéle 18. Ma-
ximdlni vykon zafizeni je dan tepelnym vykonem ponornéhoc olejového hofdku 3 a ulinnos=-
ti.vymé&ny tepla, kterd seo bliZi 100 %. Pro aktudlni uréeni parametrd produkovaného od-
patfeného dusiku jsou do potrubi B pro odvadéni odpafeného dusiku vloZeny méFici a re-
gula&ni prvky 20,

Pred uvedenim mobilniho odpafovale do provozu je tfeba napustit do nadoby 2 od-
pafovale vodu po pfepad 30 pro klidnou hladinu. Sculasné se pfipoji elektrorozvadél
18 na vn&j31i elektrickou sif, cisterna s kapalnym dusikem na potrubi 5 a vystupni po-
trubi 8 se pfipoji na ddlni systém. Uvede se v &innost zdroj 10 spalovaciho vzduchu.
Vlivem vhdnéného vzduchu vodni népln v odpafovadi (nédrii 2) nakypi a voda se objevi
u pfepadu 31 pro provezni hladinu. Dale se uvede v &innost okruh chladici vedy ponor-
ného olejovéhe hofdku 3, prfivadd&ného potrubim 19 z nddoby 2 sdpaffovade do rozstiikova-
ciho vénce 33 opatfeného otvery. Do zapalovaciho plynového hoféku 4 se potrubim 14 pii-
vede ze zdroje 12 stlaleného vzduchu spalovaci vzduch a potrubim 16 propan-butan ze
zésobniku 15 stlalenéhs topného plynu. Elektrickou jiskrou se zapdli plynovy horXak 4
a do ponornéhg olejového hofdku 3 se rozprasi lehky topny olej, ktery se od plamens
zapalovaciho plynového hordku 4 vzniti. Po dokonalém zdZehu ponorného olejového horfa=

ku 3 je moZno plynovy zapalovaci hofdk 4 vypnout. Dokonalé spalovani lehkého topného
cleje v ponorném olejovém hordku 3 je docileno jeho rozpradenim pomoci stlaleného
vzduchu, p#ivéddéného ze zdroje 12 potrubim 13 do proudu spalovaciho vzduchu. Lehky top-
ny olej je do ponorného clejového hofdku 3 privadén potrubim 8 z elektricky vyhiivane,
tepelné izolované nédrze 7. Potrubi 8 pfivodu lehkého topného oleje do ponorného ole-
jového ho¥aku 3, potrubi 9 pro doplnovadni lehkéhe topného oleje do tepelnd izolované
nddrie 7 a potrubi 19 pro ob&h chladici vody jsou opat¥ena &erpadly a uzaviracimi ar-
maturami. P*i sprédvné &innosti ponorného olejového hoidku 3 1lze spustit &erpadlo ka-
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palného dusiku na cisternd. Ru&ni regula&ni ventil, ktery je scutdsti méPicich a regu-
lagnich prvkd 20 na vystupnim potrubi 6 cdpafenéhs dusiku se paoctevie. Kaspalny dusik

se zaéne zvolna spoustét do odpafovade a prochlazuje privedni petrubi 5 a trubkavy vy-
ménik tepla 21. Dusik odpafovany pii temte ochlazovani jiZz vstupuje da’ dblnihoc systému.
Takto se odpatfovaé kapalného dusiku prochlazuje po dobu cca 10 minut. Pectom lze zvelna
spustit jiZ plné mnoZstvi kapalného dusiku. Vyken ponornéhg olejového hotéku 3 je nut-
no piimdfend zvy3it a teplota vody v nddrZi 2 odpafovale se udriuje na 40 aZ 50 Sc.
Maximalni pFripustnsd vySe teploty vody je 70 %, Pratok kapalného dusiku se reguluje po-
dle potiebného mno2stvi reguls&nim ventilem, ktery je soudasti m&Ficich a reguladnich
prvkd 20 na potrubi & s prihlédnutim jedtd na vystupni teplotu odpaieného dusiku, ktera
nesmi poklesnout pod mez ur&encu technologickou situaci v dole a materidlem pouZitéhg
dtlniho potrubi. Klesa=-li teplota v potrubl 6 pfi plném vykonu ponorného olejovéha he-
#éku 3, je nutno mnoZstvi kapalného dusiku pFivédéného do potrubi 5 snifit. P#i dodrie-
ni postupd mGZe byt mobilni odpafovad kapalného dusiku libovoln& dlouho v provozu. BE-
hem vyprazdnovani jedné cisterny kapalného dusiku se prfipravi dal3i a napojl se na vol-
ny vyvoj vstupniho potrubi 5. Pfestavenim ventild je moZno potom plynule pokraZovat.
Lahky topny olej lze kdykoliv do tepelné~izolované nadrie 7 doplnhovat plnicim potrubim
2 Z autocisterny.

PREOMET VYNALEZU

Mobilni odpafovad kapalného dusiku, tvofeny zejména nadobou s trubkovym vymé&nikem
tepla, umisténou na podvozku, vyznadujici se tim, Ze da nadoby (2) s trubkovym vymdni-
kem tepla (21) je vloZen ponorny olejovy hofdk (3), opatifeny zapalovacim plynovym ho-
*dkem (4), ptidemZ ponorny olejovy hotdk (3) je napojen na tepelnd izolovanou nadrz (7)
topného oleje, na zdroj (10) spalovaciho vzduchu a na zdroj (12) stladeného vzduchu s
jeo opat¥en obdhovym chladicim potrubim (19) s rozstfikovacim v&ncem (33) a zapalovaci
plynovy horfdk (4) je napojen na zésobnik (15) stladendho topného plynu a na zdroj (12)
stla&eného vzduchu.

2 vykresy
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