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Serveur multimédia propre a étre embarqué a bord d'un aéronef, systéme de divertissement, procédé et

programme d'ordinateur associés.

@ Serveur multimédia propre a étre embarqué a bord
d’un aéronef, systéme de divertissement, procédé et pro-
gramme d’ordinateur associés

L’invention concerne un serveur multimédia (24) embar-
qué a bord d’'un aéronef (10) comprenant :

une base de données comprenant une partie perma-
nente et une partie temporaire, la partie temporaire étant
vide a chaque décollage de I'aéronef;un module de récep-
tion d’'une requéte d’un terminal comprenant une demande
de lecture d’un fichier multimédia d’intérét ;un module de
traitement configuré pour vérifier si le fichier multimédia d’in-
térét est présent dans la base de données ;un module de
communication externe configuré pour transmettre ladite re-
quéte a un systeme externe (60) lorsque le fichier multimé-
dia d'intérét n’est pas présent dans la base de données et
pour recevoir le fichier multimédia d’intérét et le stocker
dans la partie temporaire; etun module de transmission du
fichier multimédia d’'intérét au terminal.

Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description

Titre de l'invention : Serveur multimédia propre a €étre embarqué a
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bord d’un aéronef, systeme de divertissement, procédé et

programme d’ordinateur associés

La présente invention concerne un serveur multimédia propre a étre embarqué a bord
d’un aéronef.

L’invention concerne également un systéme de divertissement comprenant un tel
serveur multimédia.

L’invention concerne également un procédé de lecture mis en ceuvre par un tel
serveur multimédia.

L’invention concerne également un programme d’ordinateur mettant en ceuvre un tel
procédé.

L’ aéronef est notamment propre a transporter des passagers dans une cabine.
L’aéronef est par exemple un avion long-courrier de I’aviation commerciale.

L’aéronef comprend une pluralité de terminaux utilisateurs de divertissement. Le
serveur multimédia est reli€ a ces terminaux de divertissement embarqués via un
réseau local embarqué afin de former un systeme de divertissement en vol ou IFE (de
I’anglais « In-Flight Entertainment »).

Chaque terminal de divertissement est intégré par exemple dans le siege du passager
ou dans le siege devant celui-ci. Chaque terminal de divertissement est en variante une
tablette numérique ou un téléphone intelligent (ou « smart phone » en anglais).

Ainsi disposés, ces terminaux de divertissement permettent aux passagers de
consulter des contenus multimédias lors du vol (par exemple des films, des émissions
de TV, des jeux ou de la musique) et d’étre informés sur le déroulement du vol
(altitude, vitesse, position courante, avancement, etc.).

Dans certains cas, ces terminaux de divertissement permettent également de donner
certaines informations pratiques concernant par exemple I’aéroport d’arrivée et de
diffuser des annonces faites par 1I’équipage sous la forme sonore et/ou vidéo.

Pour étre accessible aux terminaux de divertissement, le contenu informatique est
d’abord chargé sur le serveur multimédia. Les catalogues de contenus multimédias sont
de plus en plus importants en terme de volume, et avec les résolutions croissantes (2K,
4K, 8K ...) et les standards vidéo qualitatif (FIDR, FIDR10, FIDR10+, Dolby Vision),
le volume de stockage nécessaire ne cesse de croitre. Chaque contenu multimédia est
en outre bien souvent stocké plusieurs fois dans I’espace de stockage pour notamment
pallier des défaillances hardware.

Il se pose ainsi des problématiques d’espace de stockage disponible pour le catalogue
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multimédia. L’étendu du catalogue multimédia est ainsi nécessairement limité et il est
difficile de le faire correspondre aux attentes vari€es de chaque passager de 1’aéronef.

On connait également des systemes permettant aux passagers de se connecter depuis
leurs téléphones portables, tablettes ou ordinateurs a un réseau Wi-Fi a bord. Dans ce
qui suit, un réseau Wi-Fi est un réseau qui respecte I’ensemble de normes IEEE
802.11.

Ce réseau Wi-Fi donne notamment acces au réseau internet en passant par une
connexion satellitaire ou par une antenne au sol. On parle alors d’« IFC » (de 1’anglais
« In Flight Connectivity » ou « connectivité a bord » en francais)

Cet acces internet permet aux passagers d’avoir acces aux plateformes de vidéo
streaming grand public. Toutefois, une telle solution présente 1’écueil majeur de la
bande passante tres limité, typiquement environ égale a 40 Mbps pour I’ensemble des
passagers d’un aéronef.

En outre, la connexion entre 1’aéronef et le reste du réseau internet est inconstante en
termes de disponibilité et de capacité. Elle est de nature variable en fonction de
I’équipement de 1’aéronef et de sa localisation sur la plancte.

Il existe ainsi un besoin d’obtenir un serveur multimédia adapté aux spécificités et
contraintes du domaine a¢ronautique et permettant une meilleure accessibilité des
passagers a un large catalogue multimédia.

A cet effet, ’invention a pour objet un serveur multimédia propre a €tre embarqué a
bord d’un aéronef et propre a communiquer avec une pluralité de terminaux embarqués
a bord dudit aéronef via un réseau local embarqué, le serveur multimédia comprenant :

- une base de données comprenant une partie dite permanente et une partie dite
temporaire, la partie permanente comprenant au moins un fichier multimédia stocké,
chaque fichier multimédia présentant une résolution propre, la partie temporaire étant
vide a chaque décollage de 1’aéronef ;

- un module de réception configuré pour recevoir une requéte de la part d’un terminal
parmi la pluralité de terminaux, la requéte comprenant une demande de lecture d’un
fichier multimédia d’intérét de la part d’un passager de 1’aéronef ;

- un module de traitement configuré pour vérifier si le fichier multimédia d’intérét est
présent dans la partie permanente ou la partie temporaire de la base de données ;

- un module de communication externe configuré pour transmettre ladite requéte a un
systeme externe a I’aéronef lorsque le fichier multimédia d’intérét n’est pas présent
dans la base de données, le module de communication externe étant en outre configuré
pour recevoir le fichier multimédia d’intérét de la part du systéme externe suite a la
requéte et le stocker dans la partie temporaire de la base de données ; et

- un module de transmission configuré pour transmettre le fichier multimédia

d’intérét depuis la base de données vers ledit terminal.



[0023]  Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, le serveur multimédia comprend
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les
combinaisons techniquement possibles :

[0024] - une taille respective en mémoire est associée a chaque partie de la base de
données, le module de traitement étant configuré pour faire varier la taille
respective en mémoire de chaque partie a chaque nouveau vol de 1’aéronef ;

- le serveur multimédia comprend en outre un module d’erreur configuré pour
émettre un message d’erreur lorsque le module de communication externe ne
recoit pas le fichier multimédia d’intérét de la part du systéme externe suite a
la requéte et/ou lorsque la partie temporaire est pleine, le module de traitement
étant configuré pour faire varier la taille respective en mémoire de chaque
partie de la base de données en fonction du nombre de messages d’erreur
émis ;

- lequel chaque fichier multimédia est associé a un taux de réplication repré-
sentatif du nombre d’exemplaires dudit fichier multimédia stockés dans la
base de données, le taux de réplication de chaque fichier multimédia étant
fonction de sa résolution et de la partie de la base de données dans lequel le
fichier est stocké, le module de traitement étant configuré pour faire varier le
taux de réplication de chaque fichier multimédia a chaque nouveau vol de
I’aéronef ;

- le serveur multimédia comprend en outre un module d’audience configuré
pour attribuer a chaque fichier multimédia dans la base de données un in-
dicateur d’audience représentatif du nombre de lectures dudit fichier
multimédia par les terminaux,

- le module de traitement étant configuré pour, a la fin de chaque vol, déplacer
chaque fichier multimédia de la partie temporaire a la partie permanente si
I’indicateur d’audience associé est supérieur a une valeur seuil prédéterminée,
ou le supprimer sinon ;

- chaque fichier multimédia est composé d’une pluralité de sous-parties, chaque
sous-partie présentant une résolution propre, le module de communication
externe étant configuré pour recevoir chaque sous-partie du fichier
multimédia d’intérét indépendamment des autres sous-parties dudit fichier
multimédia d’intérét, le module de transmission étant configuré pour
transmettre chaque sous-partie du fichier multimédia d’intérét au terminal des
que ladite sous-partie est recue par le module de communication externe ;

- le module de traitement est configuré pour vérifier si I’ensemble des sous-
parties d’un fichier multimédia dans la partie temporaire présente une ré-

solution supérieure a une résolution seuil prédéterminée avant de déplacer le
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fichier multimédia de la partie temporaire a la partie permanente, le module de
communication externe étant configuré pour envoyer a un serveur externe une
demande de téléchargement de chaque sous-partie avec une résolution au
moins égale a la résolution seuil prédéterminée lorsque ladite sous-partie dans
la partie temporaire présente une résolution inférieure a la résolution seuil pré-
déterminée.

L’invention a également pour objet un systeme de divertissement propre a étre
embarqué a bord d’un aéronef et comprenant une pluralité de terminaux et un serveur
multimédia tel que défini ci-dessus, le serveur multimédia étant propre a communiquer
avec la pluralité de terminaux via un réseau local embarqué ; chaque terminal étant
configuré pour envoyer une requéte au serveur multimédia, la requéte comprenant une
demande de lecture d’un fichier multimédia d’intérét de la part d’un passager de
I’aéronef, chaque terminal étant configuré pour recevoir ledit fichier multimédia
d’intérét suite a la requéte et lire ledit fichier multimédia d’intérét.

L’invention a également pour objet un procédé de lecture de fichier multimédia a
bord d’un aéronef, I’aéronef comprenant un systeme de divertissement tel que défini
ci-dessus, le procédé étant mis en ceuvre par le serveur multimédia, le procédé
comprenant au moins les €tapes suivantes :

- réception d’une requéte de la part d’un terminal parmi la pluralité de terminaux, la
requéte comprenant une demande de lecture d’un fichier multimédia d’intérét de la part
d’un passager de I’aéronef ;

- vérification si le fichier multimédia d’intérét est présent dans la partie permanente
ou la partie temporaire de la base de données ;

- transmission de ladite requéte a un systeme externe a I’aéronef lorsque le fichier
multimédia d’intérét n’est pas présent dans la base de données,

- réception du fichier multimédia d’intérét de la part du systéme externe suite a la
requéte et stockage dans la partie temporaire de la base de données ;

- transmission du fichier multimédia d’intérét depuis la base de données vers ledit
terminal.

L’invention a également pour objet un programme d’ordinateur comportant des ins-
tructions logicielles qui, lorsqu’elles sont exécutées par un ordinateur, mettent en
ceuvre un procédé tel que défini ci-dessus.

Ces caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de la des-
cription qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple, et faite en référence aux
dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une représentation schématique de deux aéronefs comprenant un
systeme multimédia selon I’invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une représentation schématique de 1’intérieur d’un des aéronefs
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de la [Fig.1] ;

[Fig.3] la [Fig.3] est un graphique représentant un exemple de résolution d’un fichier
multimédia téléchargé en fonction du temps ;

[Fig.4] la [Fig.4] est une organigramme d’un procéd¢, selon I’invention, de lecture
d’un fichier multimédia.

Un aéronef 10 est représenté sur la [Fig.1].

L’aéronef 10 est configuré pour transporter des passagers, notamment quelques
dizaines de passagers, voire quelques centaines de passagers.

L’aéronef 10 est notamment un avion de 1’aviation commerciale, tel que par exemple
un avion long-courrier.

L’aéronef 10 est propre a passer d’un état au sol a un état en vol. Au sol, ’aéronef 10
est en particulier stationné dans un aéroport 11. L’aéronef 10 est propre a décoller du
sol pour passer dans I’état en vol pour relier deux aéroports 11 par les airs et
transporter les passagers.

La présente invention est décrite ci-dessous dans le cas particulier d’un aéronef.
Toutefois, ’homme du métier comprendra que la présente invention peut s’adapter a
tout moyen de transport des passagers tel qu'un véhicule ferroviaire, un bateau de
croisiére, un autobus, etc.

Comme visible sur les figures 1 et 2, I’aéronef 10 comprend une cabine 12 dans
laquelle sont disposé€s une pluralité de sieges 14 pour des passagers 16.

L’aéronef 10 comprend en outre un systeme de divertissement 18.

Le systeme de divertissement 18 comprend et un serveur multimédia 24 et une
pluralité de terminaux 30.

Le serveur multimédia 24 est propre a communiquer avec la pluralité de
terminaux 30 via un réseau local embarqué 19.

Le réseau de transmission 19 est avantageusement connecté a un ou plusieurs
systemes de communication 20. Le systéme de communication 20 est configuré pour
établir une connexion avec au moins une antenne 22 disposée a extérieur de 1’aéronef
10.

Comme visible sur la [Fig.1], I’antenne 22 est par exemple un satellite et/ou une
antenne au sol. Le systeme de communication 20 est propre a envoyer ou a recevoir
des données depuis les antennes 22 et permet notamment de connecter le réseau de
transmission 18 au réseau internet.

Le systeme de communication 20 est en outre configuré pour établir une connexion
avec un équipement au sol 25 de fourniture de contenus. Cette connexion est mise en
ceuvre uniquement lorsque 1’aéronef 10 est au sol, stationné dans un aéroport 11,
comme représenté sur la [Fig.1].

Chaque terminal 30 est notamment un terminal de divertissement 32 fixé dans



[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

I’engin mobile 10 ou un dispositif €lectronique portatif 34.

Le serveur multimédia 24 est avantageusement reli¢ de maniere filaire a chaque
terminal de divertissement 32.

Comme représenté sur la [Fig.2], chaque terminal de divertissement 32 est connu en
soi, et comporte notamment un écran d’affichage, de préférence tactile. Chaque
terminal de divertissement 32 est par exemple fixé ou intégré dans le siege 14 du
passager 16, ou bien est fixé ou intégré dans le dossier du siege 14 se trouvant devant
le siege 14 du passager 16.

Chaque terminal de divertissement 32, également appelé terminal utilisateur,
comporte une interface homme-machine IHM, un module de traitement, un module ap-
plicatif et un module de télécommunication, non représentés. L’interface homme-
machine IHM comporte notamment un écran d’affichage. Le module applicatif
comprend un ou plusieurs blocs applicatifs. Le module de télécommunication
comporte un bloc de controle et une ou plusieurs interfaces de télécommunication
adaptées pour émettre et recevoir des données. Le module de traitement est adapté pour
piloter et coordonner le fonctionnement du module applicatif, de 1’interface homme-
machine IHM et du module de télécommunication. Dans un mode de réalisation, il
comporte un processeur et une mémoire, par exemple un disque dur ou tout autre
espace de stockage apte a stocker un contenu informatique recu notamment via le
module de télécommunication.

Chaque terminal de divertissement 32 est adapté pour délivrer aux passagers le
contenu offert par le systeme de divertissement 10. Par exemple, suite a une sélection
par un passager 16 d’un champ affiché sur I’écran de I’'IHM de son terminal de diver-
tissement 32, le module de traitement est adapté pour identifier qu’il doit alors étre
affich€ un menu de sélection d’un des applicatifs, par exemple une liste de films. Puis,
sur détection de la sélection d’un film par le passager 16, le module de traitement est
adapté pour envoyer une requéte de lecture du film au serveur multimédia 24, comme
cela sera expliqué par la suite.

Outre des films, les contenus délivrés par les applicatifs sont divers : des contenus
multimédias, par exemple des films, des émissions de TV, des jeux ou de la musique,
des parametres du vol (altitude, vitesse, etc.) et de son avancement (par exemple a
I’aide d’une « moving map »), des annonces (audio et/ou vidéo) de I’équipage. L’écran
est apte a afficher des images correspondant a un contenu informatique distribué
depuis le serveur multimédia 24. Plus précisément, le contenu informatique est regu via
le module de télécommunication depuis le serveur multimédia 24 sous forme d’un flux
diffusé (de I’anglais streaming) ou bien stocké dans la mémoire du terminal 32, apres
avoir été préalablement téléchargé depuis le serveur multimédia 24 via ledit module de

télécommunication.
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Le serveur multimédia 24 est avantageusement relié¢ de maniere sans fil a chaque
dispositif électronique portatif 34, notamment via un réseau Wi-Fi.

Chaque dispositif €lectronique portatif 34 est typiquement un dispositif électronique
personnel ou PED (de I’anglais Personal Electronic Device) appartenant a un passager
16. Chaque dispositif €électronique portatif 34 est par exemple un ordiphone (de
I’anglais smartphone) ou une tablette électronique.

Le serveur multimédia 24 est configuré pour stocker un contenu de divertissement et
pour communiquer vers les passagers 16 le contenu de divertissement via le réseau 18.
Le serveur multimédia 24 comprend par exemple des films, des émissions de TV, des
jeux ou de la musique, et/ou des informations sur le déroulement du vol (altitude,
vitesse, position courante, avancement, etc.

Comme visible sur la [Fig.2], le serveur multimédia 24 comprend une base de
données 40, un module de réception 42, un module de traitement 44, un module de
communication externe 46 et un module de transmission 48.

Le serveur multimédia 24 comprend en outre avantageusement un module
d’audience 50 et un module d’erreur 52.

La base de données 40 comprend une partie dite permanente 54 et une partie dite
temporaire 56.

Une taille respective en mémoire est associ€e a chaque partie 54, 56 de la base de
données 40.

Avantageusement, la taille de la partie permanente 54 est plus grande que la taille de
la partie temporaire 56.

La partie permanente 54 comprend au moins un fichier multimédia stocké.

Chaque fichier multimédia est notamment un fichier vidéo tel qu’un film. En
variante, le fichier multimédia est un fichier audio tel que de la musique ou un fichier
texte tel qu'un livre numérique.

Chaque fichier multimédia présente une résolution propre. La résolution est repré-
sentative de la qualité du fichier multimédia.

Plus la résolution d’un fichier multimédia est importante, plus celui-ci est vo-
lumineux en terme de taille de données stockées dans la base de données 40.

Par exemple, la résolution d’une image ou d’une vidéo, aussi appelé définition, est
représentative du nombre de pixels constituant I’image. La résolution est notamment
dit 480p pour 720x480 pixels, 720p pour 1280x720 pixels, 1080p pour 1920x1080
pixels. On connait également les résolutions 4K et 8K qui font référence a un degré de
définition de I'image ultra-élevé (Ultra HD), soit une résolution horizontale d'environ
4000 et 8000 pixels, respectivement.

A titre d’autre exemple, la résolution d’un fichier audio dépend de la quantification

(en bit), de la fréquence d’€chantillonnage, du taux de compression du fichier etc.
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Un fichier multimédia est avantageusement stocké avec plusieurs résolutions (par
exemple un fichier en résolution 4K et un fichier en résolution 1080p).

La partie temporaire 56 est vide a chaque décollage de 1’aéronef 10. Par « vide », on
entend que la partie temporaire 56 ne contient pas de fichier multimédia.

Comme cela sera expliqué plus en détail par la suite, la partie temporaire 56 est
propre a stocker des fichiers multimédia téléchargés pendant le vol. A chaque retour au
sol, ces fichiers sont supprimés de la partie temporaire 56.

Chaque fichier multimédia est composé d’une pluralité de sous-parties, aussi dites
« chuncks » (de 1’anglais « morceaux »). Chaque sous-partie comprend avanta-
geusement un en-tete permettant de connaitre la relation de ladite sous-partie avec les
autres sous-parties du fichier, notamment son ordre.

Chaque sous-partie présente une résolution propre.

Ainsi, un fichier multimédia est éventuellement constitué de sous-parties de ré-
solution différentes. La résolution globale du fichier multimédia est égale a la plus
petite résolution des différentes sous-parties.

Chaque fichier multimédia est en outre avantageusement associé€ a un taux de ré-
plication représentatif du nombre d’exemplaires dudit fichier multimédia stockés dans
la base de données 40.

Par exemple, on consideére qu’un contenu multimédia stocké dans la base de données
40 peut €tre stocké en un exemplaire (taux de réplication €gal a 1), en deux
exemplaires (taux de réplication égal a 2) ou en trois exemplaires (taux de réplication
égal a 3).

En effet, connectivité de 1’aéronef avec le sol est peu performante, peu fiable et a la
disponibilité incertaine. Ainsi, la gestion des pannes de stockage est gérée au niveau de
la base de données 40 embarquée dans 1’aéronef 10 car la ré-acquisition des données
serait a la fois beaucoup plus longue et surtout non immédiate. Ceci est obtenu par la
redondance des fichiers multimédia.

Plusieurs moyens de redondance sont envisagés.

La redondance par duplication simple implique que le méme fichier multimédia est
copié plusieurs fois sur des disques physiques différentes, avantageusement sur des
nceuds de stockage différents.

En alternative ou en complément, la redondance dit par « erasure coding » (ou
« codage par effacement » en francais) implique que des données additionnelles
permettent de retrouver un set de données manquant par calcul. Ces données addi-
tionnelles permettent d’obtenir un taux de réplication de 3 a partir en contrepartie
d’une utilisation de 1,5 fois I’espace nécessaire au stockage de la donnée. Les données
utiles et les données additionnelles correspondantes sont stockés sur des nceuds de

stockage distincts.
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Le taux de réplication de chaque fichier multimédia est notamment fonction de sa 1é-
solution.

Afin de maintenir une balance favorable entre réplication et capacité maximale de
stockage utilisable, certains fichiers multimédia de forte résolution ne sont par exemple
pas dupliqués (résolution 4K par exemple) alors que les fichiers multimédia associés a
des résolutions plus faibles (comme le 1080p ou 720p) sont stockés avec un taux de ré-
plication au moins égale a 2 afin de garantir une intégrité de la base de données 40
malgré I’occurrence d’une panne matériel.

En outre, le taux de réplication des fichiers multimédia dépend en outre de la partie
de la base de données 40 dans lequel le fichier multimédia est stocké.

En particulier, le taux de réplication des fichiers multimédia stockés dans la partie
permanente 54 est plus important que le taux de réplication dans la partie temporaire
56.

A titre d’exemple, les fichiers stockés dans la partie permanente 54 ont un taux de ré-
plication au moins égal a 2 et les fichiers stockés dans la partie temporaire 56 ont un
taux de réplication au moins égal a 1.

Alternativement, les fichiers stockés dans la partie permanente 54 ont un taux de ré-
plication au moins égal a 3 et les fichiers stockés dans la partie temporaire 56 ont un
taux de réplication au moins égal a 2.

Comme cela sera expliqué par la suite, d’autres criteres peuvent influencer le taux de
réplication.

Le module de réception 42 est configuré pour recevoir une requéte de la part d’un
terminal 30.

La requéte comprend une demande de lecture d’un fichier multimédia d’intérét de la
part d’un passager 16 de 1’aéronef 10.

En particulier, la requéte est envoyée par le module de traitement du terminal 30, par
exemple suite a la sélection du passager 16 du fichier multimédia d’intérét sur I’écran
tactile.

Le module de traitement 44 est configuré pour vérifier si le fichier multimédia
d’intérét est présent dans la partie permanente 54 ou la partie temporaire 56 de la base
de données 40.

Lorsque le fichier multimédia d’intérét est présent dans la base de données 40, le
module de traitement 44 est configuré pour transmettre ce fichier vers le module de
transmission 48.

Lorsque le fichier multimédia d’intérét n’est pas présent dans la base de données 40,
le module de traitement 44 est configuré pour transmettre la requéte au module de
communication externe 46.

Comme cela sera expliqué plus en détail par la suite, le module de traitement 44 est
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en outre configuré pour faire varier la taille respective en mémoire de chaque partie 54,
56 de la base de données 40 a chaque nouveau vol de I’aéronef 10.

Avantageusement, le module de traitement 44 est en outre configuré pour faire varier
le taux de réplication de chaque fichier multimédia a chaque nouveau vol de
1’aéronef 10.

Divers criteres sont utilisés par le module de traitement 44 comme par exemple le
type d’aéronef 10. En effet, un avion de type court courrier assurant des liaisons na-
tionales aux Etats-Unis et connecté a une constellation de satellites a haut débit et
haute disponibilité peut se permettre de maximiser 1’espace de stockage de la partie
temporaire 56 et minimiser le taux de réplication moyen en partant du principe que la
connexion avec I’extérieur sera relativement stable et disponible pour accéder aux
fichiers multimédias souhaités par les passagers 18.

Au contraire, dans le cas d’un avion de type long courrier assurant des liaisons trans-
atlantiques et connecté a un satellite de faible débit et de faible disponibilité, le module
de traitement 44 maximise la partie permanente 56 et applique des taux de réplication
supérieur a 2 afin de palier a toute panne matérielle. En effet, la qualité de la connexion
avec I’extérieur de I’aéronef 10 ne permet pas ou peu aux passagers d’accéder a des
fichiers multimédia non stockés dans la base de données 40.

Les autres criteres sont notamment le type de connectivité de 1’aéronef 10 (Satcom
GEO, Satcom MEO, Satcom LEO, A2G), le type de route emprunté par 1’aéronef 10
(route continentale, route transocéanique, route mixte) ou encore le choix de
paradigme de la compagnie aérienne (en particulier le volume de catalogue requis
versus niveau de redondance du contenu).

Le module de communication externe 46 est configuré pour communiquer avec
I’extérieur de I’aéronef 10 via le systeme de communication 20.

Le module de communication externe 46 est configuré pour transmettre la requéte a
un systeme externe 60 a ’aéronef 10 lorsque le fichier multimédia d’intérét n’est pas
présent dans la base de données 40.

Le systeme externe 60 est notamment un serveur de stockage au sol comprenant
I’ensemble du catalogue multimédia disponible pour les passagers 16 de 1’aéronef 10.

Le module de communication externe 46 est en outre configuré pour recevoir le
fichier multimédia d’intérét de la part du systeme externe 60 suite a la requéte.

Le module de communication externe 46 est alors configuré pour stocker le fichier
multimédia d’intérét dans la partie temporaire 56 de la base de données 40.

En particulier, le module de communication externe 46 et configuré pour recevoir
chaque sous-partie du fichier multimédia d’intérét indépendamment des autres sous-
parties dudit fichier multimédia d’intérét.

Comme illustré sur la [Fig.3], en fonction de la connexion disponible avec le serveur
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externe 60, chaque sous-partie est téléchargée avec une résolution propre. En par-
ticulier, lorsque la connexion est stable et forte, les sous-parties sont téléchargées en
résolution €levée (par exemple 1080p). A I’inverse, lorsque la connexion est instable et
relativement faible, les sous-parties sont téléchargées en résolution faible (par exemple
360p ou 480p).

Le module de communication externe 46 est configuré pour transmettre chaque sous-
partie du fichier multimédia au module de transmission 48.

Le module de transmission 48 est configuré pour transmettre le fichier multimédia
d’intérét depuis la base de données 40 vers ledit terminal de divertissement 30 ayant
émis la requéte.

En particulier, le module de transmission 48 est configuré pour transmettre chaque
sous-partie du fichier multimédia d’intérét au terminal 30 des que ladite sous-partie est
recue par le module de communication externe 46. Ainsi, le terminal 30 est propre a
lire le fichier multimédia en « streaming ».

Le module d’audience 50 est configuré pour attribuer a chaque fichier multimédia
dans la base de données 40 un indicateur d’audience représentatif du nombre de
lectures dudit fichier multimédia par les terminaux 30.

Le module d’audience 50 est configuré pour collecter, pour chaque fichier
multimédia dans la base de données 40, la valeur courante de 1’indicateur d’audience,
qui est représentatif du nombre de lectures du fichier multimédia. Une lecture du
fichier multimédia est par exemple une vue du film ou une écoute d’une musique.

L’indicateur d’audience est gardé d’un vol sur I’autre mais peut comprendre avanta-
geusement un coefficient d’amortissement des lectures plus anciennes par rapport aux
lectures les plus récentes du fichier multimédia.

L’indicateur d’audience est avantageusement pondéré par le nombre de notations «
J’aime », « je n’aime pas » laissées par les passagers (exemple : nombre de lectures x
nombre de « j’aime » / nombre de « je n’aime pas »), ou encore par un ratio de durée
de lecture (par exemple la durée de consultation moyenne du contenu par les passagers,
divisée par la durée totale du contenu).

L’indicateur d’audience est en outre avantageusement pondéré en fonction du type de
vol (jour/nuit), du contexte de vol (durée de vol parmi court/moyen/long courrier), de
la géographie de vol (aéroport départ, aéroport arrivée), par la classe de sicge
(affaire/éco/ ...), etc.

Le module de traitement 44 est configuré pour, a la fin de chaque vol, déplacer
chaque fichier multimédia de la partie temporaire 56 a la partie permanente 54 si
I’indicateur d’audience associé est supérieur a une valeur seuil prédéterminée ou le
supprimer sinon.

Autrement dit, le module de traitement 44 est configuré pour déterminer, en fonction



[0117]

[0118]

[0119]

[0120]

[0121]

[0122]

[0123]

[0124]

12

de I’indicateur d’audience, quel va étre le sort du fichier multimédia au sein de la partie
temporaire 56, i.e. si le fichier est a supprimer ou a conserver et dans ce dernier cas,
déplacé vers la partie permanente 54. Le module de traitement 44 est alors en outre
configuré pour déterminer quel nombre de réplications du fichier est stocké dans la
partie permanente 54.

Avantageusement, le module de traitement 44 est configuré pour, a la fin de chaque
vol, supprimer chaque fichier multimédia de la partie permanente 54 si I’indicateur
d’audience associé est inférieur a une deuxieme valeur seuil prédéterminée, éven-
tuellement €gale a la valeur seuil prédéterminée précédente.

A titre d’exemple, si un fichier multimédia téléchargé et présent dans la partie
temporaire 56 n’est lu qu’une seule fois par un passager 16 lors du vol, son indicateur
d’audience est faible et le fichier multimédia est considéré comme ayant peu de
chances d’étre demandé a nouveau par un passager 16 d’un prochain vol de I’aéronef
10. Le module de traitement 44 le supprime alors.

A I’inverse, si un fichier multimédia téléchargé et présent dans la partie
temporaire 56 est lu une dizaine de fois par divers passagers 16 lors du vol, son in-
dicateur d’audience est élevé et le fichier multimédia est considéré comme ayant une
forte chance d’étre demandé a nouveau par un passager d’un prochain vol. Le module
de traitement 44 déplace alors ce fichier multimédia vers la partie permanente 54 afin
qu’il soit disponible sans té€léchargement pour les prochains vols.

En plus des divers criteres énumérés ci-dessus, le taux de réplication d’un fichier
multimédia dépend en outre avantageusement de son indicateur d’audience.

En effet, le taux de réplication d’un fichier est ainsi adapté en fonction de sa po-
pularité et garantir que la disponibilité d’un fichier multimédia trés demandé par les
passagers 16 ne subisse pas les éventuelles pannes matérielles de la base de
données 40.

Dans un mode de réalisation avantageux, lorsque 1’aéronef 10 est au sol, le module
de traitement 44 est en particulier configuré pour vérifier si I’ensemble des sous-parties
d’un fichier multimédia dans la partie temporaire 56 présente une résolution supérieure
a la résolution seuil prédéterminée avant de déplacer le fichier multimédia de la partie
temporaire 56 a la partie permanente 54.

Lorsqu’au moins une sous-partie ne présente pas une résolution suffisante par rapport
a la résolution seuil prédéterminée, le module de communication externe 46 est en
outre configuré pour envoyer a un serveur externe, par exemple 1’équipement au sol
25, une demande de téléchargement de chaque sous-partie avec une résolution au
moins égale a la résolution seuil prédéterminée lorsque ladite sous-partie dans la partie
temporaire 56 présente une résolution inférieure a la résolution seuil prédéterminée.

Dans I’exemple de la [Fig.3], la résolution seuil prédéterminée est de 1080p. Ainsi, le
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module de communication externe 46 charge les portions manquantes dans les qualités
exigées afin de pouvoir les proposer aux passagers des vols ultérieurs avec une ré-
solution au moins égale a la résolution seuil prédéterminée.

Une fois le téléchargement des sous-parties a la résolution au moins égale a la ré-
solution seuil prédéterminée, le module de traitement 44 déplace I’ensemble de ces
sous-parties dans la partie permanente 54.

Le module d’erreur 52 est configuré pour €émettre un message d’erreur lorsque le
module de communication externe 46 ne regoit pas le fichier multimédia d’intérét de la
part du systeme externe 60 suite a la requéte et/ou lorsque la partie temporaire 54 est
pleine.

En particulier, un message d’erreur est ainsi €émis lorsque 1’aéronef 10 traverse une
zone sans acces au réseau internet, par exemple lors d’un survol au-dessus d’un océan,
et que le téléchargement des fichiers multimédia d’intérét demandés par le module de
communication externe 46 échoue.

En outre, suite a des multiples téléchargements de fichiers multimédia d’intérét
demandés par le module de communication externe 46, la partie temporaire 56 de la
base de données 40 est éventuellement pleine et les prochains té€léchargements sont im-
possibles.

Le nombre de messages d’erreur par vol est alors enregistré et le module de
traitement 44 est configuré pour faire varier la taille respective en mémoire de chaque
partie 54, 56 en fonction du nombre de messages d’erreur émis.

Ainsi, si le nombre de messages d’erreur émis est important, le module de
traitement 44 augmente par exemple la taille respective de la partie temporaire 56 si les
messages d’erreurs sont essentiellement dus a un manque d’espace de stockage. A
I’inverse, si les messages d’erreur sont essentiellement dus a des problemes de perte de
connexion, la taille respective de la partie temporaire est réduite pour permettre de
disposer d’un plus grand catalogue accessible dans la partie permanente 54 sans
nécessité de disposer d’une connexion internet.

Le fonctionnement du serveur multimédia 24 sera expliqué plus en détail par la suite
avec la description d’un procédé de lecture d’un fichier multimédia dans 1’aéronef 10.

Dans I’exemple de la [Fig.2], le serveur multimédia 24 comprend une unité de
traitement d’informations formée par exemple d’une mémoire et d’un processeur
associé a la mémoire. Le module de réception 42, le module de traitement 44, le
module de communication externe 46, le module de transmission 48 et avanta-
geusement, le module d’audience 50 et un module d’erreur 52 sont réalisés chacun
sous forme d’un logiciel, ou d’une brique logicielle, exécutables par le processeur. La
mémoire est alors apte a stocker un logiciel de réception, un logiciel de reconnaissance

vocale, un logiciel de traitement, un logiciel de surveillance et en complément fa-
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cultatif, un logiciel de transmission et un logiciel de validation. Le processeur est alors
apte a exécuter chacun de ces logiciels.

Lorsque le serveur multimédia 24 est réalisé sous forme d’un ou plusieurs logiciels,
c’est-a-dire sous forme d’un programme d’ordinateur, il est en outre apte a étre en-
registré sur un support, non représenté, lisible par ordinateur. Le support lisible par or-
dinateur est par exemple, un médium apte a mémoriser les instructions électroniques et
a €tre couplé a un bus d’un systeme informatique. A titre d’exemple, le support lisible
est un disque optique, un disque magnéto-optique, une mémoire ROM, une mémoire
RAM, tout type de mémoire non-volatile (par exemple EPROM, EEPROM, FLASH,
NVRAM), une carte magnétique ou une carte optique. Sur le support lisible est alors
mémorisé un programme d’ordinateur comportant des instructions logicielles.

Un procédé de lecture d’un fichier multimédia 100 selon I'invention va désormais
étre expliqué a I’aide de la [Fig.4] représentant un organigramme du procédé de lecture
selon I’invention.

Initialement, I’aéronef 10 est au sol et garé au niveau d’un aéroport 11 comme re-
présenté sur la [Fig.1].

Le module de communication externe 46 du serveur multimédia 24 se connecte a un
équipement au sol 25, en particulier un serveur de stockage du catalogue multimédia
complet. Le module de communication externe 46 télécharge éventuellement des
nouveaux fichiers multimédia qui sont stockés dans la partie permanente 54 de la base
de données 40 du serveur multimédia 24. La partie temporaire 56 de la base de
données 40 est vide.

Puis, des passagers 16 entrent dans I’aéronef 10 et ce dernier décolle et vole vers un
autre a€roport 11 afin de transporter ces passagers 16.

Lors du vol, lors d’une étape 110, un passager 16 sélectionne un fichier multimédia
d’intérét qu’il souhaite lire au moyen d’un terminal 30 parmi le catalogue proposé.

Comme illustré sur la [Fig.2], le terminal 30 est soit un terminal de divertissement 32
disposé notamment dans le siege en face dudit passager 16, ou un dispositif €élec-
tronique portatif 34 du passager 16, notamment un téléphone ou une tablette connectée
au serveur multimédia 24 par un réseau Wi-Fi.

Le terminal 30 transmet alors une requéte comprenant une demande de lecture dudit
fichier multimédia d’intérét au serveur multimédia 24.

Puis, lors d’une étape 120, le serveur multimédia 24 recoit la requéte émise par le
terminal 30.

Le procédé comprend alors une étape 130 de vérification si le fichier multimédia
d’intérét est présent dans la partie permanente 34 ou la partie temporaire 56 de la base
de données 40.

Lorsque le fichier multimédia d’intérét est présent dans la base de données 40, le
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module de traitement 44 transmet alors ce fichier vers le module de transmission 48
lors d’une étape 140.

Lorsque le fichier multimédia d’intérét n’est pas présent dans la base de données 40,
le module de traitement 44 transmet la requéte au module de communication externe
46 lors d’une étape 150.

Suite a I’étape 150, le procédé comprend une étape de transmission de ladite requéte
a un systeme externe 60 a I’aéronef 10.

Puis, lors d’une étape 160, le module de communication externe 46 recoit le fichier
multimédia d’intérét de la part du systeme externe 60 suite a la requéte et le stocke
dans la partie temporaire 56 de la base de données 40.

En particulier, comme représenté sur la [Fig.3], chaque sous-partie du fichier
multimédia d’intérét est téléchargée avec une résolution propre en fonction de la
connexion disponible avec le serveur externe 60.

En particulier, lorsque la connexion est stable et forte, les sous-parties sont télé-
chargées en résolution élevée (par exemple 1080p). A I'inverse, lorsque la connexion
est instable et relativement faible, les sous-parties sont téléchargées en résolution faible
(par exemple 360p ou 480p).

Suite a I’étape 140 ou a I’étape 160, le fichier multimédia d’intérét est transmis
depuis la base de données 40 vers ledit terminal 30 lors d’une étape 170.

En particulier, si le fichier multimédia d’intérét était déja présent dans la partie
permanente 54 de la base de données 40, il est directement transmis au terminal 30.

Si le fichier multimédia d’intérét n’était pas présent initialement dans la base de
données 40, il est transmis suite a son téléchargement dans la partie temporaire 56.

En particulier, le module de transmission 48 transmet chaque sous-partie du fichier
multimédia d’intérét au terminal 30 des que ladite sous-partie est regue par le module
de communication externe 46.

Le terminal 30 lit alors le fichier multimédia.

En particulier, le terminal 30 lit chaque sous-partie a mesure qu’il les regoit de la part
du module de transmission 48. Ainsi, le terminal 30 lit le fichier multimédia en
« streaming ».

Par la suite, si un autre passager 16 demande la lecture du méme fichier multimédia
d’intérét, le module de traitement 44 détecte qu’il est déja présent dans la partie
temporaire 56 de la base de données 40. Il n’est alors pas nécessaire de le t€lécharger a
nouveau et le fichier multimédia d’intérét est directement transmis au terminal 30, peu
importe la connectivité de 1’aéronef 10 avec le réseau internet.

Puis, lorsque 1’aéronef 10 atterrit a 1’aéroport d’arrivée, I’aéronef 10 se connecte a
nouveau via son module de communication externe 46 a un équipement au sol 25. Cet

équipement 25 est éventuellement le méme que lorsque 1’aéronef 10 état stationné dans
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I’aéroport de départ.

A la fin de chaque vol, pendant une étape 180, le module de traitement 44 déplace
chaque fichier multimédia de la partie temporaire 56 a la partie permanente 54 si
I’indicateur d’audience associé est supérieur a une valeur seuil prédéterminée ou le
supprime sinon.

Ainsi, si un fichier multimédia dans la partie temporaire 56 présente un indicateur
d’audience faible, c’est-a-dire qu’il n’a été lu qu’un nombre faible de fois par les
passagers 16 lors du vol, le module de traitement 44 le supprime alors.

A T’inverse, si un fichier multimédia dans la partie temporaire 56 présente un in-
dicateur d’audience supérieur a la valeur seuil prédéterminée, c’est-a-dire que le fichier
a €été lu un nombre important de fois par les passagers 16 du vol, le module de
traitement 44 déplace alors ce fichier multimédia vers la partie permanente 54. Ce
fichier multimédia sera ainsi disponible sans téléchargement pour les prochains vols de
1’aéronef 10.

En particulier, comme représenté sur la [Fig.3], le module de traitement 44 vérifie si
I’ensemble des sous-parties d’un fichier multimédia dans la partie temporaire 56
présente une résolution supérieure a la résolution seuil prédéterminée avant de déplacer
le fichier multimédia de la partie temporaire 56 a la partie permanente 54.

Lorsqu’au moins une sous-partie ne présente pas une résolution suffisante par rapport
a la résolution seuil prédéterminée, le module de communication externe 46 envoie a
I’équipement au sol 25, une demande de téléchargement de chaque sous-partie avec
une résolution au moins égale a la résolution seuil prédéterminée lorsque ladite sous-
partie dans la partie temporaire 56 présente une résolution inférieure a la résolution
seuil prédéterminée.

Dans I’exemple de la [Fig.3], la résolution seuil prédéterminée est de 1080 p. Ainsi,
le module de communication externe 46 charge les portions manquantes dans les
qualités exigées afin de pouvoir les proposer aux passagers des vols ultérieurs avec une
résolution au moins €gale a la résolution seuil prédéterminée.

Une fois le téléchargement des sous-parties a la résolution au moins égale a la ré-
solution seuil prédéterminée, le module de traitement 44 déplace I’ensemble de ces
sous-parties dans la partie permanente 54.

Lorsque plusieurs résolutions sont stockées dans la base de données 40, les fichiers
de résolution suffisantes par rapport a un standard de qualité prédéterminé sont
conservés. Ici, les fichiers de résolution 720p et 1080p sont conservés alors que les
fichiers de résolution 480p et 360p sont supprimés.

Avantageusement, un fichier de résolution supplémentaire a la résolution seuil est té-
léchargé en plus. Ici un fichier de résolution 4K est té€léchargé s’il est disponible dans

I’équipement au sol 25.
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En alternative, le module de traitement 44 ne considere que la résolution globale du
fichier multimédia, sans prendre en compte la granularité de résolution des sous-
parties. Les mémes criteres s’ appliquent alors a la résolution globale afin de déclencher
le téléchargement et le remplacement de I’ensemble du fichier multimédia a partir du
moment oll au moins une sous-partie présente une résolution inférieure a la résolution
seuil.

En outre, lors de I’étape 180, le module de traitement 44 supprime, avantageusement
a la fin de chaque vol, chaque fichier multimédia de la partie permanente 54 si
I’indicateur d’audience associé est inférieur a une deuxieme valeur seuil prédé-
terminée, éventuellement égale a la valeur seuil prédéterminée précédente.

Ainsi, les fichiers multimédia dans la partie permanente 54 peu ou pas lus par les
passagers 16 pendant les derniers vols sont supprimés de la partie permanente 54 afin
de libérer de la place pour les fichiers téléchargés pendant les prochains vols et qui ont
plus de chance d’étre demandés par les passagers.

Avant le vol suivant de I’aéronef 10, lors d’une étape 190, le module de traitement 44
fait varier éventuellement la taille respective en mémoire de chaque partie 54, 56 de la
base de données 40 a chaque nouveau vol de I’aéronef 10.

Avantageusement, le module de traitement 44 fait en outre varier éventuellement le
taux de réplication de chaque fichier multimédia avant le prochain vol de 1’aéronef 10.

Les criteres utilisés par le module de traitement 44 sont notamment le type d’aéronef
(court, moyen ou long courrier), le type de connectivité de 1’aéronef 10 (Satcom GEO,
Satcom MEO, Satcom LEO, A2G), le type de route emprunté par 1’aéronef 10 (route
continentale, route transocéanique, route mixte) ou encore le choix de paradigme de la
compagnie aérienne (en particulier le volume de catalogue requis versus niveau de re-
dondance du contenu).

Puis, 1’aéronef 10 redécolle et une nouvelle itération du procédé décrit ci-dessus est
mis en ceuvre.

On congoit que la présente invention présente un certain nombre d’avantages.

En effet, le serveur multimédia selon I’'invention permet de fournir aux passagers de
I’aéronef un large catalogue multimédia a la fois stocké dans la base de données
embarquée et accessible par téléchargement externe.

Le serveur multimédia selon I’invention est adapté aux spécificités et contraintes du
domaine aéronautique, tres différentes des contraintes habituelles du « streaming »
notamment du fait de I’instabilité de la connexion avec I’extérieur et du nombre fini de
passagers. L’invention permet le respect des standards de qualités des plateformes de
streaming méme en cas de qualité de connexion défaillante.

L’invention permet donc une amélioration globale de la qualité d’expérience des

passagers durant le vol qui ont acces a un plus large et plus pertinent catalogue
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multimédia du fait des mises a jour a chaque nouveau vol du contenu de la base de
données.
[0177] Enfin, I’'invention permet une maitrise des couts de connectivité avec 1’extérieur de

I’aéronef en optimisant le contenu stocké dans 1’aéronef.
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Revendications

Serveur multimédia (24) propre a étre embarqué a bord d’un aéronef

(10) et propre a communiquer avec une pluralité de terminaux (30)

embarqués a bord dudit aéronef (10) via un réseau local embarqué (19),

le serveur multimédia (24) comprenant :

une base de données (40) comprenant une partie dite
permanente (54) et une partie dite temporaire (56), la partie
permanente (54) comprenant au moins un fichier

multimédia stocké, chaque fichier multimédia présentant une
résolution propre, la partie temporaire (56) étant vide a chaque
décollage de I’aéronef (10) ;

un module de réception (42) configuré pour recevoir une
requéte de la part d’un terminal (30) parmi la pluralité de
terminaux (30), la requéte comprenant une demande de lecture
d’un fichier multimédia d’intérét de la part d’un passager (16)
de I’aéronef (10) ;

un module de traitement (44) configuré pour vérifier si le
fichier multimédia d’intérét est présent dans la partie
permanente (54) ou la partie temporaire (56) de la base de
données (40) ;

un module de communication externe (46) configuré pour
transmettre ladite requéte a un systéme externe (60) a 1’aéronef
(10) lorsque le fichier multimédia d’intérét n’est pas présent
dans la base de données (40), le module de communication
externe (46) étant en outre configuré pour recevoir le fichier
multimédia d’intérét de la part du systeme externe (60) suite a
la requéte et le stocker dans la partie temporaire (56) de la
base de données (40) ; et

un module de transmission (48) configuré pour transmettre le
fichier multimédia d’intérét depuis la base de données (40)

vers ledit terminal (30).

Serveur multimédia (24) selon la revendication 1, dans lequel une taille

respective en mémoire est associ€e a chaque partie (54, 56) de la base de

données (40), le module de traitement (44) étant configuré pour faire

varier la taille respective en mémoire de chaque partie (54, 56) a chaque
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nouveau vol de 1’aéronef (10).

Serveur multimédia (24) selon la revendication 2, comprenant en outre
un module d’erreur (52) configuré pour émettre un message d’erreur
lorsque le module de communication externe (46) ne recoit pas le fichier
multimédia d’intérét de la part du systeme externe (60) suite a la requéte
et/ou lorsque la partie temporaire (56) est pleine,

le module de traitement (44) étant configuré pour faire varier la taille
respective en mémoire de chaque partie (54, 56) de la base de données
(40) en fonction du nombre de messages d’erreur émis.

Serveur multimédia (24) selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel chaque fichier multimédia est associé a un taux de
réplication représentatif du nombre d’exemplaires dudit fichier
multimédia stockés dans la base de données (40),

le taux de réplication de chaque fichier multimédia étant fonction de sa
résolution et de la partie de la base de données (40) dans lequel le fichier
est stocké,

le module de traitement (44) étant configuré pour faire varier le taux de
réplication de chaque fichier multimédia a chaque nouveau vol de
I’aéronef (10).

Serveur multimédia (24) selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, comprenant en outre un module d’audience (50) configuré
pour attribuer a chaque fichier multimédia dans la base de données (40)
un indicateur d’audience représentatif du nombre de lectures dudit
fichier multimédia par les terminaux (30),

le module de traitement (44) étant configuré pour, a la fin de chaque vol,
déplacer chaque fichier multimédia de la partie temporaire (56) a la
partie permanente (54) si I’indicateur d’audience associé est supérieur a
une valeur seuil prédéterminée, ou le supprimer sinon.

Serveur multimédia (24) selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, dans lequel chaque fichier multimédia est composé d’une
pluralité de sous-parties, chaque sous-partie présentant une résolution
propre,

le module de communication externe (46) étant configuré pour recevoir
chaque sous-partie du fichier multimédia d’intérét indépendamment des
autres sous-parties dudit fichier multimédia d’intérét,

le module de transmission (48) étant configuré pour transmettre chaque
sous-partie du fichier multimédia d’intérét au terminal (30) dés que

ladite sous-partie est recue par le module de communication externe
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(46).

Serveur multimédia (24) selon les revendications 5 et 6, dans lequel le
module de traitement (44) est configuré pour vérifier si I’ensemble des
sous-parties d’un fichier multimédia dans la partie temporaire (56)
présente une résolution supérieure a une résolution seuil prédéterminée
avant de déplacer le fichier multimédia de la partie temporaire (56) a la
partie permanente (54),

le module de communication externe (46) €tant configuré pour envoyer
a un serveur externe une demande de téléchargement de chaque sous-
partie avec une résolution au moins égale a la résolution seuil prédé-
terminée lorsque ladite sous-partie dans la partie temporaire présente
une résolution inférieure a la résolution seuil prédéterminée.

Systeme de divertissement (18) propre a étre embarqué a bord d’un

aéronef (10) et comprenant :

- une pluralité de terminaux (30);

- un serveur multimédia (24) selon 1’'une quelconque des reven-
dications précédentes, le serveur multimédia (24) étant propre
a communiquer avec la pluralité de terminaux (30) via un

réseau local embarqué (19),

chaque terminal (30) étant configuré pour envoyer une requéte au
serveur multimédia (24), la requéte comprenant une demande de lecture
d’un fichier multimédia d’intérét de la part d’un passager (16) de
I’aéronef (10),

chaque terminal (30) étant configuré pour recevoir ledit fichier
multimédia d’intérét suite a la requéte et lire ledit fichier multimédia
d’intérét.

Procédé de lecture d’un fichier multimédia (100) a bord d’un aéronef
(10), ’aéronef (10) comprenant un systeme de divertissement (18) selon
la revendication 8, le procédé étant mis en ceuvre par le serveur
multimédia (24),

le procédé comprenant au moins les étapes suivantes :

- réception (120) d’une requéte de la part d’un terminal (30)
parmi la pluralité de terminaux (30), la requéte comprenant
une demande de lecture d’un fichier multimédia d’intérét de la
part d’un passager (16) de 1’aéronef (10) ;

— vérification (130) si le fichier multimédia d’intérét est présent



22

dans la partie permanente (54) ou la partie temporaire (56) de
la base de données (40) ;

— transmission (150) de ladite requéte a un systeme externe (60)
a I’aéronef (10) lorsque le fichier multimédia d’intérét n’est
pas présent dans la base de données (40),

— réception (160) du fichier multimédia d’intérét de la part du
systeme externe (60) suite a la requéte et stockage dans la
partie temporaire (56) de la base de données (40) ;

— transmission (170) du fichier multimédia d’intérét depuis la

base de données (40) vers ledit terminal (30).

[Revendication 10] Programme d’ordinateur comportant des instructions logicielles qui,
lorsqu’elles sont exécutées par un ordinateur, mettent en ceuvre un

procédé selon la revendication précédente.
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