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Zat¥izeni pro detekovani pfitomnosti plasticks vybudniny v pfedmétu

Cblaszst techniky

Vynalez se tyks specidlniheo—uspotadini—méiiei—komotry—a
HqOp T avRihe—ayatéme—y  zafizeni pro detekovani pritomnosti

plastické vybudniny v pFedmépﬁkﬁ% jejéd’é kontrola Jje

poZadovana napifiklad z dlvodu bezpelnosti prepravy osob

zavazadel.
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Posavadni stay
Soucasny rozsah letecké dopravy vyZfaduje automatizovanou

kontrolu obsahu zavazadel pomoci zafizeni, které by bylo schopno
detekovat pfitomnost vybudniny bez otevirani zavazadel. V témdF
polovind teroristickych akci na svétd se poufivd rdznych vybu3nin
se zvla3ité katastrofickymi disledky co do poltu obdti v civilni
dopravé. VYzhledem ke sloZitosti detekce plastickych vybuinin neni
zavedeni pot¥ebnych protiopatfeni ani jednoduché ani levné.

Je znamo, Ze plastické vybuldniny se vyznaduji vaétsi
koncentraci dusiku neZ Jjiné latky. Na detektci nadmé&rného
mnoZstvi dusiku Jsou zaloZeny nékteré metody vyuZivand v
zaFizenich ke stanoveni p#itomnosti plastické vybudniny v
pfedmdtech,které se prepravuji napfiklad v letecké dopravd.Ba¥né
rentgenové metody kontroly zavazadel nejsou spolehlivé, protoZe
plasticksd vybusnina je prakticky transparentni pro rtg zaFeni a
Jjen velmi obtiZné ji lze odlidit od jinych organickych materiald.
PouZiti specidlnich chemickych detektord je rovndZf problematické
vzhledem k nizké tenzi par a nizké citlivosti dosud vyvinutych
zaFizeni. Technicky schlidnou metodou pro detekci plastickych
vybusnin nabizi Jadernd technika. Neutrony pohlcuji s rdznou
pravdépodobnosti atomova Jjadra vs3ech prvkd a hodnota této
pravdépodobnosti pro dusik patfi spise k podprimérnym. Unikatni
je v3ak velikost energie zareni gama, kterd je v pFipadd dusiku
ozarovaného pomalymi neutrony nejvétd3i mezi viemi prvky. To
umeZiuie odlifit zafeni gama z dusiku od ostatnich prvkd a podle
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jeho intenzity urdit mnoZstvi dusiku v ozafovanédm prvku. Zakladni




metoda urcovani koncentrace dusiku v predmétech a jejich &astech
a zarizeni K jejimu provéddéni byla popsana Ji¥ v roce 1972 v
americkém patentu &. 3 832 545,

Je-1li dusik v mé&Fenych vzorcich ozéFen neutronovym za¥enim, tyto
vzorky emituji charakteristické gama zareni, které A=
detekovano detektory ionizujiciho zaFeni a sloufi ke stanoveni
koncentrace dusiku v mé?en?ch vzorcich a Jjejich &astech. Je
dileZité, aby intensita, energie a prostorové rozloZeni
detekovaného zdFeni v kontrolovaném vzorku, umoZnilo co
nejpfesndjsi stanoveni p#itomnosti nebo absenci plastické
vybudniny, snieni falednych signadld na minimum a co nejvatsdi
rychlost pFi vlastnim proméFfovani jednotlivych vzorkl. Soudasné
pri konstrukci takového zaFizeni nesmi byt opominuta bezpednost
obsluhujiciho personalu i okolniho prostfedi a samozieimé
maximalni ochrana soukromi oszob a zavazadel.

Jadernd detekdni technika mdZe poskytnout pri detekci
obsahu dusiku v mé&Feném vzorku spolehlivou indikaci pfitomnosti
velkého obsahu dusiku. Av3ak &etnost vyskytu dusiku v
nevybuinych materidlech limituje hladinu detek&ni citlivosti a
pouze detekovani pFitomnosti &i absence samotného dusiku v
méFeném vzorku je nedostatednéd. Jsou potiFebné jedté dalsi
dopliujici informace zajiZtujici vét3{ spolehlivost p#i detekci
vybudnin. Touto problematikou se zabyvaji také dal3i americké
prihla3ky vyndlezl z roku 1987, p#ihléZend rovndf jako avropské
prihlasky &.295 429 a &.297 249 a britsksé pFrihlasky wvynilezl z
let 1988 a 1989 &. 2 217 009 a &. 2 235 7¢¢. Jsou zamdFeny na
rfedeni méFicich komor, uspofadani moderadnich prostredkd a
uspotfaddani a druhy detekd&nich elementd.

Podstata vyndlezu

Také podstatou predkladaného vynalezu je specidlni
uspofadani dopravniho systému a méFici komory. Dopravni systém
je Feden na principu pojezdovych sani, které dopravuji smykem
kontrolované pifedméty ze stFedovych poli dvou paralelnd se
pohybujicich pasovych dopravnik do méPici komory a zpét
Pojezdové sand jsou opatfeny &elnimi izoladnimi bloky s




moderatorem, které uzaviraji a vymezuji vniténi prostor mérici
komory a vytvareji navazné dvé krajni a Jjedno stifedové pole.
Spojenim dopravni funkce s funkci oboustranného uzavaeru
prajezdového tunelu, v némZ se pojezdové sand pohybuji, vznikne
ze v3ech stran uzavifend méfici komora, kterd tak zabrafulje
neZadoucimu rozptylu neutronového zafeni a zajiZtuje maximilni
homogenitu vytvofeného neutronového pole. Redeni pojezdovych
sanil déle umoZfuje trvalé a kompaktni zabudovani kalibraéniho
etalonu ktery Jje tvorfen kalibradéni latkou s vysokym cbsahem dusiku
a je umistédn v pouzdife. Tento kalibradni etalon slou?i Kk p#edem
naprogramovand kalibraci detektord ionizujiciho zaFeni, kterd se
obejde bez dal3i obsluhy a ztratovych &asd, to prakticky znamena
bez omezeni vlastniho méFeni kontrolovanych pfedmdtd.

Popsany dopravni systém v zafizeni pro detekovani
pritomnosti plastické vybusdniny v pfedmdtu, Kktery umoZiiuje
odebirani kontrolovanych predmétld stfidavé z pravého a laevého
pasového dopravniku, zajistuje maximalni zkraceni doby
promé&rovani a zvyduje tak moZny pofet kontrolovanych pfedmétd v
uréeném dCasovém Useku. K pohonu a regulaci pojezdovych sani je
pouZito pohonného systému pouZivaného pro posuvy obrabécich
strojd . NavrZend konstrukce dopravnihc systému a mé&Pici komory
v zarizeni pro detekovani pritomnosti plastické wvybudniny v
a

bezpetnost obsluhy,

i
predmétu zajidtuje také trvalou ochranu

zmendeni zastavéné plochy zajidtuje snifeni hmotnosti celého

zarizeni.

Prehled obrazkd na vykrese

Na p#iloZeném vykrese Jje zndzornéna 3ast zafizeni pro
detekovani pritomnosti plastické vybudniny v plfedmdtu tykajici

se@ usporaddani dopravniho systému a méfici komory.

Priklad provedeni vynalezu

Dopravni systém podle pfiloZfeného vykresu je tvofen

1 se zabudovanym kalibracnim etalonem 2.

pojezdovymi sanémi
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Pojezdové sand | stfidavé pojiZfdéji vlevo a vpravo v prajezdovém
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tunelu 11 kolmo na pohybujici se pasove dopravniky 3,

2. Vestavend Celni izola&ni bloky 3 opatfené moderatorem 10

uzaviraji v obou smérech prljezdovy tunel 11 a vymezuji v

krajnich polohdch vnit#ni prostor méFici komory 4, kterd je ze
v8ech &ty¥* stran obklopena zdroji S neutronového zaFeni a
detektory ¢ ionizujiciho z4Feni. Kontrolované premdty 7 jsou
snimdny smykem st¥idavé z levého a pravého pasového dopravniku
8, 2. Kalibra&ni etalon 2, ktery je tvofen kalibrad&ni latkou
3 vysokym obsahem dusiku, je umistdn v pouzdife 12.

Na pasové dopravniky sy 92 Jsou stfidavé ukladany

kontrolované predméty 7, napFiklad zavazadla, kterd maji byt
pFedm&tem kontroly. Mezi pasovymi dopravniky 8, 9 se kolmo na nd
pohybuji pojezdové sand 1, které pojifddji v prajezdovém tunelu
11 po valivych rolndch stfidavd vlevo a vpravo a snimaji smykem

2 a dopravuji je do vnitFniho prostoru mdFici komory 4 a zpst

na pasovy dopravnik 8 nebo 9 . Vestavdné Zelni izola&ni bloky 3
opatfené moderdtorem 10 uzavirajl v obou smdrech prdjezdovy
tunel 11 , a tim vytvaFeji vnitFni prostor mdFici komory 4 a
zaroven zabrafuji nefidoucimu rozptylu neutronového zaFeni.
K pFemisfovani kontrolovanych pFedmdt’ 7 do m&Fici komory 4 i zpét
dochdzi tedy z obou stran, tzn. z cbou pohybujicich se pasov?ch
dopravnikd g a 9 a nedochdzi{ k &asovym ztratém, protofe v
prib&hu méFeni jednoho kontrolovaného pFedmdtu 7, mGZe na
opacném pasovém dopravniku dochdzet k vykladani a nakladani
nového kontrolovaného predmdtu 7.

Zarizeni podle vyndlezu lze vyuZit wvdude tam, kde je
poZadovéna kontrola vét3iho podtu zavazadel, balikad a podobnd,
napfiklad v letecké dopravd, pro zajidtdni bezpatné pFepravy

os0b 1 nadkladg.




PATENTOVE NAROKY

Zarizeni pro detekovani pFitomnosti plastické vybudniny v
predmétu tvorenéd dopravnim systémem, méFici komorou a
detekCnim systémem, vy znadcujici se tim, ¥e
dopravni systém tvofi pojezdové sang (1) s trvale zabudovanym
kalibracnim etalonem (2), pridemZ vestavénéd &elni izola&ni
bloky (3) pojezdovych sani (1) vymezuji v krajnich polohach
vnit¥Fni prostor méfici komory (4), p¥itom zdroje (5)
neutronového zareni a detektory (€é) ionizujiciho zaFeni jsou
uspoifadany ze viech CtyF stran médfici komory (4).

g Foke
Zatizeni podlebedu 1, vy znaujici se tim, Ze
pojezdové sand (1) st¥idavé pojiZddji wvlievo a vpravo po
valivych rolndch v prdjezdovém tunelu (11) kolmo na
pohybujici se pasové dopravniky (8, 9), pfidemZ snimaji
smykem méfend predméty (7) ze stfedového pole pasovych
dopravnikd (8, 9).

;
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Zatizeni podle bedu 1, vy zna¢ujici se tim, %e
vestavénd Celni izola&ni bloky (3) opatifené moderétorem (10),
uzaviraji v obou smérech prljezdovy tunel (11) a v krajnich
polohach vymezuji vnit#ni prostor méfici komory (4) pro
umisténi méreného pfedmétu (7).

Aslrehd
Zatizeni podle bedu 1 3 2, vy znatujici se tim,
Ze kalibracni etalon (2) je tvofen kalibra&ni latkou s
vysokym obsahem dusiku a je umistdn v pouzdie (12),.které je

trvale zabudovano v pojezdovych sanich (1).
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