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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Gewinnung von Zucker aus Pflanzen wie Zuckerriiben oder Zuckerrohr, in dem ein
Diinnsaft durch Wasserverdamnfung zum Erhalt eines Safts konzentriert wird, aus welchem der
Zucker durch Kristallisation abtrennbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal man einen mit
Wasserstoffperoxid versstzten Diinnsaft, dessen pH-Wert nach der Wasserstoffperoxidzugabe auf
zwischen 8 und 9,5 eingestelit wird, durch Wasserverdampfung konzentriert,

2. Varfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR dem Diinnsaft eine
Wasserstoffperoxidmenge von mehr als 30 g/t zugegeben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Wasserstoffperoxidmenge
zwischen 50g/t und 100g/t liegt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die Temperatur des
mit Wasserstoffperoxid versetzten Diinnsaftes zwischen 20°C und 150°C liegt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR diese Temperatur zwischen 40°C und
120°C liegt.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad die Temperatur zwischen 60°C und
100°C liegt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR sich der mit
Wasserstoffperoxid versetzte Diinnsaft unter einem Druck zwischen dem Atmospharendruck und
0,08bar befindet.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR der Druck zwischen dem
Atmosphérendruck und 0,1bar liegt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR der pH-Wert des mit

Wasserstoffperoxid versetzten Diinnsafts zwischen 8,5 und 9 betrégt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1bis 9, dadurch gekennzeichnet, da der Diinnsaft zwischen

10 und 50 Gew.-% Zucker enthlt.

10

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfarbung von Zucker enthaltendem Saft bei der Gewinnung von Zucker, der in Pflanzen
wie Zuckerriiben oder Zuckerrohr enthalten ist, und insbesondere ein Verfahren zur Entfarbung eines soichen Saftes mit
Wasserstoffperoxid.

Die Zuckergewinnung umfaBt iiblicherweise 4 Hauptverfzhrensstufen;

— Herstellung eines Rohsaftes beispielsweise durch Pressen der Pflanze wie beim Zuckerrohr oder durch Diffusion des
Pflanzenzuckers in Wasser wie bei der Zuckerriibe,

- Kldrung oder Reinigung des Rohsaftes durch Kalkeinwirkung, Kalkung genannt, dann Kohlendioxidbehandlung
(Carbonatation), anschlieBend Schwefelung und gegebenenfalls Entkalkung zum Erhalten eines gersinigten Saftes, der,
bezogen auf den Rohsaft, eine meist auf weniger als die Hilfte verringerte Menge Verunreinigungen, die ,Nicht-Zucker*,
umfafit,

~ Konzentrierung des gereinigten Saftes durch Verdamrfung des Wassers zum Erhalten sines Saftkonzentrats odar fliissigen
sirupartigen Dicksaftes, der im allgemeinen Zucker in der Gréenordnung von 70% enthiit, welcher durch Kristallisation
abtrennbar ist,

- Kristallisation des Dicksafts mit anschlieBender Trocknung zum Erhalten des handelstiiblichen WeiRzuckers und einer Melasse
als Riickstand,

Eine Beschreibung der Zuckergewinnung befindet sich beispielsweise in der , Sucrerie Frangaise” vom Oktober 1985, S.439-454

oder in der US-PS 4076552,

Die Gegenwart von farbigen Verunreinigungen oder Farbverursachern im Dicksaft stért oder verhindert sogar die Gewinnung

von Kristallzucker ausreichender Qualitét,

Wie die aben genannten Druckschriften zeigen, ist die Schwefelung des Saftes vor seiner Konzentrierung das gegenwiirtig den

EinfluB solcher Verunreinigungen begrenzende Verfahren. Als Schwefelungsmittel wird iiblicherwaise SO, eingesetat.

Es weist nicht nur mit seinem Geruch und seiner Toxizitédt verbundene Nachreile auf, sondern verbieibt auch als

Schwefelriickstand, sowohl in den Kristallisationsabprodukten als auch im Zuckerprodukt, wihrend die Normen und

Vorschriften auf diesem Gebiet stindig schérfer werden.

Das Ersetzen der Schwefelung durch ein wengistens ebenso wirksames, jedoch keine Qualititsprobleme fur den Zucker

verursachendes Verfahren ist deshalb ein Bediirfnis der Industrie.

R.F.MADSEN, W.KOFOD NIELSEN, B.WINSTROM-OLSEN und T.E.NIELSEN, steliten in der ,Sugar Technology Review”,

6 (1978/79) auf den Seiten 49-115 und inshesondere auf den Seiten 108-110 fest, daB die Zugabe von Wasserstoffperoxid

wihrend der Diffusion oder zum Rohsaft einen vorteilhaften EinfluR auf die Saftfarbe vor der Konzentrie ing hat, ohne daB es

jedoch mdglich war, vollstandig auf die Schwefelung zu verzichten, die deshalb erforderlich blieb, um ein ibermifiges Braunen
bei der Verdampfung zu vermeiden,

Die Zugabe von Wasserstoffperoxid wihrend des Diffusionsverfahrens weist dariiber hinaus den Nachteil auf, die Farba desvon

seinem Zucker befrsiten Pflanzenstolffs, der Pulpe, zu verdunkeln, deren Bleichen im Hinblick auf ihre Verwendung im

Lebensmittelbereich deshalb um so schwieriger und teurer wird.
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Die Zugabe von Wasserstoffparoxid zum Rohsaft wird auch in der schon genannten US-PS 4076552 empfohlen, Nach dieser
Patentschrift muB das Wasserstoffpercxid vor und/oder wihrend der Kohlendioxidbehandlung zugegeben werden. Zu einer
besseren Durchfiihrung dieses Verfahrens war es erforderlich, daB im Verlauf einer ersten Kohlendioxidbehandlung bei
Abwaesenheit von Wasserstoffperoxid der pH-Wert in engen Grenzen gehalten wurde. Dariiber hinaus mu Wasserstoffperoxid
in Gegenwart einer gentigend groen Calciumcarbonatmenge zugegeben werden, da sonst seine Wirkung gering sein und
sogar in eine stérkere Saftfarbung umschlagen kann. Die Patentschrift bestétigt die Beobachtung der bereits genannten
R.F.MADSEN et al beziiglich der Notwendigkeit, der Wasserstoffperoxideinwirkung eine Schwefelung von der Konzentrierung
folgen zu lassen. Die Patentschrift lehrt auch, daB es eine der Aufgaben der Schwefelung ist, die Zerstérung jedes
Wasserstoffperoxidriickstands zu gewéhrleisten, der sonst einen schiddlichen Einflu} auf die Qualitét des Zuckerprodukts hitte,
Somit kann nach dem Stand der Technik Wasserstoffperoxid ein Schwefelungsmittel wie Schwefeldioxid bei der Behandlung
eines Saftes, der noch durch Verdampfung von Wasser konzentriert werden mufl und bei allen noch folgenden Arbeitsschritten
als Dinnsaft bezeichnet wird, nicht ersetzen.

Esistdennoch dieser Einsatz, der das erfindungsgemife Verfahren ermdglicht, welches die oben beschriesbenen Nachteile nicht
aufweistund unabhéngig von den Verfahrensstufen zur Herstellung eines Rohsaftes und der Kalkung-Kohlendioxidbehandlung
bei wirksamer Begrenzung der Dicksaftférbung durchzufiihren ist.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereitzustellen, mit dem die Nachteile des Standes der " . 11.iv
vermieden werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Gewinnung von Zucker aus Pflanzen wie Zuckerriiben oder Zuckerrohr geldst,indem
man eine Konzentrierung eines Diinnsaftes, zu dem Wasserstoffperoxid gegeben worden ist und dessen pH-Wert nach der
Wasserstoffperoxid-Zugabe zwischen 8 und 9,5 betrédgt, durchfihrt.

Was zuvor fiir die vier Hauptverfahrensstufen der Gewinnung gesagt wurde, gilt auch fiir das erfindungsgeméBe Verfahren,
selbstverstdndlich mit Ausnahme der Schwefelung, die vermieden werden soll.

Die zum Diinnsaft gegebene Wasserstoffperoxidmenge kann in weiten Grenzen variiert werden, doch wird kein gutes Ergebnis
erzielt, wenn weniger als etwa 30g Wasserstoffperoxid zugegeben werden, berechnet als 100%iges H,0, pro Tonne Rohstoff wie
Zuckerriibe oder Zuckerrohr, aus denen der Rohsaft wie zuvor beschrieben gewonnen werden soll.

Im folgenden wird die zum Diinnsaft zur Bildung des mit Wasserstoffperoxid versetzten Diinnsaftes zugegebene
Wasserstoffperoxidmengs, wie eben angegeben, berechnet. Sie liegt vorzugsweise zwischen 50g/t und 100 g/t.
Wasserstoffperoxid wird zum zu konzentrierenden Diinnsaft normalerweise in Form einer handelsiiblichen wéBrigen Lésung,
beispislsweise einer 35- oder 50gew.-%igen Wasserstoffperoxidlosung, gegeben.

Der mit Wasserstoffperoxid varsetzte Diinnsaft hat eine Temperatur zwischen etwa 20°C und 150°C, die vorzugsweise in dem
Temperaturbereich liegt, in dem die Konzentrierung des Diinnsafts durch Wasserverdampfung vorgenommen wird, also
beispielsweise zwischen etwa 40°C und 120°C und vorzugsweise zwischen etwa 60°C und 100°C.

Der mit Wasserstoffperoxid vérsetzte Diinnsaft steht unter einem Druck, der von der gewdhiten Temperatur abhdngen kann und
der normalerweise zwischen dem Atmospharen- und einem Unterdruck von etwa 0,08bar, meist zwischen dem
Atmosphérendruck und etwa 0,1 bar liegt.

Der pH-Wert des mit Wasserstoffperoxid versetzten Diinnsafts liegt vorzugsweise zwischen etwa 8,6 und 9, Er kann
selbstverstindlich allein durch die Wasserstoffperoxidzugabe zum Dinnsaft oder gegebenenfalls durch ein nicht-
schwefelhaltiges Mittel, das zum Einsatz in Nahrungsmitteln gesignet ist, beispielsweise Essigsdure eingestelit werden.

Wenn der mit Wasserstoffperoxid versetzte Diinnsaft wihrend seiner Konzentrierung durch Wasserverdampfung einen pH-Wert
von groRer als 9,5 aufweist, ist der erhaltene Dicksaft deutlich gefarbter als der, der aus der Konzentrierung durch
Wasserverdampfung desselben Diinnsafts erhalten wird, zu dem kein Wasserstoffperoxid gegeben, der aber einer Schwefelung
vor seiner Konzentrierung unterzogen wurde.

Falls der Diinnsaft einen pH-Wert von kleiner als 8 aufweist, wenn er einer Konzentrierung durch Wasserverdampfung
unterzogen wird, erweist sich dis Zuckerkristallisation aus dem Dicksaft als schwierig.

Der mit Wasserstoffperoxid versetzte Diinnsaft enthait meist etwa 10 bis 50 Gew.-% Zucker,

Der Diinnsaft, auf den sich die Erfindung bezieht, kann ein echter, noch nizht einer Konzentrierung durch Wasserverdampfung
unterzogener und/oder . . Saft sein, der schon teilweise derart im Verlauf seiner Urnwandlung zu Dicksaft, aus dem der Zucker
durch Kristallisation abgetrennt wird, konzentriert wurde.

Das durch die Erfindung angestrebte Ergebnis ist normalerweise erreicht wihrend der Zeit der Wasserstoffperoxid-Zu~abe und
dem Zeitpunkt, an dem der Diinnsaft in Form von Dicksaft vorliegt, wobei dieser Zeitraum 20min nicht tiberschreitet. Meist liegt
dieser Zeitraum in der Gr6Benordnung von 5 bis 15min.

Die technische Ausriistung zus Durchfiihrung der Erfindung, des Wasserstoffperoxideinsatzes zum Erhalt eines Dicksaftes,
entspricht der des Standes der Technik fiir die Konzentrierung durch Verdampfung von Wasser eines Diinn- zu einem Dicksaft.
Das ausgewihlte Material muB die an die Verfahrensbhedingungen und die an den Nahrungsmittelbereich gesteliten
Anforderungen erfiillen. Dieser doppelten Anforderung entspricht rostfreier Stahl.

Die folgenden Beispiele erldutern die Erfindung im Vergleich mit bekannten Methoden.

In den Beispielen wird die Saftfarbung der verschiedenen entsprechenden Sifte, die durch eine porése Membrane filtriert
wurden, durch Messung der Absorpiion bei 420nm mit einem Refraktometer bestimmt. Dieses Verfahren ist dem Fachmann
bekannt. Sie beruht auf einem Protckoll der Européischen Gemeinschaft und ist beispielsweise vom IRIS , Institut de Recherche
de I'Industrie Sucridre” 1984 beschrieben. .

In jedem Beispiel wird der Wert 100 fiir die Férbung des Dicksafts vergeben, der ausgehend vom Diinnsaft, auf den sich die
Erfindung bezieht, erhalten wird.

In jedem Beispiel bedeutet eine Farbzahl gréBer als 100 fiir den Dinnsaft oder einen anderen als den erfindungsgemaR
erhaltenen Dicksaft eine dunklere Farbung als die des Dicksafts.

Umgekehrt bedoutet eine Farbzahl kleiner als 100 fiir den Ciinnsaft oder einen anderen als den erfindungsgemaB erhaltenen
Dicksaft eine hellere Firbung als die des Dicksafts.

Die in samtlichen Beispielen verwendeten Ausgangssifie sind industrielle Diinnsifte. Sie umfassen neben Wasser und
Verunreinigungen 14 bis 15Gew.-% Zucker.
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Wasserstoffperoxid wird in Form einer handelsiiblichen wéRrigen Losung mit 35 Gew.-% Wasserstoffperoxid eingesetzt, Die
eingesetzten Wasserstoffperoxidmengen werden in Gramm 100%iges Wasserstoffperoxid pro Tonne Rohstoff, der fiir die
Bildung des Rohsafts zur Verfiigung steht, in g/t ausgedsiickt,

Wenn die Schwefelung des Diinnsafts vor der Wasserverdampfung anstelle des erfindungsgem#R wirkenden
Wasserstoffperoxids stattfindet, geschisht das in bekannter Weise mit im Verhiltnis von 205 g/t Ausgangsmaterial, wie fiir die
Wasserstoffperoxidmengen definiert, eingesetztem S0,.

Als Ausgangsstoff werden Zuckerriiben verwendet.

Beisplel 1

Zum Ausgangsdinnsaft mit einem pH-Wert von 9,3 und einer Farbzah! von 90 wird Wasserstoffperoxid in einer Menge von
73,59/t gegeben.

Nach der Wasserstoffperoxidzugabe wird der pH-Wert des Saftes mit Essigsiure auf einen Wert von 8,5 eingestellt und der Saft
anschlieBend 10 min belassen.

Bis zum Ende dieses Zeitraums wird die Temperatur des Saftes auf einen Wert zwischen 90°C und 100°C unter
Atmosphérendruck gebracht.

AnschlieBend wird der Saft durch Wasserverdampfung unter Atmosphérendruck derart konzentriert, dui der erhaltene Dicksaft
68 Gew.-% Zucker enthilt,

Seine Farbzahl ist mit 100 festgelegt.

Wenn man unter Atmosphirendruck denselben Ausgangsdiinnsaft wie oben konzentriert, nachdem er geschwefelt worden ist,
hat der Dicksaft mit einem Gewichtsanteil von 68% Zucker eine Farbzahl von 102,5.

Bei der direkten Konzentrierung des fiir dieses Beispiel verwendeten Ausgangsdinnsafts durch Wasserverdampfung unter
Atmosphérendruck ist die Farbzahl des erhaltenen Dicksafts mit 68 Gew.-% Zucker gleich 205.

Belsplel 2

Die Verfahrensweise zu Beginn des Beispisls 1 wird fortgefiihrt, indem man den mit Wasserstoffperoxid versetzten Saft bei dem
pH-Wert 8,2 beléBt, der sich nach dessen Zugabe eingestellt hat.

Der erhaltene Saft hat eine Farbzahl, die praktisch gleich der des im Beispie! 1, susgehend vom geschwefelten Saft erhaltenen
Dicksaftes ist.

Belspiel 3

Ein anderer als der in den Beispielen 1 und 2 verwendete Industriediinnsaft hat eine Farbzahl von 108,5. Er wird in einen
Verdampfer gefiillt, der unter einem Unterdruck von etwa 0,1bar so arbeitet, da die Temperatur des Safts bei sainer
Konzentrierung durch Wasserverdampfung zwischen 65°C und 75°C bleibt,

Zum Dinnsaft werden 70g/t Wasserstoffperoxid wihrend der Temperaturerhbhung von Umgebungs- auf
Verfahrenstemperatur gegeben. Nach der Wasserstoffperoxidzugabe wird der pH-Wert des Diinnsafts wie in Beispiel 1 auf8,5
eingestellt.

Der erhaltens Dicksaft enthilt 70 Gew.-% Zucker und seine Farbzahl betrigt wie fastgelegt 100,

Der ebenfalls 70,6 Gew.-% enthaltende Dicksaft, der unter Ersetzen der Wasserstoffperoxideinwirkung und pH-Wert-Einstellung
durch Schwefelung nach obigem ProzeR erhalten wird, hat eine Farbzahl von 108.

Die obigen Beispisle zeigen, daB der erfindungsgemiRe Wasserstoffperoxideinsatz zum Zeitpunkt der Konzentrierung eines
Diinnsafts durch Wasservardampfung zu einem Dicksaft, zu Dicks#ften einer Férbung fiihrt, die mindestens genauso
2ufriedenstellend wie die von einem auf dieselbe Konzentration gebrachten, geschwefelten Diinnsaft ist.

Der WeiRzucker, der durch Kristallisation nach dem industriell eingefiihrten Verfahren, ausgehend von den in den
erfindungsgeméBen Anwendungsbeispielen erhaltenen verschiedenen Dickséften hergastellt wurde, erfiilite jedes Mal die
Férbungskriterien sowie weiterhin die des Saccharose-, Asche- und selbstverstindlich Schwefelgehalts, die fiir seinen Vertrieb
vorgeschrieben sind.
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