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(57) Abstract

The invention concerns an actuator for hydraulic brake
systems in motor vehicles, the actuator unit comprising a vac-
uum-brake power-assistance servo, a master cylinder and a
control member. In order to decrease the overall axial length
and at the same time reduce the weight and eliminate the
reaction forces acting on the servo housing, it is proposed
that the control member (3) is located to act between the pow-
er-assistance servo (1) and the master cylinder (2), that actua-
tion of valves (40, 41) associated with pressure spaces (14, 15)
of the master cylinder (2) takes place simultaneously with ac-
tuation of the power-assistance servo control valve (13), and
that the air required to ventilate the working chamber (6) of
the power-assistance servo (1) is supplied from the vehicle en-
gine space.

(57) Zusammenfassung

wird.

(54) Title: ACTUATOR UNIT FOR A HYDRAULIC BRAKE SYSTEM IN A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung: BETATIGUNGSEINHEIT FUR EINE HYDRAULISCHE KRAFTFAHRZEUGBREMSANLAGE
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Um bei einer Betdtigungseinheit fiir hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlagen, bestehend aus einem Unterdruck-Brems-
kraftverstirker, einem Hauptbremszylinder sowie einem Bedienungsorgan, eine Verkiirzung deren axialer Bauléinge bei gleichzei-
tiger Reduzierung des Gewichtes und Entlastung des Verstirkergehduses von Reaktionskréften zu erreichen, wird vorgeschlagen,
dass das Bedienungsorgan (3) wirkungsmassig zwischen dem Unterdruck-Bremskraftverstarker (1) und dem Hauptbremszylinder
(2) angeordnet ist, dass die Betitigung der den Druckréumen (14, 15) des Hauptbremszylinders (2) zugeordneten Ventile (40, 41)
gleichzeitig mit der Betdtigung des Steuerventils (13) des Unterdruck-Bremskraftverstirkers (1) erfolgt und dass die zur Beliiftung
der Arbeitskammer (6) des Unterdruck-Bremskraftverstérkers (1) bendtigte Luft aus dem Motorraum des Fahrzeuges zugefiihrt

* Siehe Riickseite
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Betdtigungseinheit fiir eine hydraulische Kraftfahrzeug-

bremsanlage

Die Erfindung betrifft eine Betdtigungseinheit, bestehend
aus: '

einem Unterdruck-Bremskraftverstédrker, dessen Verstdrkerge-
hduse durch eine bewegliche Wand in eine Unterdruckkammer
und eine mittels eines in einem Steuerventilgehduse unter-
gebrachten Steuerventils beliiftbare Arbeitskammer unter-
teilt ist;

einem dem Unterdruck-Bremkraftverstirker wirkungsmifig
nachgeschalteten Hauptbremszylinder mit zwei in einem Ge-
hduse vorzugsweise hintereinander angeordneten Druckr&umen,
deren Verbindung mit einem drucklosen Druckmittelsvorrats-
behdlter mittels zweier Ventile absperrbar bzw. freigebbar
ist, wobei ein den ersten (Primdr-)Druckraum begrenzender
Kolben (Primdrkolben) zweiteilig ausgebildet ist und aus
einem mit der beweglichen Wand in kraftiilbertagender Verbin-
dung stehenden Auflenkolben und einem im AuBenkolben abge-
dichtet gefiihrten relativ zum AuBenkolben begrenzt ver-
schiebbaren, durch das Betdtigungspedal direkt betdtigbaren
Innenkolben besteht, der mit einem das Steuerventil bet#ti-
genden Ventilkolben einteilig ausgebildet ist, sowie

einem das Steuerventil betdtigenden Bedienungsorgan, vor-
zugsweise einem Bremspedal.
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Durch die Deutsche Offenlegungssschrift 34 01 402 ist be-
reits eine derartige Bet#dtigungseinheit bekannt geworden.
Das Besondere an der vorbekannten Betdtigungseinheit be-
steht darin, daB ein das Steuerventil des Unterdruck-Brems-
kraftverstédrkers betdtigender, mit dem Bedienungsorgan ge-
koppelter Ventilkolben und ein das Steuerventil aufnehmen-
des Steuergehiuse oder eine mit dem Steuergehduse in Wirk-
verbindung stehende Hiilse dichtend durch eine Wand des
Hauptbremszylinders hindurchgefiihrt sind und bei der Beti-
tigung mit ihren dem Bedienungsorgan abgewandten Enden in
den Primdrdruckraum des Hauptzylinders eintauchen. Durch
diese Mafnahmen wird erreicht, daB bei einem Ausfall der
Verstarkungskraft das Bedienungsorgan auf einen Kolben ein-
wirkt, dessen wirksame Querschnittsfliche kleiner ist als
diejenige Kolbenfldche, auf die die Verstdrkungskraft
wirkt. Die Montage der bekannten Betdtigungseinheit an die
Spritzwand des Kraftfahrzeuges erfolgt mittels am Verstir-
kergehduse angebrachter Befestigungsbolzen, die durch in
der Spritzwand ausgebildete Offnungen hindurchgesteckt und
mit Muttern versehen werden.

Die bekannte Anordnung, bei der das Bedienungsorgan dem Un-
terdruck-Bremskraftverstirker vorgeschaltet und der Haupt-
bremszylinder wirkungsm#Big nachgeschaltet sind, hat fol-
gende Nachteile:

a) Die aus dem im Hauptbremszyllnder herrschenden hy-
draulischen Druck resultierende Kraft (Reaktionskraft)
wird auf die Spritzwand iiber das Verstédrkergehiduse
iibertragen. Dadurch werden
Verformungen des Verstdrkergehduses verursacht, die
sich auf die Funktion der Bremsanlage negativ aus-
wirken.



WO 91/01236

b)

c)

£)

g)
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Durch hohe Temperaturen im Motorraum verursachte Deh-
nungen, die durch ldngere Betdtigungswege des Bedie-
nungsorgans kompensiert werden miissen.

Relativ grofie axiale Bauldnge, die erhebliche Einbau-
probleme im Motorraum zur Folge hat.

Hohe Querkridfte bei der Betd#tigung, die durch Aus-
knicken der den Ventilkolben bet#tigenden Kolben-
stange, die von dem das Steuergehduse im Verstirkerge-
héduse filhrenden und abdichtenden Dichtring aufgenommen
bzw. in den Hauptbremszylinder eingeleitet werden, so
daB sie Filihrungsprobleme im Hauptzylinder verursachen.

Addieren sdmtlicher Toleranzen der zwischen dem Be-
dienungsorgan und dem Hauptzylinder an der Kraftiiber-
tragung beteiligten Teile.

Durch Ansaugen der Luft aus dem Fahrgastraum verur-
sachte Gerdusche.

Verringerung des Ansaugquerschnitts der Lufteintritts-
6ffnung im Steuerventilgeh&use durch die Kolbenstange.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Beti-
tigungseinheit der eingangs genannten Gattung vorzuschla-
gen, bei der die oben erwdhnten Nachteile weitgehend
eliminiert werden und die eine Minimierung des fiir den .
Druckaufbau erforderlichen Betdtigungsweges des Bedienungs-

organs sowie eine Verkiirzung des motorraumseitigen Baurau-

mes ermdglicht.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemd#f durch die Kombination
folgender Merkmale geldst:

Das Bedienungsorgan ist wirkungsmiBig zwischen dem
Unterdruck-Bremskraftverstéirker und dem Hauptbremszylinder
angeordnet, die Betdtigung der beiden Ventile erfolgt
gleichzeitig mit der Bet&tigung des Innenkolbens direkt
durch Ubertragung einer aus der auf das Bedienungsorgan
einwirkenden Bet&tigungskraft resultierenden, zur Drucker-
zeugung in den Druckréumen bendtigten Kraft, die in einer
zu der Wirkrichtung der Betdtigungkraft entgegengesetzt ge-
richteten Richtung wirkt, und die zur Bildung einer auf die
Bewegliche Wand einwirkenden Druckdifferenz bendtigte Luft
wird dem Steuerventil aus dem Motorraum des Kraftfahrzeuges
zugefiihrt.

Durch die erfinderischen MafSnahmen wird eine Senkung der
Herstellungs- und Montagekosten bei gleichzeitiger Re-
duzierung des Gewichts der Betdtigungseinheit erreicht. Da
das Verstdrkergehduse keine hohen Krifte zu iibertragen
braucht und lediglich noch.Unterdruckkrﬁfte kompensieren
mufl, kann es aus diinnem Blech oder Kunststoff hergestellt
werden. Ein weiterer Vorteil besteht in der Verkiirzung von
Ansprech- und L&sezeiten des Unterdruck-Bremskraftver-
stérkers.

Eine besonders kompakte Ausfiihrung der erfindungsgemiBen
Betdtigungseinheit, bei der das Hauptzylindergehiuse ein
Flanschteil aufweist, wird dadurch erzielt, daB das
Flanschteil als Tragelement fiir das Verstdrkergehduse aus-
gebildet ist und zum Befestigen der Betdtigungseinheit an
der Spritzwand des Kraftfahrzeugs dient.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen,
daB das Bedienungsorgan, vorzugsweise Bremspedal am Haupt-
zylindergehduse drehbar gelagert und mittels eines Feder-
elementes entgegen der Betdtigungsdrehrichtung vorgespannt
ist, wobei das Federelement durch eine Drehstaboder eine
Schenkelfeder gebildet sein kann. Durch diese MaBnahme kann
eine weitere Gewichtsreduzierung erreicht werden, da die
auf auf die bewegliche Wand des Unterdruck-Bremskraftver-
stdrkers einwirkende Riickstellfeder entfallen kann.

Eine wirksame Begrenzung des Weges des Primirkolbens bei
dessen Riickstellbewegung wird bei einer vorteilhaften Wei-
terbildung des Erfindungsgegenstandes dadurch erreicht, daB
das Bremspedal in Ruhestellung am Flanschteil abgestiitzt
ist, wobei eine definierte von Verformungen des Verstdrker-
gehduses unabhdngige Lage des Prim#rkolbens in Lésestellung
dadurch erzielt wird, daB das Bremspedal an einem axial
verstellbaren Anschlag anliegt.

Eine Ubertragung der aus dem im Sekundirdruckraum
herrschenden hydraulischen Druck resultierenden Reaktions-
kraft bei einem Ausfall des Primdrdruckraumes wird nach
einem weiteren vorteilhaften Erfindungsmerkmal dadurch er-
moglicht, daB der den zweiten Druckraum begrenzende Kolben
(Sekundérkolben) zweiteilig ausgebildet ist und durch einen
mit einem gehdusefesten Anschlag zusammenwirkenden, durch
eine erste Riickstellfeder vorgespannten AuBenteil sowie
einen im AuBlenteil abgedichtet gefiihrten, sich am AuBenteil
unter der Wirkung einer zweiten Riickstellfeder abstiitzenden

Innenteil gebildet ist.




WO 91/01236 PCT/EP90/00815

Eine wesentliche Vereinfachung bzw. Erleichterung der
Montage der erfindungsgemidfen Betdtigungseinheit vom Motor-
raum des Kraftfahrzeuges aus kann dadurch erreicht werden,
daBl das Bremspedal zweiteilig ausgebildet ist und aus einem
Bedienungsteil und einem Betdtigungsteil besteht, wobei die
Kraftiibertragung zwischen dem Bedienungsteil und dem Betd-
tigungsteil mittels einer Anlageflache erfolgt, die entwe-
der am Betdtigungs- oder am Bedienungsteil angebracht ist.

Eine andere vorteilhafte Ausfiihrungsvariante der Erfindung
sieht vor, daB jedes der beiden Ventile durch einen
Ventileinschraubsatz gebildet ist, in dem eine erste

. Ventilmanschette, eine zweite Ventilmanschette sowie ein
zwischen den Ventilmanschetten liegendes Zwischenstiick an-
geordnet sind, wobei der Ventilschliefkdrper durch ein
halbkugelférmig ausgebildetes Ende eines im Ventilein-
schraubsatz bzw. im Zwischenstiick gefiithrten Betdtigungs-
bolzens gebildet ist, das mit der ersten Ventilmanschette
zusammenwirkt. Durch diese Mafnahme wird erreicht, daB die
Ventile als vormontierte Baueinheiten geliefert und verbaut
werden k&nnen.

Eine strdmungsgilinstige, geriuschmindernde Ausfiihrung des
das Steuerventil bet#dtigenden Ventilkolbens sieht vor, daB
der Ventilkolben in seinem der Lufteintritts6ffnung zuge-
wandten Bereich kegelfdrmig ausgebildet ist.

Eine Ubertragung der auf das Bremspedal einwirkenden Bet&-
tigungskraft auf den AuBenkolben bei einem Ausfall der Ver-
stdrkungskraft wird bei einer anderen Ausgestaltung der Er-
findung dadurch ermdglicht, daB im AuBenkolben ein zu des-
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sen Achse senkrecht stehender Stift vorgesehen ist, der bei
Ausfall der Verstédrkungskraft an der Wand eines im Innen-
kolben ausgebildeten Langlochs zur Anlage kommt, wobei
Langloch und Stift eine Wegbegrenzung des Innenkolbens ge-
geniiber dem Aufilenkolben beim Betdtigen der Bremse bilden.

Ein sicheres SchlieBen bzw. 0ffnen der Ventile wird
schlieBlich bei einer bevorzugten Ausfithrungsform dadurch
gewdhrleistet, daB die Betdtigungsbolzen der Ventile mit
dem Bedienungsorgan bzw. Bremspedal direkt gekoppelt sind.

Mit der vorliegenden Erfindung wird der Automobilindustrie
eine kompkate, raumsparende L&sung zur Verfiigung gestellt.
Insbesondere die axiale Ausdehnung des Gesamtaggregats ist
gegeniiber Gerdten des Standes der Technik erheblich redu-
ziert. Es werden gute Voraussetzungen fiir eine automatische
Montage der erfindungsgemdfen Betdtigungseinheit geschaffen.

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden Be-
schreibung zweier Ausfiihrungsbeispiele im Zusammenhang mit

der beiliegenden Zeichnung zu entnehmen.

Es zeigt:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Bet#ti-
gungseinheit nach der Erfindung im Axial-
schnitt;

Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel der Bet#ti-

gungseinheit nach der Erfindung in einer der
Fig. 1 entsprechenden Darstellung;
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Fig. 3 die Bet&tigungseinheit nach Fig. 1 in einer
Schnittdarstellung entsprechend der Schnitt-
linie A-A der PFig. 1; '

Fig. 4 die Betdtigungseinheit nach Fig. 1 in einer -
Schnittdarstellung entsprechend der Schnitt-
linie B-B der Fig. 1;

Fig. 5 die Betdtigungseinheit nach Fig. 1 in einer
Schnittdarstellung entsprechend der Schnitt-
linie C-C der Fig. 1;

Fig. 6 die Betdtigungseinheit nach Fig. 1 in einer
Schnittdarstellung entsprechend der Schnitt-
linie D~-D der Fig. 1;

Fig. 7 die Betdtigungseinheit nach Fig. 1 in einer
Schnittdarstellung entsprechend der Schnitt-
linie E-E der Fig. 1.

Die in Fig. 1 gezeigte Betdtigungseinheit besteht im we-
sentlichen aus einem Unterdruck-Bremskraftverstirker 1,
einem dem Unterdruck-Bremskraftverstirker nachgeschalteten,
mit einem Flanschteil 11 versehenen Hauptbremszylinder,
beispeilsweise einen Tandemhauptzylinder 2, sowie einem
wirkungsméBig zwischen dem Unterdruck-Bremskraftverstéirker
1 und dem Tandemhauptzylinder 2 angeordneten Bedienungs-
organ, vorzugsweise einem Bremspedal 3. Das als Trageele-
ment fiir den Unterdruck-Bremskraftverstdrker 1 sowie fiir
einen mit Druckrdumen 14,15 des Tandemshauptzylinders 2 in
Verbindung stehenden Druckmittelvorratsbehilter 4 einteilig



WO 91/01236 PCT/EP90/00815

mit dem Hauptzylindergehduse 16 ausgebildete Flanschteil 11
dient dabei der Befestigung der Bet#tigungseinheit an einer
in der Zeichnung schematisch angedeuteten Spritzwand 30
eines Kraftfahrzeuges. Der Unterdruck-Bremskraftverstidrker
1 weist dabei zwei schalenf6rmige, mit ihren offenen Seiten
zusammengebaute Geh&duseteile 148,149 auf, die ein Verstdr-
kergehduse 10 bilden. Das in Fig. 1 rechts gezeigte Geh&u-
seteil 148 ist mittels Befestigungsbolzen (Fig. 7) mit dem
Flanschteil 11 verbunden, wihrend im linken Gehiuseteil 149
ein ein Steuerventil 13 aufnehmendes, eine Lufteintritts-
6ffnung 22 aufweisendes Steuerventilgehduse 12 gleitend und
abgedichtet gefiihrt ist.

Der Innenraum des Verstdrkergehduses 10 wird durch eine
darin angeordnete, aus einem am Steuerventilgeh&duse 12 be-
festigten Membranteller 8 und einer daran anliegenden Roll-
membran 9 bestehende bewegliche Wand 7 in eine iiber einen
im Flanschteil 11 ausgebildeten Unterdruckkanal 18 bzw.
einen daran angeschlossenen UnterdruckanschluB 27 evakuier-
bare Unterdruckkammer 5 sowie eine Arbeitskammer 6 unter-
teilt, die bei Betdtigung des Bedienungsorgans 3 mittels
des Steuerventils 13 beliiftet wird. Das an sich bekannte
Steuerventil 13 wird von einem mit dem Bedienungsorgan 3 in
kraftiibertragender Verbindung stehenden Ventilkolben 24 be-
tdtigt, dessen der Lufteintrittsdffnung 22 zugewandtes Ende
konisch ausgebildet ist. Zum Zuriickstellen der beweglichen
Wand 7 ist eine Riickstellfeder 17 vorgesehen, die zwischen
dem vorderen Gehduseteil 148 und einer am Steuerventilge-
hduse 12 ausgebildeten, ndher nicht bezeichneten Ringfléche
eingespannt ist.
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Der in einer im Steuerventilgeh&iuse 12 vorgesehenen Bohrung
23 gefiihrte, mittels einer Druckfeder 25 vorgespannte
Ventilkolben 24 weist eine axiale Verldngerung 26 auf, die
in einem axialen Fortsatz 28 des Steuerventilgehduses 12
abgedichtet gefiihrt ist. Der im Flanschteil 11 mittels
einer Dichtmanschette 29 abgedichtete Fortsatz 28 erstreckt
sich ins Innere des Hauptzylindergehiuses 16 und bildet mit
seinem Ende einen Teil (AuBenkolben) 21 eines den Primér-
druckraum 14 begrenzenden Prim#rkolbens 19, dessen radial
innenliegender Teil (Innenkolben) 20 durch das im AuBenkol-
ben 21 abgedichtet gefiihrte Ende der Verldngerung 26 gebil-
det ist. Axial dem Primidrkolben 19 gegeniiber ist im Haupt-
zylindergehduse 16 ein den Sekundirdruckraum 15 begren-
zender Sekunddrkolben 32 angeordnet, der ebenso wie der
Primdrkolben 19 zweiteilig ausgebildet ist und aus einem
Aufienteil 34 gr8Seren Druchmessers sowie einen darin abge-
dichtet gefiihrten Innenteil 33 besteht. Der AuBenteil 34
liegt in LOGsestellung an einem im Hauptzylindergeh&use 16
vorgesehen festen Anschlag 65 an, und zwar unter der Wir-
kung einer am Ende des Sekunddrdruckraumes 15 sich ab-
stiitzenden ersten Riickstellfeder 35, wdhrend der Innenteil
33 mittels einer koaxial zur ersten (35) angeordneten zwei-
ten Riickstellfeder 36 vorgespannt ist und zur Anlage am
Auflenteil 34 kommt.

Um ein Nachfiillen der beiden Druckriume 14,15 mit hy-
draulischem Druckmittel zu ermbglichen ist der Druckmittel-
vorratsbehdlter 4 an zwei am Flanschteil 11 ausgebildete
Behdlteranschliisse 61,62 angeschlossen, die iiber Druckmit-
telkandle 66,67,68,69 mit dem Primir- (14) und dem Se-
kundérdruckraum 15 ist Verbindung stehen. (Fig.3,4 und 7).
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Auferdem fiilhren die beschriebenen Verbindungen iiber zwei
axiale Verldngerungen 54,55 von zwei im Hauptzylinderge-
h&use 16 parallel mit dessen Lingsachse verlaufenden Boh-
rungen 42,43, die zwei durch das Bremspedal 3 direkt an-
steuerbare Ventile 40,41 (Fig. 1 und 5) aufnehmen. Jedes
der beiden Ventile 40,41 besteht aus einem in die Bohrung
42 bzw. 43 eindrehbaren Ventileinschraubsatz 44,45, der
zweli Ventilmanschetten 46 und 47, ein die Ventilmanschetten
trennendes Zwischenstilick 48 sowie das Ende eines durch eine
Druckfeder 70 bzw. 71 vorgespannten Bet#tigungsbolzen 49,51
als VentilschlieBkérper aufnimmt. Die anderen Enden der Be-
tdatigungsbolzen 49,51 stiitzen sich unter der Wirkung der
Druckfeder 70,71 direkt am Bremspedal 3 ab, das an einem im
Flanschteil 11 vorgesehenen verstellbaren Anschlag 50 an-
liegt. Durch diese Mafnahme wird ein Einstellen des Brems-

pedales 3 ermSglicht.

Das in einem gehdusefesten Drehpunkt 60 am Hauptzylinderge-
hduse 16 gelagerte Bremspedal 3 ist bei der in Fig. 1 ge-
zeigten Ausfiihrungsvariante zweiteilig ausgebildet und be-
steht aus einem die FuBkraft des Fahrers aufnehmenden Be-
dienungsteil 37 sowie einem die zur Druckbegrenzung bend-
tigte Kraft auf den Innen- (20) bzw. den Ventiilkolben 24
und die Betdtigungsbolzen 49,51 iibertragenden Betitigungs-
teil 38. Die Kraftiibertragung vom Bedienungsteil 37 auf das
Betdtigungsteil 38 erfolgt vorzugsweise iiber eine am Bet&-
tigungsteil 37 ausgebildete Anlagefléche 39, die jedoch
auch am Betdtigungsteil 38 angeordnet sein kann. Die Wahl
der LingenmaBe der beiden Teile 37 und 38 ist dabei;vorf
zugsweise derart getroffen, daB der Abstand a zwischen dem
Angriffspunkt der Betdtigungskraft (FuBkraft) und dem Dreh-
punkt 60 wesentlich gréBer ist als der Abstand c zwischen




WO 91/01236 PCT/EP90/00815

- 12 -

dem Drehpunkt 60 und dem Beriihrungspunkt zwischen dem Bet&-
tigungsteil 38 und dem Innenkolben 20, der kleiner als der
Abstand b zwischen dem Drehpunkt 60 und dem Beriihrungspunkt
zwischen dem Betdtigungsteil 38 und den Betdtigungsbolzen
49,51 der beiden Ventile 40,41 ist. Die zweiteilige Aus-
fiihrung des Bremspedals 3 bringt eine wesentliche Erleich-
terung der Montage der erfindungsgemidBen Betdtigungsein-
heit. Die kraftiibertragende Verbindung zwischen den beiden
Teilen 37,38 kann durch geeignete MaBnahmen (z.B. Bolzen
oder Uberziehhiilse) gesichert werden.

Die Funktionsweise der in der Fig. 1 dargestellten erfin-
dungsgemédfien Betdtigungseinheit wird nachfolgend beschrie-
ben:

In der Ausgangsposition (bei stillstehendem Motor) koénnen
die beiden Arbeitskammern 5 und 6 unter Atmosphirendruck
stehen, so daB die bewegliche Wand 7 druckausgeglichen ist
und durch die Riickstellfeder 17 an einem nicht gezeigten
Anschlag am hinteren Gehduseteil 149 gehalten wird. Die La-
ge dieses Anschlags ist vorzugsweise so gewidhlt, daB ein
vollstédndiger Abbau des im Primdrdruckraum 14 herrschenden
Druckes im Regelfall mdglich ist. Da der Ventilkolben 24
durch den Anschlag 50 des Bremspedals 3 positioniert ist,
befindet sich das Steuerventil 13 in einem Zustand, in dem
der am Ventilkolben 24 ausgebildete Atmosphdrendichtsitz
offen und der Unterdrucksitz am Steuerventilgehduse 12 ge-
schlossen ist, so daB die beiden Arbeitskammern 5 und 6
voneinander getrennt sind. Wird nun die erste Arbeitskammer
5 evakuiert (beim Anlassen des Motors), so bewirkt die an
die bewegliche Wand 7 einwirkende Druckdifferenz deren Be-
wegung in Richtung auf den Hauptbremszylinder 2 zu, so daf}
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zundchst der Atmosphdrendichtsitz geschlossen und unmittel-
bar danach der Unterdrucksitz gedffnet wird. Dadurch wird
ein Evakuieren der inzwischen von der Atmosphire getrennten
zweiten Arbeitskammer 6 ermSglicht, so daB an der beweg-
lichen Wand 7 erneut ein Gleichgewichtszustand auftritt, in
dem beide Dichtsitze des Steuerventils 13 geschlossen sind
und der Unterdruck-Bremskraftverstdrker 1 sich in einer Be-
reitschaftsstellung befindet, die in der Fig. 1 dargestellt

ist.

Wird nun beim Bremsen das Bremspedal 3 betdtigt, so werden
durch die Krafteinwirkung der Innenkolben 20 mit dem
Ventilkolben 24 nach rechts verschoben, wodurch das Steuer-
ventil 13 betdtigt wird. Dadurch wird an der beweglichen
Wand 7 eine fuBkraftproportionale Druckdifferenz einge-
steuert, die eine Verstdrkungskraft erzeugt, die eine Bewe-
gung des AuBenkolbens 21 in Betdtigungsrichtung zur Folge
hat. Gleichzeitig werden auch die parallel nebeneinander
angeordneten Betdtigungsbolzen 49,51 der beiden Ventile
40,41 in SchlieBrichtung verschoben, so daB die Verbindung
zwischen dem Primédr(14) bzw. dem Sekundirdruckraum 15 und
dem drucklosen Druckmittelvorratsbehilter 4 unterbrochen

wird.

Durch die Vorschubbewegung des durch den Innen- (20) und
den AuBenkolben 21 gebildeten Prim#rkolbens 19 wird im Pri-
mardruckraum 14 ein hydraulischer Druck aufgebaut, der ‘
einerseits einen Druckaufbau im Sekundidrdruckraum 15 zur
Folge hat und andererseits iliber nicht gezeigte, an hy-
draulische Abgdnge 52,53 (Fig. 3,4), angeschlossene Brems-
leitungen zu den einzelnen Radbremsen weitergeleitet werden

kann.
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Bei einem Ausfall des zur Bildung der bei der Betdtigung im
Verstdrkergehduse 10 angesteuerten Druckdifferenz erforder-
lichen Unterdruckes (Ausfall der Unterdruckquelle), der
einen Ausfall der Verstdrkungskraft zur Folge hat, bleibt
die bewegliche Wand 7 unter der Wirkung der Riickstellfeder
17 stehen, wobei eine im AuBenkolben 21 vorgesehene Ausneh-
mung bzw. ein Schlitz 63 eine Verschiebung des Innenkolbens
20 in Betdtigqungsrichtung ermdglicht. Bei der in Fig. 2 ge-
zeigten Ausfiihrungsvariante stiitzt sich das einteilig aus-
gefiihrte Bedienungsorgan - Bremspedal - 3 am Flanschteil 11
mittels einer auf den AuBenkolben 21 aufgeschobenen Hiilse
31 ab und wird entgegen der Betdtigungsrichtung durch ein
den Drehpunkt 60 bildendes Federelement 74 vorgespannt, das
beispielsweise als eine Drehstab- bzw. eine Schenkelfeder
ausgebildet sein kann. Die Betd#tigungsbolzen 49,51 (nicht
gezeigt) sind bei dieser Ausfiihrung mit dem Bremspedal 3
gekoppelt, so daB sie nach einer Wegnahme der Betdtigungs-~
kraft durch die Wirkung des Federelementes 74 in ihre Aus-
gangslage zuriickgebracht werden. Die Koppelung erfolgt mit-
tels eines am Ende des Bremspedals 3 angebrachten, bei-
spielsweise mit dem Bremspedals 3 verschweiBten Betdti-
gungsarmes 75, dessen vorzugsweise kugelférmig ausgebil-
detes Ende in einer Fithrung 76 gleitend gefiihrt ist. Die
Fiihrung 76 ist dabei in eine Betdtigungsplatte 78 einge-
knopft, die mit zwei Gewindehiilsen versehen ist, von denen
eine in Fig. 2 dargestellt ist und das Bezugszeichen 72
trdgt. In die Gewindehiilsen sind die Enden der Betdtigungs-
bolzen 49,51 eingeschraubt, so daB deren wirksame Lénge .und
damit das Ventilspiel genau eingestellt werden kann.
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Um bei einem Ausfall der Verstdrkungskraft die auf das
Bremspedal 3 einwirkende Bet#dtigungskraft auch auf den
AuBenkolben 21 {ibertragen zu kénnen ist der AuBenkolben 21
mit einem senkrecht zur Achse stehenden Stift 58 versehen,
der sich durch ein im Innenkolben 20 ausgebildetes Langloch
59 radial hindurcherstreckt. Bei der Bet&tigung ohne
Verstdrkungskraft kommt die Wand des Langlochs 59 zur An-
lage am Stift 58, so dafl der AuBenkolben 21 vom Innenkolben

20 mitgenommen wird.

Bei einem Ausfall des Primdrdruckraumes 14 erfolgt eine
Ubertragung der zur Erzeugung eines hydraulischen Druckes
im Sekundd@rdruckraum 15 auf den Sekund&drkolben 32 durch
direkten mechanischen Kontakt zwischen ihm und dem Primir-
kolben 19. Sollte beim Ausfall des Primdrdruckraumes 14
gleichzeitig auch die Verstdrkungskraft ausfallen, so kann
der Auflenteil 34 mittels eines am Ende des Innenteiles 33
angeordneten Kraftiibertragungselementes 64 mitgenommen

werden.
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Bezugszeichenliste

1 Unterdruck-Bremskraftverstirker
2 Hauptbremszylinder
3 Bedienungsorgan, Bremspedal
4 Druckmittelvorratsbehdlter
5 Unterdruckkammer
6 Arbeitskammer
7 bewegliche Wand
8 Membranteller
9 Rollmembran

10 Verstdrkergehduse

11 Flanschteil

12 Steuerventilgehduse

13 Steuerventil

14 ?rimérdruckraum

15 Sekundd@rdruckraum

16 Hauptzylindergeh&duse

17 Riickstellfeder

18 Unterdruckkanal

19 Primdrkolben

20 Innenkolben

21 AuBenkolben

22 Lufteintrittsdffnung

23 Bohrung

24 Ventilkolben

25 Druckfeder

26 Verlédngerung

27 UnterdruckanschluB

28 Fortsatz
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

- 17 -

Dichtmanschette
Spritzwand

Hiilse
Sekunddrkolben
Innenteil

AulBlenteil

erste Riickstellfeder
zweite Riickstellfeder
Bedienungsteil
Betdtigungsteil
Anlageflédche

Ventil

Ventil

Bohrung

Bohrung
Ventileinschraubsatz
Ventileinschraubsatz
Ventilmanschette
Ventilmanschette
Zwischenstiick
Betdtigungsbolzen
Anschlag
Betdtigungsbolzen
hydraulischer Abgang
hydraulischer Abgang
Bohrungsabschnitt
Bohrungsabschnitt
Steg

Ringfléache

Sstift

Langloch

Drehpunkt

PCT/EP90/00815
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61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
148
149

- 18 -

BehdlteranschuB
BehdlteranschluB
Schlitz
Kraftiibertragungselement
Anschlag
Druckmittelkanal
Druckmittelkanal
Druckmittelkanal
Druckmittelkanal
Druckfeder
Druckfeder
Gewindehiilse
Federelement
Betdtigungsarm
Fihrung
Betdtigungsplatte
Gehduseteil
Geh&useteil

PCT/EP90/00815
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Patentanspriiche

1. Betdtigungseinheit fiir eine hydraulische Kraftfahr-
zeugbremsanlage, bestehend aus:

a) einem Unterdruck-Bremskraftverstédrker (1), dessen Ver-
stdarkergehduse (10) durch eine bewegliche Wand (7) in
eine Unterdruckkammer (5) und eine mittels eines in
einem Steuerventilgehduse (12) untergebrachten Steuer-
ventils (13) beliiftbare Arbeitskammer (6) unterteilt
ist;

b) einem dem Unterdruck-Bremkraftverstérker (1) wirkungs-

mdfig nachgeschalteten Hauptbremszylinder (2) mit zwei
in einem Geh&use vorzugsweise hintereinander angeord-
neten Druckrdumen (14,15), deren Verbindung mit einem
drucklosen Druckmittelsvorratsbehdlter (4) mittels
zweier Ventile (40,41) absperrbar bzw. freigebbar ist,
wobei ein den ersten (Primdr-) Druckraum (14) begren-
zender Kolben (Primérkolben) (19) zweiteilig ausgebil-
det ist und aus einem mit der beweglichen Wand (7) in
kraftiilbertragender Verbindung stehenden AuBenkolben
(21) und einem im Auflenkolben abgedichtet gefiihrten
relativ zum AuBenkolben begrenzt verschiebbaren, durch
die Betdtigungskraft (38) direkt betdtigbaren Innen-
kolben (20) besteht, der mit einem das Steuerventil
(13) betdtigenden Ventilkolben (24) einteilig ausge-
bildet ist,
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sowie einem das Steuerventil (13) bet#dtigenden Bedie-
nungsorgan, vorzugsweise einem Bremspedal, dadurch

gekennzeichnet, daB

das Bedienungsorgan (3) wirkungsmiBig zwischen dem Un-
terdruck-Bremskraftverstérker (1) und dem Hauptbrems-
zylinder (2) angeordnet ist, daB

die Betdtigung der beiden Ventile (40,41) gleichzeitig
mit der Bet&@tigung des Innenkolbens (20) direkt durch
Ubertragung einer aus der auf das Bedienungsorgan (3)
einwirkenden Bet&tigungskraft resultierenden, zur
Druckerzeugung in den Druckriumen (14,15) bendtigten
Kraft erfolgt, die

in einer zur der Wirkrichtung der Betdtigungskraft
entgegengesetzt gerichteten Richtung wirkt, und daB

die zur Bildung einer auf die bewegliche Wand (7) ein-
wirkenden Druckdifferenz bendtigte Luft dem Steuer-
ventil (13) aus dem Motorraum des Kraftfahrzeugs zuge-
fihrt wird.

~ Betdtigungseinheit nach Anspruch 1, bei der das Ge-

hduse des Hauptbremszylinders mit einem Flanschteil
versehen ist, dadurch gekennzeichne t,

daf das Flanschteil (11) als Tragelement fiir das Ver-

stdrkergehduse (10) ausgebildet ist und zum Befestigen
der Betdtigungseinheit an der Spritzwand (30) des
Kraftfahrzeugs dient.
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Betdtigungseinheit nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB sie vom Motorraum des
Kraftfahrzeugs her an die Spritzwand (30) anbringbar
und anschlieflend vom Innenraum (Fahrgastraum) aus ver-
schraubbar, ausgestaltet ist.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Bedienungsorgan, vor-
zugsweise Bremspedal (3) am Hauptzylindergehduse (16)
drehbar gelagert und mittels eines Federelementes (74)
entgegen der Betdtigungsdrehrichtung vorgespannt ist.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 4, dadurch g e -
kennzedlichnet, daB das Federelement durch
eine Drehstabfeder gebildet ist.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 4, dadurch g e -
kennzedichnet, daB das Federelement durch
eine Schenkelfeder gebildet ist.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Bremspedal (3) in
Ruhestellung am Flanschteil (11) abgestiitzt ist.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 7, dadurch g e -
kennzedichnet, daBl das Bremspedal (3) an
einem axial verstellbaren Anschlag (50) anliegt.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 7, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Bremspedal (3) mit-
tels einer auf den AuBlenkolben (21) aufgeschobenen
Hiilse (31) am Flanschteil (11) anliegt.
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Betdtigungseinheit nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Unterdruckkammer (5) des Unterdruck-Bremskraftver-
stédrkers (1) mittels eines im Flanschteil (11) vorge-
sehenen Unterdruckkanals (18) bzw. eines mit dem Un-
terdruckkanal (18) verbundenen Unterdruckanschlusses
(27) evakuierbar ist.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB der den zweiten Druckraum
(15) begrenzende Kolben (Sekunddrkolben) (32)
zweiteilig ausgebildet ist und durch einen mit einem
gehdusefesten Anschlag (65) zusammenwirkender, durch
eine erste Riickstellfeder (35) vorgespannten AuBenteil
(34) sowie einem im AuBenteil (34) abgedichtet ge-
fihrten, sich am AuBenteil (34) unter der Wirkung
einer zweiten Riickstellfeder (36) abstiitzenden Innen-
teil (33) gebildet ist.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB das Bremspedal (3) zwei-
teilig ausgebildet ist und aus einem Bedienungsteil
(37) und einem Betdtigungsteil (38) besteht.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 12, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Kraftiibertragung zwi-
schen dem Bedienungsteil (37) und dem Betdtigungsteil
(38) mittels einer am Bet#dtigungsteil (38) angebrach-
ten Anlagefldche (39) erfolgt, an der der Bedienungs-
teil (37) zur Anlage kommt.
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Betdtigungseinheit nach Anspruch 12, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Kraftiibertragung zwi-
schen dem Bedienungsteil (37) und dem Betdtigungsteil
(38) mittels einer am Bedienungsteil (37) angebrachten
Anlageflédche (39) erfolgt, an der der Betdtigungsteil
(38) zur Anlage kommt.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 4 oder 12, dadurch
gekennzedichnet, daB der Abstand (a) zwi-
schen dem Angriffspunkt der Betdtigungskraft und dem
Drehpunkt (60) des Bedienungsorgans (Bremspedals)

(3) wesentlich grdBer ist als der Abstand (c) zwischen
dem Drehpunkt (60) und dem Punkt, in dem die Ubertra-
gung der zur Druckerzeugung bendtigten Kraft auf den
Innenkolben (20) stattfindet.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzedichnet, daB die Ventile (40,41) in
zwel mit der Achse der Léngsbohrung des Hauptzylinder-
gehduses (16) parallel verlaufenden Bohrungen (42,43)

angeordnet sind.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB jedes der beiden Ventile
(40,41) durch einen Ventileinschraubsatz (44,45) ge-
bildet ist, in dem eine erste Ventilmanschette (46),
eine zweite Ventilmanschette (47) sowie ein zwischen
den Ventilmanschetten (46,47) liegendes Zwischenstiick
(48) angeordnet sind, wobei der VentilschlieBk&rper
durch ein halbkugelfdrmig ausgebildetes Ende eines im
Ventileinschraubsatz (44 bzw. 45) bzw. im Zwischen-
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stiick (48) gefiihrten Bet&dtigungsbolzens (49,51) gebil-
det ist, das mit der ersten Ventilmanschette (46) zu-
sammenwirkt.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 16, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die die Ventile (40,41)
aufnehmenden Bohrungen (42,43) in axiale Bohrungsab-
schnitte (54,55) kleineren Durchmessers iibergehen, die
bei Ansteuern der Ventile (40,41) die Betdtigungs-
bolzen (49,51) aufnehmen und in Verbindung mit dem
Primdr- (14) bzw. dem Sekundirdruckraum (15) stehen.

Betdatigungseinheit nach Anspruch 4 oder 12 in Verbin-
dung mit Anspruch 18, dadurch gekennzeich -
n e t, daBl der Abstand (b) zwischen dem Drehpunkt (60)
und dem Angriffspunkt der zur Druckerzeugung ben8tig-
ten Kraft an den Betdtigungbolzen (49,51) gréBer ist
als der Abstand (c) zwischen dem Drehpunkt (60) und
dem Punkt, in dem die Ubertragung der zur Druckerzeu-
gung benStigten Kraft auf den Innenkolben (20) statt-
findet.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 1, wobei das Steuer-
ventil mittels eines mit dem Bedienungsorgan in kraft-
ibertragender Verbindung stehenden Ventilkolben an-
steuerbar ist, der im Steuerventilgehiuse bzw. in
einer in der beweglichen Wand vorgesehenen Bohrung ge-
fiihrt ist, und wobei das Steuerventilgehduse eine
LufteintrittsGffnung aufweist, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Ventilkolben (24) in seinem
der LufteintrittsSffnung (22) zugewandten Bereich ke-
gelférmig ausgebildet ist.
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Betdtigungseinheit nach Anspruch 20, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Wandung der Bohrung
(23) mit radialen, Luftfiihrungskandle begrenzenden
Stegen (56) versehen ist, die mit einer am Ventilkol-
ben (24) ausgebildeten Ringfldche (57) zusammenwirken.

Betdtigungseinheit nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, bei der Kraftiibertragungsmittel vorgesehen
sind, die bei Ausfall der Verstdrkungskraft ein Mit-
nehmen des AuBlenkolbens vom Innenkolben ermdglichen,
dadurch gekennzedichnet, daB im AuBen-
kolben (21) ein zu dessen Achse senkrecht stehender
Stift (58) vorgesehen ist, der bei Ausfall der Ver-
stdrkungskraft an der Wand eines im Innenkolben (20)
ausgebildeten Langlochs (59) zur Anlage kommt, wobei
Langloch und Stift eine Wegbegrenzung des Innenkolbens
(20) gegeniiber dem Auflenkolben (21) beim Betdtigen der
Bremse bilden.

Betdtigungseinheit nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzedichnet, daB das Flanschteil (11) als
Tragelement fiir den drucklosen Druckmittelvorratsbe-
hdlter (4) ausgebildet und mit Behdlter-Anschliissen
(61,62) versehen ist.

Betdtigungseinheit nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzedichnet, daB der
AufBlenkolben (21) eine Ausnehmung, insbesondere einen
Schlitz (63) aufweist, um die Freigdngigkeit des
Bremspedals (3) bei Ausfall der Verstdrkungskraft zu

gewdhrleisten.
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Betdtigungseinheit nach einem Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daB der Innenteil (33) an
seinem dem Primdrkolben (19) zugewandten Ende mit
einem Kraftiibertragungselement (64) versehen ist, das
beim Ausfall des Primirdruckraumes (14) ein Mitnehmen
des AuBenteiles (34) ermdglicht.

Betdtigungseinheit nach einem der Anspriiche 17 bis 19,
dadurch gekennzedichnet, daB die Betdti-
gungsbolzen (49,51) mit dem Bremspedal (3) direkt ge-
koppelt sind.
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“Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a persor skilled
in the art.

“P" document pubiished prior to the international filing date but .
later than the priofity date claimed u&" document member of the same patent family
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28 November 1990 (28.11.90)
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European Patent Office

Form PCT/ISA/210 {second sheet) (January 1985)




ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT
ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. EP 9000815

SA 36947

This annex lists the patent.fami.ly members relating to the patent documents cited in the above-mentioned international search report.
The members are as contained in the European Patent Office EDP file on 23/11/90
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are mercly given for the purpose of information.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

PCT/EP 90/00815

Internationales Aktenzeichen

{. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei menhreren Kiassifikationssymbolen sina aile anzugepen!®

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationaien Klassifikation und ger IPC

Int.c1> B 60 T 13/565, B 60 T 7/06, B 60 T 11/20, B 60 T 13/57

1I. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff’

Klassifikationssystem : Klassifikationssymbole

lnt.Cl.5 : B 60 T

H

Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen

111 EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGENS®

Art* Kennzeichnung der Veroffentlichung!? soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile12 l Betr. Anspruch Nr.13
A |Us, A, 3159975 (D.T. AYERS) 8. Dezember 1964 l1,3,11
siehe Spalte 2, Zeile 4 - Spalte 5, Zeile 57;
Figur !
— !
A |DE, A, 3107918 (A. TEVES) 16. September 1982 '1-4,15
siehe Seite 10, Zeile 2 - Seite 16, Zeile 20;
Figur 5 ;
- !
A |EP, A, 0110740 (BENDIX) 13. Juni 1984 11-3,15
siehe Seite 2, Zeile 37 ~ Seite 7, Zeile 12; !
Figur 1 !
A |FR, A, 2192247 (DBA) 8. Februar 1974 16
siehe Seite 2, Zeile 18 - Seite 5, Zeile 14;
Figur i
_— i
A |DE, A, 3401402 (A. TEVES) 25. Juli 1985 1
siehe Seite 9, Zeile 22 - Seite 16, Zeile 5; |
Figuren 1-2 i
(In der Anmeldung erwahnt)

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffemlichungenw:

“A" Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum veroffentiicht worden ist

""" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \eréffentlichung belegt werden soll oder die aus einem

T Spitere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeiiegenden Theorie angegeben ist

X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
. te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig-
keit beruhend betrachtet werden

anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefihrt)
*Q" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen
bezieht
“p" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent-
licht worden ist

"y Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist .

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Im Recherchenbericht
angefiihrtes Patentdokument

Datum der
Verbffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

US-A- 3159975

16-09-82

13-06-84

Keine

Keine

UsS-A- 4531370
AU-B- 562109
AU-A- 2062883
CA-A- 1229112
JP-A- 59096050
DE-A,C 2335530
GB-A- 1363061
FR-A- 2558126
GB-A,B 2152610
JP-A- 60163757
Us-A- 4693083

30-07-85
28-05-87
10-05-84
10-11-87
02-06-84

24-01-74
14-08-74

19-07-85
07-08-85
26-08-85
15-09-87
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