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Ochranny, pro vodni paru propustny, povlak obsahuje vrstvu
polyaminového polymeru, ve kterém je alespori 10 % amini
polyaminového polymeru tvofeno zbytky amin-kyselina,
pticemz kyselinové &sti zbytkd amin-kyselina maji hodnotu
pK, niZ&i nez 6,4. Ochranny povlak vykazuje stupefi
propustnosti vodni pary alespoti 2000 g/m?.den a propustnost
pro bis-2-chlorethyl-sulfid maximalné 0,02 cm/s pfi 80 %
relativni vlhkosti. Odévni vyrobek, obsahujici tento ochranny

povlak.
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Ochranny povlak proti chemikaliim

Oblast techniky

Vyndlez se tykd krycich materidld poskytujicich
chemickou ochranu. Vyndlez se zejména tykd materidlld a
vyrobkll, které 1lze pouZit pro dosaZeni ochrany osob a
zvirat nebo vé&ci proti jedovatym, nezdravym nebo Skodlivym
chemickym latkam existujicim ve formé vyparu, aerosoll nebo
&4stic. Ochranné povlaky proti chemik&liim podle vynélezu
jsou 2zvlasté vhodné pro aplikace, Jjakymi Jsou odévni

vyrobky, stany, spaci pytle apod.

Dosavadni stav techniky

Kryci materidly pro chemickou ochranu jsou urcCeny Kk
tomu, aby branily Skodlivym urovnim chemickych latek, které
se nachéazeji ve vnéjdim prostfedi, dosdhnout téla uzivatele

nebo nositele nebo povrchu krytych materidluy.

Chemicky ochranny odév se nosi v pfipadé, kdy hrozi
moznost vystaveni osoby G¢inkim jedovatych, nezdravych nebo
Skodlivych chemik&lii, které Jsou rozptyleny v okolnim
prost¥edi. P¥i navrhovadni materidld, které jsou pouZivané
pro vyrobu ochrannych odévia, Dbylo v minulosti treba
rozhodnout, zda upfednostnit ochrannou funkci tohoto
materidlu na Gkor pohodli nositele nebo naopak. To znamenég,
e v pripadé s vys$3i ochrannou schopnosti téchto materialu
bylo zakonité& spojeno nepfijatelné nepohodli, a naopak
materialy, které poskytovaly dostatecné pohodli, nesplno-

valy pozadavky kladené na prijatelnou ochranu.
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Jednim ptfistupem, ktery spadd do dosavadniho stavu
techniky, Jje zaclenéni tzv. ,nepropustného™ materidlu mezi
télo nositele a nebezpelné prostredi. Vhodny material
tohoto typu by mé&l vykazovat nizkou propustnost pro
Skodlivé chemikdlie a soucasné& by mé€l byt natolik poddajny,
aby umozZnil vyrobu odévld nebo 3jinych odévnich dopliki.
Prikladem tohoto pfistupu by mohly byt rukavice, u kterych
je jako bariéra zachycujici Skodlivé chemikdlie pouZit

butylkaucuk.

Tyto materidly sice mohou poskytovat adekvatni ochranu
proti Skodlivym chemikd&liim tim, Ze vyznamné omezi prachod
téchto chemikalii, nicméné& na druhou stranu jsou tyto
materidly charakteristické +tim, Ze brani prachodu vodni
pary. Material, ktery ve velké mife zabranuje prachodu

vodni pary, je oznacovan jako neprodysny.

Pokud se tyto neprodysSné materialy pouziji jako
ochranné kryci materialy pro 1lidi, potom =zpomaluji tzv.
proces tepelného rozptylu 1lidského téla, ke kterému
zpravidla dochdzi v disledku odpa¥ovani p¥i poceni. Bez
vyznamnéjsSiho prliGchodu vodni péary neboli dychdni maze
dlouhodobé pouzivéni téchto materidld vyvolat netolero-
vatelné nepohodli a v krajnim pripadé dokonce smrt
nositele. Nepohodli bude zpocatku vysledkem vysoké urovné
vlihkosti, kterou vytvari nositel a kterd se hromadi uvnitft
ochranného kryciho odévu, naceZz néasleduji tepelné stresy,
které wvznikaji v disledku nedostatku ochlazovani téla
nositele odparovanim. Z tohoto stavu se mlZe vyvinout
mozkovd mrtvice zptsobend prehfatim, a konecné smrt. Tyto
typy materiall tedy mohou nabidnout dostatednou ochranu ale
nikoliv dostatecny komfort. Tento nedostatek neprodysnych

ochrannych krycich materidld z nich ¢ini materidly nevhodné
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pro cokoliv, co vyZaduje del8i neZ kratkodob& omezené

pouZivani nebo omezené plochy pokryvu.

Naopak, cela rada krycich materidld, které umozZnuji
vyznamné€jsi prostupnost vodni péary, napriklad rGzné tkaniny
nebo netkané polyolefinové materidly, neposkytuje
dostate¢nou a poZadovanou uroven ochrany proti 3kodlivym,
jedovatym nebo jinak nebezpeénym chemickym latkdm. Jinymi
slovy, tyto typy materidld mohou nabidnout dostatecny

komfort ale nikoliv dostatecdnou ochranu.

V minulosti se objevily ruzné pokusy o navrZeni
materidld, které by nabizely priznivé&jsi vyvaZenost ochrany

a pohodli.

Jedna takova snaha, kterd spadd do dosavadniho stavu
techniky, zahrnuje pouZiti adsorpénich materigld, které se
umistujl mezi nositele a kontaminované prostfedi a které
jsou napriklad popsany v patentu US 4 510 193 (Blucher,

Blucher, a de Ruiter).

Adsorpcéni systémy poskytujici ochranu proti chemika-
liim fungujl tak, Ze adsorbuji nebezpeéné kapaliny a vypary
do sorbentd, ¢imZz témto latkdm bréni v dosaZeni systémi,
které maji byt chrénény. Jednou z omezujicich vlastnosti
sorbentd je jejich omezend kapacita adsorbovat chemikalie.
Druhou omezujici vlastnosti sorbentl Jje skutednost, Ze
adsorbuji chemické druhy bez rozdilu, a tedy i ty druhy,
proti  kterym neni ochrana nutnéa. V  disledku této
nespecifické adsorbce se sniZuje dostupnd adsorpéni

kapacita pro chemikalie, proti kterym je ochrana nutna.

Omezen& kapacita a nespecifické adsorpéni vlastnosti
adsorpénich systémt omezuji dobu Jjejich pouZitelnosti a

skladovatelnosti. Adsorpéni systémy zacnou adsorbovat rtizné
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chemické vypary kontaminacnich léatek, které jsou p¥itomny v
atmosfére okamzité potom, co jsou Jjejich vlivu vystaveny,
¢imZ redukuji Jjejich dostupnou kapacitu v =zavislosti na
tase. To omezuje dobu Jejich pouZitelnosti. K tomuto
procesu muZe dochazet i v pripadé, kdy jsou tyto adsorpéni
systémy uchovivany dlouhodobé v uzavfenych obalech. V
disledku této skutecCnosti je omezena 1 skladovatelnost

t&chto materidla.

Omezend kapacita a nespecifické adsorpéni vlastnosti
navic vyzZaduji zabudovédni relativné velkého mnoZstvi
sorpcénich prvka do kryciho materidlu poskytujiciho
chemickou ochranu, které je potfebné pro dosaZenl a udrZeni
odpovidajici 1drovné ochrany. Diky této skutecnosti jsou
tyto systémy silné a téZké, Jsou vysoce odolné proti
prenosu tepla a pronikani vlhkosti a mohou tak vyvolavat
nezadouci fyziologické stresy u nositele. Lze tedy fici, Ze
adsorpéni systémy jsou rovnéZ omezeny volbou vyvaZenosti

mezl mirou ochrany a pohodlim.

Kromé& toho zvétSeny objem a hmotnost predstavuji
nezddouci vlastnosti 1 =z pohledu baleni, skladovani,

manipulace a transportu téchto materidla.

Vyhodnéjsim pristupem, ktery se snaZi vytvorit kryci
materialy pro chemickou ochranu poskytujici dostatedné
pohodli a soucCasné dostatec¢nou miru ochrany, spoléhd na
pouZziti selektivné propustnych materidld. Materidly, které
jsou selektivné propustné, vykazuji vyraznou preferendéni
propustnost pro specifické chemické druhy. Tento pfistup
umoznuje vytvorit ochranné kryci materidly, které usnadiuji
prichod Za&danych chemickych druhd a soucasné omezuji
pruchod nezZadoucich chemickych druhl. Zejména v ptipadé

chemickych ochrannych odévnich vyrobkld je Za&douci, aby
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selektivné propustny materidl vykazoval preferencni
propustnost pro vodni paru a naopak potlacoval propustnost
nezdravych a Skodlivych vyparua. To znamend, Ze propustnost
pro vodni paru by mé&la byt vyrazné vys3i neZ propustnost
pro nezdravé nebo Skodlivé vypary. Tyto materidly by mohly
umozZnit vyrobu ochrannych krycich materidld, které by kromé

pohodli soucasné nabizely vysokou Uroven ochrany.

Protoze ochranna funkce selektivné propustnych
materiald nezavisi na sorpci chemikd&lii, nejsou tyto
materidly svazovany omezenimi, ktera jsou vliastni

adsorp&nim systémim. Narozdil od adsorpénich systémd, kde
poskytnuti a zachovani odpovidajici urovné ochrany =zavisi
na velkém objemu a tlousStce vhodnych materidla, lze
selektivné propustné materidly, prosté té&chto omezeni,
vyrabét ve formé& extrémné tenkych a odlehéenych materidld.
To umoZiuje vyrobu mnohem leh&ich a méné& objemnych

ochrannych odévl a ochrannych odévnich doplnku.

Bez ohledu na typ pouZitého ochranného kryciho
materialu Je pravdeépodobné, Ze tento materidl bude pri
pouziti vystaven ménicim se a <Casto velmi odlidnym
podminkam, ve smyslu vlhkosti a teploty. Nositel ochranného
odévniho vyrobku bude napriklad vytvaret rlznou miru tepla
a vlhkosti, které se budou udrZovat uvnit#¥ ochranného
kryciho materidlu, v zavislosti na fyziologickych stresech,
kterym bude vystaven. Vné kryciho ochranného materidlu se
budou podminky opét ménit, v zavislosti na zménach pocasi,
coZ Jjsou zmény prirozené, nebo v zavislosti na zmé&nach
ovlivnénych <¢clovékem, které mohou nastat napfiklad v
pripadé, kdy se osoba nachdzi uvnit?¥ vozidla nebo uvnit¥
clovékem vytvorené struktury. D& se tedy olekdvat, Ze tento
ochranny krycli material bude béhem svého pouZiti vystaven

Sirokému spektru ruznych podminek, s <&imZz se musi pFi
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navrhovani a aplikaci 1libovolného ochranného kryciho

materidlu pocitat.

Tyto podminky mohou ovlivinovat vykon selektivneé
propustnych materialti. Selektivné propustnymi materialy,
které vykazuji pozadovanou kvalitu, ve smyslu vysoké
propustnosti vodni pary, Jjsou obecné hydrofilni polymery.
Obsah wvlhkosti v téchto polymerech bude ovlivnén relativni
vlhkosti Jjejich okoli. Spole¢né s ménici se relativni
vlhkosti prostfedi, obklopujiciho tyto selektivné propustné
materidly, se bude rovnéZ ménit uaroven vlhkosti uvnitft
selektivné propustného materialu. Obecné bylo pozorovano,
Ze tyto materidly jsou propustné&js3i pro mnoho chemickych
vypari p¥i relativné vysoké vlhkosti a naopak méné
propustné pfi relativné& nizké vlhkosti. Pokud jsou tedy
tyto materidly pouzity pro kryci ucely, které poskytuji
chemickou ochranu, potom Jje dalezité zvazit ochranné
vlastnosti té&chto materidlt v celém rozsahu Thodnot
relativni wvlhkosti, které 1lze ocekdvat béhem pouzZiti.
Zejména je dualezité zZvazZit propustnost jedovatych,
nezdravych nebo 3kodlivych chemikdlii =za podminek vysoké
vlihkosti. Vysokd rezistence proti propustnosti chemickych
vypari za podminek mirné relativni vlhkosti nemusi platit

pro podminky zvySené vlhkosti.

V ptripadé uvazZovanych pouziti se jevi Jjako Zéadouci
redukovat propustnost Jjedovatych, nezdravych nebo Jjinak
Skodlivych chemickych vyparl, zejména pfri relativné vysoké
vlhkosti, a to bez nezZadouciho omezeni propustnosti pro
vodni  pary. Podobné se jako Zadouci  jevi zvySeni
propustnosti pro vodni pary Dbez neZadouciho zvySeni
propustnosti pro jedovaté, nezdravé nebo Jinak Skodlivé
chemické vypary, a to opét =zejména pri relativné vysoké

vlhkosti.
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Aby byly tyto selektivné propustné materidly
nejuzitecnéjsi pro uUCely ochranného kryti, musi vykazovat
dobrou prodysnost a nizkou propustnost pro nebezpe&né
chemikélie, zejména pri obtiZnych podminkdch vysoké
relativni vlhkosti. Kromé toho je Zadouci zvy8it prody3nost
takovych materidld bez vyraznéj$iho omezeni jejich ochranné
schopnosti a zvysit Jjejich ochrannou schopnost Dbez

vyznamnéj3iho omezeni jejich prodySnosti.

Pro obecné pouziti pri téchto aplikacich byla navrZena
cela rada selektivné propustnych materidli. Tyto zahrnuji
spektrum f£61ii1 vyuZivajicich polymery na bazi celulézy,
které jsou popsany napfiklad v patentu US 5 743 775 (Ulrich
Baurmeister pro spoleCnost Akzo Nobel NV), a stejn& tak

porézni polyamidové £fdlie, které jsou popsadny v patentu

US 5 824 405 (Lloyd Steven White pro spolecCnost
W.R. Grace & Co.). Rovnéz bylo 2zjisténo, Zze dobré
prodysnosti a dobré rezistence proti nebezpecnym

chemikaliim lze za urcitych podminek dos&hnout pri pouZiti
polyalkyleniminového ochranného materidlu popsaného v
patentu US 5 391 426 (Huey S. Wu). Nicméné& chemicka
propustnost kazZdého =z téchto materidld se hodnotila =za
relativné nizkych vlhkosti a nereprezentuje rozsah
podminek, se kterymi se lze setkat p#i pouZiti. Vykon
téchto materidld bude omezen kompromisem mezi ochranou a

pohodlim, a to zejména pri zvySené relativni vlhkosti.

Podstata vynalezu

P¥ekvapivé se zjistilo, Ze vykon selektivné
propustnych ochrannych povlakl proti chemikdliim na bazi

polyaminového polymeru 1lze vyrazné a neolekdvané zvydit
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zabudovanim zbytkd amin-kyselina do polyaminového polymeru.
NeocCekavaneé se ukazalo, Ze se vyrazné zvy3i propustnost pro
vodni paru bez srovnatelného omezeni ochranné schopnosti, a
to zejména za zvySené relativni vlihkosti. Kromé& toho se
zjistilo, Ze rezistence proti Jjedovatym nezdravym nebo
jinak Skodlivym chemik&liim, =zejména =za podminek zvy3ené
relativni vlhkosti, 1lze vyrazné zlep$it bez srovnatelného
omezenl propustnosti pro vodni paru. Nejprekvapivéjsi e
p¥itom zjisteéni, Ze lze dosdhnout idedlniho poméru, kdy lze
souCasné zvysit propustnost pro vodni paru a odolnost proti
jedovatym, nezdravym nebo jinak 3kodlivym chemik&liim, a to
i za zvySené relativni vlhkosti, takZe selektivné propustné
materidly jsou schopny soucasné poskytovat zvydené pohodli

i zvySenou ochranu.

Cilem vynalezu je tedy poskytnout lehké a prfizpusobivé
selektivné propustné materidly, které vykazuji vysoky
stupen prodysnosti a soucasné vysoky stupefli ochrany v
Sirokém rozsahu okolnich podminek. Cilem vyndlezu Jje
poskytnout selektivné propustny ochranny kryci povlak,
ktery bude schopen propoustét vysoké mnoZstvi vodni pary a
soucasné bude schopen odpovidajicim zpusobem omezit pruchod
jedovatych, nezdravych nebo 3jinak 3kodlivych chemickych
vyparti,, a to i za podminek vysoké vlhkosti. Ochranny povlak
proti chemikdliim podle vynalezu 1lze pouzit pro vyrobu
chemickych ochrannych odévnich wvyrobkd, které jsou diky
schopnosti pouZitého materialu schopny uU¢inné propoustét
vodni paru odparovanou pocenim, jsou pohodlné a vhodné pro
aplikaci v Sirokém rozmezi podminek, se kterymi se 1lze
pravdépodobné setkat v redlném prostfedi, kde maji byt tyto

produkty pouzZity.

V nej3ir3im pohledu ochranny povlak proti chemik&liim,

ktery je propustny pro vodni pary podle vyndlezu, zahrnuje

(X2 2 )
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selektivné propustnou vrstvu polyaminového polymeru, kde
alesponn 10 % amint polyaminového polymeru pfedstavuji
zbytky amin-kyselina, pfiCemZ kyselinova <cast wuvedenych
zbytkd amin-kyselina m& hodnotu pK, niZ3i nez 6,4.
Materidly se zvoli a uzpusobl cestou experimentl tak, aby
vytvorily ochranny povlak proti chemikaliim, ktery bude
vykazovat propustnost pro vodni pary vySsi nez
2000 g/n@*den a propustnost pro bis-Z-chlorethylsulfid

niz3i nez 0,02 cm/s.

U jednoho provedeni je polyamidovy polymer se zbytky
amin-kyselina &éasti selektivné propustného vrstveného
kompozitu, kde polyaminovy polymer tvofi v podstaté
kontinudlni vrstvu spocivajici v podstaté na povrchu
substradtu propustného pro vodni paru, kterym miZe byt
substrat s otevfenymi pdry, substrat s uzavienymi pdry nebo

bez poérh.

U dalsich provedeni vynalezu je polyaminovy polymer se

zbytky amin-kyselina casti selektivné propustného
vrstveného kompozitu, ktery d&le obsahuje substrit s
otevienymi  pory, pric¢emZ alespon cast polyaminového

polymeru spocCivd v uvedeném substratu.

U dal3iho provedeni podle vyndlezu je ochranny povlak
proti chemikdliim tvofen dvéma, pro vodni pary propustnymi,
polytetrafluorethylenovymi substraty s otevienymi poéry a
polyaminovym polymerem obsahujicim polyaklyenimin se zbytky
amin-kyselina, konkrétné zahrnujicimi kyselinu sirovou a
alespont z 25 % aminy polyaminového polymeru. Tyto materidly
jsou zpracovany tak, Ze vytvarejil selektivné propustny
vrstveny kompozit, kde polyaminovy polymer tvori v podstate

kontinuélni vrstvu spocivajici mezi substraty, pricemZ
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alespon Cast polyaminového polymeru spolivd v kazdém =z

téchto substratu.

Vynalez je zejména vhodny pro odévni vyrobky, jakymi

jsou odévy, rukavice, obuv atd.

Struény popis obréazku

Obxr. 1 =zndzornuje priklad infracerveného spektra
polyaminového polymerniho vrstveného kompozitu s otevienymi

péry pronikajiciho PTFE substréaty.

Obr. 2 znadzornuje priklad infracerveného spektra
stejného materidlu jako obr. 1 po zabudovéni zbytkl amin-

~-kyselina pridanim kyseliny sirové.

Obr. 3 zndzornuje provedeni vrstvy polyaminového

polymeru.

Obr. 4 zndzornuje provedeni vrstveného  kompozitu
polyaminového polymeru na substrdtu v podstaté prostého

pdra.

Obr. 5 znazornuje provedeni vrstveného kompozitu

polyaminového polymeru na substrdtu s uzavienymi podry.

Obr. 6 znazornuje provedeni vrstveného  kompozitu

polyaminového polymeru na substratu s otevrienymi pdry.

Obr. 7 znazornuje dalsi provedeni vrstveného kompozitu

polyaminového polymeru na substratu s otevfenymi pdry.

Obr. 8 znazornuje provedenl vrstveného  kompozitu

polyaminového polymeru na substratu s otevienymi pdry, kde
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Cast polyaminového  polymeru spociva v substratu s

otevienymi podry.

Obr. 9 zndzornuje dalSi provedeni vrstveného kompozitu
polyaminového polymeru na substratu s otevienymi pdéry, kde
cast polyaminového polymeru spociva v substratu S

otevienymi podry.

Obr. 10 znéadzornuje provedeni vrstveného kompozitu
polyaminového polymeru a substratu s otevienymi pdry, kde v
podstaté veSkery polyaminovy polymer spolivd v substratu s

otevienymi pdry a cCéstecné jej vypliuje.

Obr. 11 znédzornuje provedeni vrstveného kompozitu
polyaminového polymeru a substrdtu s otevienymi pdry, kde v
podstaté veSkery polyaminovy polymer spocivd v substratu s

otevienymi pdry a Castecné jej vypliuje.

Obr. 12 zndzorniuije provedeni vrstvenéhd kompozitu
polyaminoveho polymeru a substratu s otevienymi pdry, kde v
podstaté veSkery polyaminovy polymer spodiva v substratu s
otevienymi pdry a v podstaté zcela vyplnuje prostor téchto

pora.

Obr. 13 znédzornuje provedenil vrstveného kompozitu
polyaminového polymeru a substrdtu s otevienymi péry, kde
Cast polyaminového polymeru spo&iva v substratu S
otevfenymi pdry a v podstaté zcela vypliiuje prostor téchto

poédra.

Obr. 14 znazornuje dalsi provedeni vrstveného
kompozitu polyaminového polymeru a substratu s otevienymi
poéry, kde c¢ast polyaminového polymeru spolivad v substratu s
otev¥fenymi pdbry a v podstaté zcela vypliuje prostor téchto

péri.




01-1674-02-Ma

12 .

Obr. 15 =znazornuje provedeni vrstveného kompozitu
polyaminového polymeru mezi dvéma substraty s otevienymi
péry, kde v podstaté veskery polyaminovy polymer spodiva

uvnitf¥ substratd, a to tak, Ze v kaZdém spoliva jeho &ast.

Obr. 16 zndzornuje provedeni vrstveného kompozitu
polyaminového polymeru mezi dvéma substrdty s otevienymi
pbéry, kde <casti polyaminového polymeru spocivaji uvnit®

kaZdého z uvedenych substratu.

Obr. 17 znazornuje provedeni vrstveného kompozitu
polyaminového polymeru mezi substratem s otevienymi pdry a
substratem v podstaté prostym péra, pricemz v podstaté
vesSkery polyaminovy  polymer spociva v substratu S

otevienymi pdry.

Obr. 18 =znazornuje provedeni vrstveného kompozitu
polyaminového polymeru mezi substratem s otevienymi pdry a
substratem v podstate prostym péra, pricemz cast
polyaminového polymeru spocivd v substrdtu s otev¥enymi

poéry.

Obr. 19 znazornuje provedeni vicevrstvého laminédtu, ve

kterém jsou zabudovany textilni vrstvy.

Ochranny povlak proti chemikd&liim podle vynédlezu
zahrnuje dilezity znak, a to ten, Ze polyaminovy polymer méa
alespon 10 % svych aminu zastoupen zbytky amin-
-kyselina, ve kterych Jjsou obsaZeny kyselinové druhy, které
maji hodnotu pK, niZsi neZ 6,4. Tento polyaminovy polymer
mize byt tvar¥en do formy selektivné propustné vrstvy
pouZzitelné p¥i vyrobé krycich materidld poskytujicich

chemickou ochranu.
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Provedeni podle vynédlezu dé&le zabudovavaji jeden nebo
vice substrdtld propustnych pro vodni pary, které mohou
poskytnout oporu a ochranu polyaminového polymeru. Tato
provedeni zahrnuji pouZiti substratld propustnych pro vodni
paru, které jsou v podstaté& prosté pdru, stejné Jako
pouziti poréznich substratl. Porézni substraty =zahrnuji
substraty s uzavfenymi pdéry, stejné Jjako substraty s
otevienymi pdéry, pric¢emz vynadlez =zahrnuje provedeni, kde
mizZe byt alespon <¢ast polyaminového polymeru zpracovana
tak, Ze alespon casteéné vyplnuje pdry téchto substridtd s

otevienymi pdry.

Ochrannym povlakem proti chemik&liim se rozumi
material nebo vyrobek, ktery vyrazné omezuje pruchod
jedovatych, nezdravych nebo jinak Skodlivych chemikalii a
je urcen pro umisténi mezi tyto 8kodlivé chemikdlie a
objekt, ktery m& byt chrdnén. Ochranny povliak proti
chemik&liim podle vyndlezu Jje urcen zejména pro ochranu
lidi, zvirat a rostlin. Materidl nebo vyrobek mizZe mit tedy
napriklad formu £61ii, vloZek, lamindtd, plachet, stanu,

spacich pytlua, vaku, obuvi, rukavic, odéva apod.

Vyhodné ochranné povlaky proti chemikdliim budou
vyhodné prizplsobivé. Vyrazem prizphsobivé se rozumi, Ze
budou dostatecné poddajné, aby se volné ohnuly bez toho, Ze
by doslo k Jjejich =zlomeni. Prizpusobivé materidly budou
potencidlné vhodné pro takovd wvyuZiti, jakymi  jsou
napfriklad ochranné odévni vyrobky urcené pro chemickou
ochranu. Vyhodnéjsi prizplsobivé ochranné povlaky proti
chemikd&liim  budou mit omak, jak naznaCuje méreni
+~Handle-0O-Meter™, mensi neZz 1000 a po hodnoceni nebudou
vykazovat Z&dné =zjevné poSkozeni, naptfiklad zlomy nebo
vyrazné pretrZeni. Nejvvhodnéjsi prizpasobivé ochranné

povlaky proti chemiké&liim budou mit omak niZ$i neZ 250 a
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nebudou po hodnoceni omaku vykazovat zadné zjevné

posSkozeni.

Oznacenim selektivné propustny se rozumi, Ze vykazuji
velmi rozdilné ©propustnosti pro Z&douci pronikajici
chemicky materidl a pro nezé&douci pronikajici chemicky
materidl. Propustnost pro ZzZadoucl pronikajici material,
napriklad pro vodni pary, by méla byt vysoka, v porovnéani s
propustnosti neZddouciho pronikajiciho materidlu, napriklad
jedovatych nebo jinak Skodlivych chemickych  vypart.
PouZitelné selektivné propustné materidly by mély mit
alesponl 5x aZ 10x vy$3i propustnost pro vodni paru nez
propustnost pro Jjedovaté nebo Jjinak Skodlivé chemické
vypary. Pouzitelné&jsi jsou selektivné propustné materialy,
které maji 50x az 100x vys$3i propustnost pro vodni péary

nebo dokonce 500x az 1000x vys$si.

Vyrazem polyaminovy polymer se rozumi polymer
obsahujici mnoZinu aminovych skupin. Vyznamnad &ast amini v

polyaminovém polymeru m& formu zbytkd amin-kyselina.

Vyrazem zbytek amin-kyselina se rozumi produkt, ktery
je vysledkem reakce mezi aminovou skupinou, ktera Je
zadsadita, a kyselinovou skupinou. Zbytky amin-kyselina
mohou byt vysledkem libovolného poctu chemickych nebo
fyzikdlnich procesl, jejichz produkt vznikne, pokud se
aminové skupiny a kyselinové skupiny vzéjemné spoji. Takové
zplisoby mohou neomezenym zplsobem zahrnovat pridani volnych
kyselin do polyaminového polymeru (napfiklad zabudovanim
kyseliny sirové) nebo jako vysledek nebo vedlejsi produkt
dalsi reakce (napriklad reakce amind s chloralkylovymi
slou&eninami, FjejimZz vysledkem je alkylace amind a vznik
kyseliny chlorovodikové) nebo kovalentni adici kyselinovych

funk&nich skupin s polyaminovym polymerem (napfiklad reakci
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kyseliny akrylové, kterd se pfes svou vinylovou skupinu

navadze na polyaminovy polymer).

Vyrazem kyselinové druhy se rozumi molekula nebo
chemickd sloudenina s Jjednou nebo vice kyselinovymi

funké&nimi skupinami.

Vyrazem substrat se rozumi material ve formé& vrstvy,
ktery je zkombinovadn s polyaminovym polymerem libovolnou
nanadeci nebo laminovaci technikou, kterd umozini vytvorit
selektivn& propustny vrstveny kompozit. Substrat bude

propustny pro vodni pary.

Vyrazem propustny pro vodni pary se rozumi, Ze

vykazuje propustnost pro vodni pary alespon 500 g/(mz-den).

Vyrazem vrstveny kompozit se rozumi v podstaté rovinna
kombinace dvou nebo vice materidlll, jejichiZ vrstvy jsou v
povrchovém kontaktu nebo je jeden z téchto materiald zcela

nebo Castedné& napustén druhym materidlem.

Substrat nebo substraty mohou poskytovat ochranu a
oporu polyaminovému polymeru. Substrat nebo substraty mohou
poskytovat fyzickou ochranu, naptiklad proti odéruy,
roztrzeni nebo protrZzeni, a stejné tak mohou poskytovat
ochranu pred chemik&liemi, zejména kapalinami, které mohou
podkodit nebo Jjinak neZadoucim zplsobem ovlivnit vykon
systému. Substratem miZe byt materidl s otevrienymi pory,
materidl s uzavr¥enymi pdry nebo materidl v podstaté prosty

jakychkoliv pdori.

Vyrazem oteviené pdry se rozumi, Ze material ma
kontinudlni, mezi sebou propojené pdéry, vnit¥ni dutiny nebo
kanalky, které prochézeji alespon cCastecné Jjeho tloustkou a

jsou tak otevrené a pristupné =z alespon jedné strany
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materidlu. Tento pristup je dilezZity v pfipadé& substrdth s
otevitenymi pdry, kdy mlZe byt Zadouci umistit alespon c¢éast
polyaminového polymeru alesponl Ccastec¢né do vnit¥niho

prostoru pdru substratu.

Substratem s otevienymi péry miZe byt libovolny vhodny
poréznl materidl majici tyto oteviené a ptfistupné péry,
vnit¥ni dutiny nebo kandlky, jakym je napriklad tkand nebo
netkand textilie nebo pletenina nebo porézni polymerni
félie. Mezi vhodné polymerni fdélie s otevienymi pdry lze
neomezujicim zplsobem =zaradit porézni félie polyethylenu,
polysulfonu, polypropylenu, polyamidy, polytetrafluor-
ethylenu, polyetherimidy, celuldz apod. Vyhodné je
substratem s otevrenymi pdry napénény polytetrafluorethylen
(PTFE), ktery je tvofen uzly vzdjemné propojenych vlaken,
kterd wvytvari pdry, viz patent US 4 187 390 nebo patent
US 3 953 566.

Substrdtem miZe byt dale materidl s v podstaté
uzavienymi pdry, jakym Je napriklad napénénéd nebo porézni
félie s uzavienymi vnitfnimi komdrkami, a s uzav¥enymi
povrchy, které, ackoliv maji wvnit¥ni poréznost, nemaji
vyznamnéjsi otvory na povrchu a jejich pdry nejsou z venku
pfistupné. Vyhodné pro vodni paru propustné materialy s
uzavrenymi pdry budou tvoreny polyetherovymi polymery,
Jakymi jsou naptiklad polyetherpolyestery nebo
polyetherpolyurethany.

Substratem miZe byt déle materidl v podstaté prosty
péru, tj. obecné kontinudlni jednolity materidl
postradajici vyznamnéjs3i poréznost. Vyhodnymi pro vodni
paru propustnymi substraty tohoto typu budou napriklad
vrstvy nebo félie celuldzy, polyetherpolyestert a

polyetherpolyurethani.
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Substrat nebo substraty mohou byt navic potazZeny
povlaky, které budou jesté zlepSovat vlastnosti vrstveného
kompozitu. Substraty propustné pro vodni paru mohou byt
napriklad opatfeny povlaky, které zpevni vazbu mezi
polyaminovym polymerem a substratem a vytvori tak pevnéjsi
nebo trvanlivéjdi kompozit. Substrdty propustné pro vodni
pdru mohou byt alternativné opatfeny povlaky, které
poskytnou dal3i ochranu polyaminového polymeru pfed
takovymi materidly, Jjakymi jsou napfiklad oleje nebo dalsi
potencidlni  kontaminac&ni  latky. Zejména  substraty s
otevfenymi pdéry lze potdhnout membrénami, které Jjsou

popsany v patentu US 5 539 072.

Polyaminovy polymer bude obsahovat alespon
1,0 aminovych mekviv./g (aminovy miliekvivalent/gram),
vyhodné alespon 2,5 aminonch'mekviv./g a jesté vyhodnéiji

alespon 6,5 aminovych mekviv./g.

Aminy v polyaminovém polymeru mohou byt velmi
rozdilné, pokud maji v podstaté =zasadity charakter,
zpravidla Jje jejich hodnota pKy nizs$i neZ 12 a mohou tedy
pfipadné reagovat s kyselinovymi druhy. Je tedy zfejmé, Ze
chemické skupiny obsahujici dusik, Jjakymi Jjsou amidy a
imidy, budou vylouCeny, protoZe nejsou vyrazné& bazického

charakteru.

Bazickymi aminy polyaminového polymeru podle vynalezu
mohou byt naptriklad primdrni, sekunddrni nebo tercialni
aminy nebo jejich libovolné kombinace a mohou byt navézény
na $iroké spektrum dalsich skupin, jakymi Jjsou napriklad
arylovad skupina, alkylovd skupina, allylova skupina nebo
alkenova skupina. Aminy polyaminového polymeru mohou byt

rovn&Z iminy navazané na atom uhliku pfes dvojnou vazbu.
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Polyaminovy polymer mtGZe byt tvofen aminy z celé Ffady
materidlt a kombinaci materidlt. Aminy polyaminového
polymeru budou vyhodné aminy polyalkylamind obsahujici
opakujici se jednotky, ve kterych Jjsou aminové skupiny
p¥imo navazany na alkylové skupiny. Polyalkylaminy lze
zvolit =z materidldt, Jjakym Jje napfiklad polyvinylamin a
vyhodn&ji Jje 1lze =zvolit =z polyalkylenimint, Jjakymi Jsou

nap¥iklad polyethylenimin a polypropylenimin. Nejvyhodnéjsi

je polyethylenimin, jehoZ opakujici se jednotka ma
strukturu (-NR'R?-CH,-CH,-)n, ktery Jje <&asto produktem
cyklického monomerniho ethyleniminu (aziridinu). Pocltem

opakujicich se jednotek, oznacenych ve vzorci jako n, mlZe
byt libovolné kladné celé ¢&islo a R' i R’ mlZe znamenat
atom vodiku nebo opakujici se Jednotku navazanou pies

ethylovou skupinu.

Kyselinovymi druhy zbytkl amin-kyselina budou
kyselinové zbytky poskytujici proton, které budou mit
hodnotu pK, niZ3i neZ 6,4. Je zndmo, Ze atmosféricky oxid
uhlidity ve spojeni s vlhkosti reaguje za vzniku kyseliny
uhlicité, kterad vykazuje hodnotu pK, 6,4. Dale je znémo, Ze
kyselina uhlic¢itd, ackoliv je relativne slaba, reaguje s
aminy a Ze tato reakce je pfrechodnd a zvratné, v zavislosti
na teploté a koncentraci oxidu uhlicitého a vlhkosti v
okolnim prostfedi. RovnéZ je znamo, Ze silnéjsi kyseliny
zpravidla vytésni kyseliny slab$i. Z téchto divoda je
>4douci, aby kyselinové druhy zbytkd amin-kyselina podle
vynalezu vykazovaly disociacni konstantu oznacujici
siln&jsi kyselinu, neZ? Jjakou Jje kyselina uhlicitéa, tj.
disocia&ni konstantu pK, nizs$i neZz 6,4. Vyhodnéjsi Jjsou
kyselinové druhy, které maji hodnotu pK, 5 nebo niZsi a
nejvyhodn&j3i jsou kyselinové druhy, které maji hodnotu

pKa 2,5 nebo niZsi.
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U volnych kyselin, které jsou zabudovany jako <Cast
polyaminového polymeru, naptriklad pridénim kyseliny
fosforedné k polyaminovému polymeru, Jje hodnota pK,; znama,
napfiklad kyselina fosfore¢nd je kyselinovym druhem s
hodnotou pK, 2,1. Kyselina fosforeCnd Jje multiprotonova
kyselina, kterd m& rovnéZ pK, 7,2 a 12,7. Pro kyselinové
druhy, které nelze oddélit od polyaminového polymeru,
naptiklad kyselinové druhy, které jsou kovalentné& navazany
uvnit¥ polyaminového polymeru, se jako hodnota pK, uvazZuje
hodnota, kterd Jje typickd pro kyselinovou skupinu téchto
druht. Pokud bude napf¥iklad uvnit¥ polyaminového polymeru
kovalentné navézédna karboxylovd kyselina, potom bude
z¥ejmé, Ze hodnota pK, vyslednych kyselinovych druhl bude
odpovidat hodnoté typické pro podobné skupiny karboxylovych
kyselin, konkrétné se tato hodnota pK: bude pohybovat

v rozmezi od 3,0 do 5,0.

Vyhodnymi  kyselinovymi druhy zbytkl amin-kyselina
polyaminového polymeru budou multiprotonové kyselinové
druhy. Mezi tyto multiprotonové kyselinové druhy 1lze
zahrnout napfriklad kyselinu sirovou, kyselinu siticitou,
kyselinu fosforecnou, kyselinu oxalovou, kyselinu
malonovou, kyselinu maleinovou, kyselinu citrdnovou,
kyselinu vinnou a kyselinu fumarovou. Kyselinové druhy
mohou byt rovnez monoprotonove. Mezi monoprotonové
kyselinové druhy lze napriklad zatadit kyselinu
chlorovodikovou, kyselinu pyrohroznovou, kyselinu octovou a
kyselinu mravenc¢i. Kyselinové druhy mohou byt rovneéz
polymerni, jako naptiklad kyselina polyakrylovéa. Kyselinové
druhy mohou byt uvnit?¥ polyaminového polymeru navazany
kovalentn&, naptriklad pokud Jjsou vysledkem reakce mezi

aldehydem a kyselinou glyoxylovou. Lze pouzit Jjeden typ




01-1674-02-Ma

20 .

o0 .0 LR

kyselinovych druhl nebo lze pouZit kombinace dvou nebo vice

typl kyselinovych druht.

U vyhodného provedeni jsou zbytky amin-kyselina
vytvofeny zabudovanim kyseliny sirové do polyaminového

polymeru.

MnozZstvi a povahu zbytkl amin-kyselina uvnitt
polyaminového polymeru lze nejlépe stanovit stechio-
metricky. To znamena, Ze aminy uvnit¥ polyaminového
polymeru a kyselinové druhy uvnitf polyaminového polymeru
jsou v 1dedlnim pripadé& identifikovany, pokud Jsou znamy
slozky a celkové slozZeni polyaminového polymeru. Vysledné
typy a mnoZstvi zbytkd amin-kyselina lze idealné odvodit ze
znalosti jednotlivych slozek a reakcl pouZitych prb

vytvoreni polyaminového polymeru.

Alternativné 1lze polyaminovy polymer charakterizovat
pomoci celé tady analytickych technik, které neomezujicim
zpusobem zahrnuji extrakci, elementarni analyzu, titraci,
chromatografii, hmotovou spektroskopii, infra-Cervenou

spektroskopii a analyzou induk&né vazané plasmy (ICP).

Obr. 1 znézorniuje infraclervené spektrum vrstveného
kompozitu tvofeného polyaminovym polymerem a napénénymi
PTFE substraty s otevfenymi péry. Obr. 2 znazornuje
infradervené spektrum stejného materidlu po zabudovani
zbytkli amin-kyselina do tohoto vrstveného  kompozitu
pridanim kyseliny sirové, coZ predstavuje jedno z provedeni

pedle vynalezu.

V mnoha p¥ripadech je moZné extrahovat kyselinové druhy
z polyaminového polymeru uvedenim do kontaktu se silné
bazickym roztokem, jakym je napfiklad 0,1N vodny roztok

hydroxidu sodného. Tento roztok s extrahovanou latkou lze
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nasledné& analyzovat pomoci znamych technik a urcit tak typ
a mnoZstvi kyselinovych druhl. Mezi tyto techniky lze
napriklad za¥adit iontovou chromatografii a chemickou

elementarni analyzu.

U vyhodnych materidld budou zbytky amin-kyselina
tvorit alesponl 25 % amin uvnit¥ polyaminového polymeru. Ke
stanoveni procentického stanoveni amind uvnitf¥ poly-
aminového polymeru, kterymi jsou zbytky amin-kyselina, lze
jako analytickou techniku pouzit znamé titrac¢ni metody.
Ekvivalenty v8ech amin® lze stanovit uvedenim polyaminového
polymeru do kontaktu s vodnym roztokem p¥i pH=11l a uvedenim
do rovnovahy timto roztokem a naslednou titraci roztoku
obsahujiciho polyaminovy polymer na pH=3. Ekvivalenty
amint, které nejsou zbytky amin-kyselina, 1lze stanovit
uvedenim tohoto materidlu do rovnovdhy v <¢isté vodé a
naslednou titraci na pH=3. PozZadované kyselinové
ekvivalenty oznaci ekvivalenty amin, které nejsou zbytky
amin-kyselina. Rozdil mezi ekvivalenty vSech aminld a
ekvivalenty amint, které neznamenaji zbytky amin-kyselina,
lze povaZovat za hodnotu ekvivalentld amint, které jsou
zbytky amin-kyselina. Procentické zastoupeni amind, které
jsou zbytky amin-kyselina, lze néasledné urcit 2z poméru
ekvivalentd zbytkl amin-kyselina ku ekvivalentim vSech
amin. U vvhodné&jsich materidld predstavuje alesponn 40 %

amin® polyaminového polymeru zbytky amin-kyselina.

Polyaminovy polymer bude vyhodné zesitovan.
Zesitovani, tj. vytvoreni nerozpustnych polymernich siti,
lze dosdhnout pouzitim libovolného, v daném oboru znamého
zpisobu. Jednou z cest je zesitovani pres aminové funkéni
skupiny uvnit¥ polyaminového polymeru. Vhodnéd sitovaci
ginidla lze napfiklad =zvolit =z polyepoxidda, bazickych

polyestert, aldehydd a alkylhalogenida. U  vyhodného
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provedeni Jjsou polyaminy zesitovany alespon <Castecneé

epoxidovymi vazbami.

Polyaminovy polymer bude vyroben tak, Ze vytvori
selektivn& propustnou vrstvu, kterd mGZe byt u nékterych
provedeni soulédsti vrstveného kompozitu s alespon jednim
substratem propustnym pro vodni paru. Selektivné propustna
félie nebo vrstva bude v podstaté kontinudlni, a tedy
rezistentni pro velky pratok vzduchu prochédzejici jeho
tloudtkou, pri€emZ Gurleyho vzduchovd rezistence proti
pratoku vzduchu selektivné propustnou f£6lii je delsi

nez 5 s.

U vrstveného kompozitu tvoreného polyaminovym
polymerem a substrdty je polyaminovy polymer castecné nebo
zcela nanesen na pro vodni padru propustném substratu nebo v
tomto substratu spoc¢ivd nebo Jje k nému Jjinym zpusobem
pfipojen. Polyaminovy polymer bude mit vyhodné tloustku
1 pm az 1000 pm, vyhodné&ji 5 um az 100 pm. Substrat ma
zpravidla tloudtku pfibliZné& 0,005 mm aZz 2,0 mm a vyhodné

pfiblizné 0,01 mm az 0,1 mm.

Vyhodny substrat bude vykazovat prichodnost pro vodni
paru alespon 4000 g/ (m*-den), vyhodn&j3i substraty budou
vykazovat pruchodnost pro vodni paru alespon

20 000 g/(m’-den).

Vrstveny kompozit substradtu a polyaminového polymeru
lze ptipravit zavedenim role substrdtové vrstvy mezi vhodné
lisovaci valce, kde je smés sloZek polyaminového polymeru
Sastedné& nebo zcela uvadéna do kontaktu se substratem a
nidsledné tladena proti tomuto substridtu vedenim skrze
3térbiny mezi valci. V pripadé substratu s otevienymi pory

mohou byt sloZky polyaminového polymeru tlakem valcu
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vtlaceny do poédrt tohoto: substréatu. Kromé slozek
obsahujicich amin miZe smé&s rovnéZ obsahovat sitovaci
¢inidla, kyselinové druhy a/nebo dalsi pomocné
zpracovatelské prostfedky a prostfedky zvySujici vykon,
jakymi jsou napfiklad zmé&k&ovadla, plniva apod. Rychlost
aplikace této smé&si do substrdtu bude zaviset na tom, jak
silny povlak nebo vrstva Jjsou Zadany. Pokud je to vhodnég,

lze sitovani iniciovat zahfivénim lamindtu.

Dalsim zpusobem aplikace smési je odlévani,
vst#ikovani nebo podobné metody, které jsou v daném oboru
zndmy pro vyrobu v podstaté kontinualni félie nebo vrstvy

nebo v podstaté kontinudlniho povlaku.

Kyselinové druhy lze nasledné zabudovat jako soucast
polyaminového polymeru. Prosttfedek, pomoci kterého lze toto
zabudovani Dbé&Zné& realizovat, je uvedeni polyaminového
polymeru do kontaktu s vodnym roztokem kyseliny a
udrrovanim tohoto kontaktu po poZadovanou c¢asovou periodu.
Pokud Jje to vhodné, 1lze tomuto zabudovéni napomoci
nasycenim nebo vyplnénim substratu nebo substratd roztokem,
co? poskytuje zpusob pro kyselinové druhy, Jak reagovat s

aminy polyaminového polymeru.

Polyaminové polymery a substrat nebo substraty nohou
byﬁ usporadéany v nékolika konfiguracich, napfiklad v
konfiguracich, které znazoriiuji obr. 3 az obr. 18. Kromé
toho je &asto vhodné vytvoreni laminétu, ktery ma v sobé
zabudovany dalsi vrstvy materiald, napfiklad textilii,
které tvofi soulast ochranné kryci struktury a poskytujil
dalsi ochranu nebo zlep3uji vykon nebo jinak upravuji krycil
material poskytujici ochranu pro koneé¢né finadlni aplikace.

Tento pfiklad ilustruje obr. 19.
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Jak ukazuje obr. 3, polyaminovy polymer 20 miZze mit
formu samostatné foélie nebo miZe byt zabudovan do
vrstveného kompozitu, spolelné se substratem propustnym pro
vodni pary, ktery je znézorné&n na obr. 4 nebo na obr. 4 az
14. Obr. 4, obr. 5 a obr. 6 znazornuji vrstvené kompozity,
ve kterych polyaminovy polymer 20 v podstaté spo&iva na
povrchu substratu 21 v podstaté prostého péra, substratu 22
s uzavrenymi péry, resp. substrdtu 23 s otevienymi pory.
Obr. 7 znazoriiuje dalsi provedeni, ve kterém polyaminovy
polymer 20 v podstat& spoCiva na povrchu substratu 23 s

otevrenymi pory.

V ptipadé substratu s otevienymi péry alespon cast
polyaminového polymeru vypliuje castecné nebo zcela vnitini
péry substratu, Jjak ukazuji obr. 8 aZ 19. Obr. 8 i obr. 9
ukazuji vrstveny kompozit, ve kterém c4st polyaminového
polymeru 20 <&astelné vypliuje substrat 23 s otevienymi
péry. Obr. 10 i obr. 11 wukazuji vrstveny kompozit, ve
kterém je v podstaté veSkery polyaminovy polymer 20 obsazen
uvnit# substratu 23 s otevienymi pdry tak, Ze Céastecné
tento substrat vyplhuje. Obr. 12 zndzornuje substrat 23 s
otevienymi péry, ktery je v podstaté vyplnén polyaminovym
polymerem 20, ktery vypliuje jeho cely objem. Obr. 13 i
obr. 14 znazorfiuji provedeni substratu 23 s otevienymi
poéry, ktery Jje v podstaté vyplnén Casti polyaminového

polymeru 20.

V ptipadé potteby lze pfidat druhy substrat, jak je
snadzornéno na obr. 15 aZ 19. Obr. 15 i obr. 16 zn&zornuji
provedeni vrstveného kompozitu, u kterého se polyaminovy
polymer 20 nachazi mezi substraty 23 a 23a s otevienymi
péry. Obr. 15 ukazuje provedeni, u kterého jsou substraty

23 a 23a s otevienymi péry v podstaté ve vzajemnéem

kontaktu, takze polyaminovy polymer 20 zcela spociva uvnitt
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obou substrati, a to tak, Ze Cast spoc¢ivd v jednom a Cast
ve druhém. Obr. 16 ukazuie provedeni, kde ¢ast
polyaminového polymeru 20 spociva v kaZdém ze substratd 23
a 23a s otevfenymi péry, piicemz oba substraty Jsou
oddéleny tloustkou vrstvy polyaminového polymeru, ktera
nespo&ivd uvnit¥ obou substratd. Obr. 17 i obr. 18
zndzorfiuji provedeni vrstveného kompozitu, u kterého se
polyaminovy polymer 20 nachazi mezi substratem 23 s
otevienymi péry a substratem 21 v podstaté prostym poéru,
pr¥i&emZ? alesponn <¢ast polyaminového polymeru 20 spoc&ivé
uvnit?¥ substratu 23 s otevfenymi péry. Obr. 17 znazornuje
provedeni, kde v podstaté& veSkery polyaminovy polymer 20
spo¢ivad uvnit¥ substratu 23 s otevienymi pdéry a obr. 18
znazorfiuje provedeni, u kterého v substratu 23 s otev¥enymi
p6éry spo&iva pouze <Cast polyaminového polymeru 20. Je
z¥ejmé, %e substraty s uzavienymi péry nebo s otevienymi
péry mohou u v3ech znazornénych provedeni nahradit

substraty 21 v podstaté prosté pdru.

Je tedy patrné, Ze polyaminovy polymer miZe mit formu
povlaku nebo pokryvu substratu propustného pro vodu, tzn.
7e bude spocivat v podstaté& na povrchu substratu. V pfipadé
substratu s otevrenymi péry miZe polyaminovy polymer rovnez
vypliiovat zcela nebo Casteéné& substrat nebo substraty, a to
tak, Ze bude vypliovat pouze maly objem tohoto substratu
nebo bude vypltovat péry tohoto substratu v celé jeho
tloudtce. Polyaminovy polymer miZe tedy spocCivat zcela v
substratech s otevrenymi péry nebo se &ast polyaminového
polymeru méiZe nachdzet vné tohoto substratu a cast uvnitf

substréatu.

Je zfejmé, Ze znazornénad provedeni vrstveného laminatu
tvofeného polyaminovym polymerem a substraty propustnymi

pro vodu jsou pouze reprezentativni a neukazuji v3echna
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mo*na provedeni vyndlezu. Je tedy zjevné, Ze do rozsahu
vyndlezu spadaji 1 vicevrstvé kombinace vrstev poly-
aminovych polymerQ a substratl propustnych pro vodni pary a

vrstvené kompozity obsahujici tyto kombinace.

Jak jiZ bylo zminéno, v mnoha pfipadech byva Zadouci
zabudovani dals3ich vrstev materidld do laminatu, ktery
obsahuje polyaminovy polymer a vrstveny kompozit tvoreny
polyaminovym polymerem a substraty. Mezi tyto materialy lze
zatadit napfiklad textilie, plsti, polymerni félie nebo

membrany, mul, kbZe apod.

Vyraz laminat, Jjak Jje zde pouzZit, oznacuje mnozinu
vrstev podobnych nebo zcela odliSnych materiald, které jsou
drZeny pohromadé& pomoci libovolného vhodného prostfedku a
tvori tak sestavu, ktera je navrZena tak, Ze vystupuje Jjako

celek a jednotlivé vrstvy vystupuji jako jeji céast.

Vhodnym prostfedkem pro vytvoreni laminatu Jsou
neomezujicim zpusobem oddélené spoje, jakymi jsou napfiklad
rozligitelné vzory adheziva nebo bodové svary, mechanické
spoje, naptiklad stehy nebo jiny zplsob fixace, tavitelna
rouna a termoplastické muly, primé potahovani nebo Céasteclné
nebo UGplné napoudténi raznych sloZiek lamindtu nebo jiny
zplisob vrstveni raznych sloZek, ktery poskytne funkéni

spojeni mezi jednotlivymi sloZkami.

Konstrukce laminadtu, ve které je zabudovan polyaminovy
polymer a substraty propustné pro vodni paru, spoleclné s
daldimi vrstvami textilii je znézornéna na obr. 19. U této
konstrukce se polyaminovy polymer 20 nachdzi mezi substraty
23 a 23a s otevienymi péry. Tento kompozit Jje pripraven
laminaci odd&lené& aplikovaného adheziva 24 a 24a k licové

textilii 25, resp. rubové textilii 25a. Adhezivem je
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vyhodné 1lepidlo, které se vytvrzuje V diisledku pusobeni
vlhkosti, nap¥iklad polyurethan tohoto typu. Na obr. 19 je
znazornéno adhezivo nanesené ve formé oddélenych body,
nicméné& zpusob aplikace adheziva miZe mit formu Car, mfizZky
atd. Adhezivo by bylo rovné&Z mozné aplikovat kontinualneg,
za ptredpokladu, Ze je propustné pro vodni pary. Licova
textilie je vn&jsi vrstvou, kterd Jje zpravidla vystavena
pasobeni prvkl. Jako licovou textilii lze pouzit libovolnou
textilii, nicméné& jako vyhodnd se jevi tkanina vyrobena z
polyamidu, polyesteru, aramidu, akrylatu, bavlny, vlny
apod. Vhodnym zpracovanim lze této textilii dodat
hydrofobni a/nebo oleofobni charakter. Rubovy materidl je
vnit¥ni vrstvou, kterou miZe tvofit naptiklad libovolna
pletenina, tkanina nebo netkand textilie. Textilie lze dale

oSetfit tak, aby ziskaly nehoflavé vlastnosti.

Do rozsahu vyndlezu rovnéz samozfejmé spadaji dalsi
laminatova uspotradani substratd a polyaminovych polymernich
vrstev zkombinovanych s jednou nebo vice dalSimi vrstvami
tvorenymi napfiklad textilii nebo polymerni vrstvou

propustnou pro vodni pary.

Nasledujici priklady maji pouze ilustrativni charakter
a nikterak neomezuji rozsah vynalezu, ktery je jednoznacné

vymezen priloZenymi patentovymi naroky.

P¥iklady provedeni vynalezu

Polyaminovy polymer se substraty: Postup A

Protib&¥né valce o Sifce 75 cm a priméru 20 cm proti

sob& plsobily v horizontdlnim smeéru tlakem 1,58-10" N/m.
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Jeden valec byl vyroben z chromu a druhy byl potaZen pryZzi.

Chromovy vélec se ohFal na teplotu 60 °C.

Membrany napé&né&ného PTFE s otevienymi pdéry, které mély
nomindlni tloudtfku 0,04 mm a 75% az 80% poréznost, se
kontinudlné& zavadé&ly na oba valce a do Stérbiny mezi témito
valci, ¢&imZ se vytvorilo GZlabi, do kterého se zavedla smeés

polymernich slozek.

Slozky polyaminové polymerni vrstvy, které budou
specifikovany déale, se smisily za pouziti malého
smé&dovaciho britu fixovaného k ruéni vrtacce. Smés se
bezprost¥edn& potom zavedla do Stérbiny mezi valci.
Materidly se vlisovaly mezi membrany a nasledné zavedly do
pece vyhfivané infracervenym za¥fenim, kde se vytvrzovaly

30 min p¥ibliZn& p¥i 100 °C.

Polyaminovy polymer se substraty: Postup B

Tento postup byl podobny zplsobu ,Polyaminovy polymer
se substraty: Postup A%, ale pro =zajisSténi dukladného
promiseni polymernich sloZek se vyuzil dynamicky hnétac.
Smé&s polyethyleniminu Lupasol PR8515 od BASF Corporation,
New York, a bisfenolu F epoxy Araldite GY285 od Ciba
Specialty Chemicals Corporation, New York, v poméru, ktery
bude specifikovan déle, se kontinualné zavedla do smé&sovaci
komory, kde se tyto sloZky michaly pomoci motorizovaného
hnétade. Smés se vypustila hubilkou do Stérbiny mezi dva
vidlce a na obou valcich se, zpusobem popsanym v odstavci
,Polyaminovy polymer se substraty: Postup A%, vytvorila
kontinualni vrstva napé&n&ného PTFE s otevienymi péry. Obe

slozky dvouslozkového polymerniho systému se predehtaly na
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70 °C. Oba pouZité valce mé&ly $ifku 180 cm a prumér 25 cm.
Chromovy valec se ohfal na 70 °C, zatimco valec potaZeny
pryZi se ohtal na 25 °C. Tlak ve Stérbiné& se nastavil na
1,67+10% N/m. Kompozit opoudt&jici Sté&rbinu se zavadél do
infracervené pece, kde se fdlie ohrdla na 130 °C, pricemZ
doba, kterou kompozit stravil v peci a ktera byla potfebna

pro vytvrzeni polymeru, byla pribliZné 45 s.

Zabudovéni zbytkd amin-kyselina: Postup A

Z vrstveného kompozitu vyrobeného postupem
,Polyaminovy polymer se substraty: Postup B" se vyrizl
vzorek o rozmérech 20x30 cm. P¥ipravil se 1 litr wvodného
roztoku kyseliny, ktery bude pops&n déle. Vzorek se ponoril
do isopropylalkoholu (IPA), ktery se smacel a vyplnil PTFE
s otevienymi pdry obklopeny zesitovanym polyethylen-
-iminovym polymerem, CimZ se vytvorila cesta, po které se
mohly kyselinové druhy vodného roztoku kyseliny dostat k
aminim polyaminového polymeru. Vzorek se potom okamzZite
ponofil do vodného roztoku kyseliny, kde se ponechal
20 min. Po uplynuti této doby se vzorek vyjmul a nechal
sudit na vzduchu alespon 24 h, nate? se Dpfres noc
kondicionoval na vzduchu, ktery m&l teplotu pfibliZné& 32 °C

a 100% relativni vlhkost.

Zabudovani zbytkl amin-kyselina: Postup B

Z vrstveného kompozitu vyrobeného postupem
,Polyaminovy polymer se substraty: Postup B se vyfizl
vzorek o rozmé&rech 21,25x27,5 cm, ktery se potom 1 h suSil

za vakua pfi teplot& 100 °C aZ 110 °C. Vzorek se nésledné
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umistil do vaku o rozmé&rech 22,5x30 cm, ktery lze uzaviit
tak, 2e nepropoudti kapalinu. Do vaku se umistilo celkem
10 g IPA, naCeZ se vak uzaviel a IPA ve vaku se rucCne
zpracovaval tak dlouho, aZ vzorek nasakl IPA. Potom se do
vaku ptridal roztok 20 g vody obsahujici specifikované
mnozstvi kyseliny (kyselin), pfic¢emZ mnoZstvi a druh
kyseliny budou popsdny niZe. Vak se uzaviel a spolu s
obsahem se 10 min ruéné protfepadval a otacel. Potom se
vzorek vyjmul, osu$il papirovou utérkou a na 15 min zavésil
do digestote. Potom se vzorek 1 h su$il za vakua pfi
teplot& 100 °C az 110 °C, naceZ se pres noc kondicionoval
na vzduchu, ktery mél teplotu pfiblizZné 32 °C a

100% relativni vlhkost.

Zabudovani zbytk( amin-kyselina: Postup C

Vzorky se fixovaly ve vySivacim krouZku o pruméru
20 cm. Do konkdvni strany sestavy se pridalo specifikované
mnoZstvi IPA a nechalo se vsdknout do celé plochy vzorku v
krouZku, sttridavym naklénénim sestavy dopredu a dozadu.
Okamzit& se pridalo specifikované mnozZzstvi 2% hmotn.
bazického vodného roztoku kyseliny sirové. Sestava se 4 min
st¥idavé naklanéla dopfredu a dozadu tak, Ze se vSechny
oblasti vzorku uvnit?¥ krouzZku dostaly do styku s roztokem.
Pr¥ebytek roztoku se z krouZzku vylil, vzorek se vyjmul a
nechal pfes noc sudit zavéSeny v laboratorni digestori. Na
z4vér se vzorek ptres noc kondicionoval na vzduchu, ktery

mé&l teplotu pribliZné 32 °C a 100% relativni vlhkost.
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Test stupné& propustnosti vodnich par

Stupell propustnosti vodnich par (WVTR) se urcil
postupem popsanym Vv patentu US 4 862 730 a za pouziti
octanu draselného jako soli a napénéného PTFE s otevienymi
pbéry, pouzitého pro vyrobu membran odolnych proti pronikani
vlhkosti. Tyto membrany mély 75% aZz 80% nominalni poréznost
a tloudtku pfribliZné 0,04 mm. V okolnim prostfedi se
udrZovala 50% relativni vlhkost a teplota 23 °C. Teplota

vodni lazné se udrZovala na hodnoté& 23 °C.

Test propustnosti pro bis-2-chlorethylsulfid

P¥i testovani a analyze chemické propustnosti se
pouzila varianta (1) ,Air-Permeable and Semi-permeable
Materials Sorbent/Reactant Capacity Testing (Vapor Agent
Challenge/Vapor Penetration)", protokold nacrtnutych v
U.S. Army Test and Evaluation Command, Test Operating
Procedure 8-2-501 (bfezen 1997), a (2) Laboratory Methods
for Evaluating Protective Clothing Systems Against Chemical
Agents, CRDC-SP-84010 (Cerven  1984). Testovani bylo
dokon&eno v Geomet Technologies, Inc., Gaithersburg, MD.
Analytické za¥izeni a experimentdlni  podminky byly

nasledujici.

Propustnost se wuréovala za pouziti pEistrojového
vybaveni sestavajiciho ze série testovacich nadobek, do
kterych se umistily vzorky félie nebo laminatu. Celéa
sestava se navic umistila do environmentdlni komory, jejiz
teplota se udrzovala na 32 °C. Kazda nadobka sestéavala z
horni a spodni casti, obecné oznafovanych jako vrchol a dno

néddobky. Obé& poloviny néadobky byly opatfeny vstupnim a
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vystupnim portem, které umozfiovaly proudéni proudd plynu
nadobkou a ptres povrch vzorku. Teplota proudd plynu se
udrzovala na 32 °C. Relativni vlhkost téchto proudd plynu
se udrzovala na specifikovanych hodnotach, které budou
podrobné& definovadny niZe. Do horni &asti nadobek se zavedlo
0,33 pg/cm®  bis-2-chlorethylsulfidu (chemickd struktura
C1-CH,CH,-S-CH,CH,-Cl), oznacovaného jako ,2CES™, a nechalo
proudit pfes vzorek v horni &asti nadobky. Spodni casti se
nechal proudit proud ¢istého vzduchu. 2CES Vypary, které
pronikly vzorkem, se prenesly do proudu vzduchu v dolni
&asti a naslednéd byly =zachyceny pevnymi sorbenty a

pusobenim kapalin.

Plocha vystavend plUsobeni 2CES dosahovala 10 cm?.
Nadobka byla opatfena krouzky, destickami, svorkami a
t&snénimi, které =zajistovaly bezpecné uchycenli vzorku a
zabranily vytékdni z nadobky ven a protékani mezi obéma
polovinami nadobky. VSechny sestavy né&dobek se natlakovaly
a pred provedenim samotného testu se provérilo, zda
nedochazi k vytékani. Nadobky mé&ly podobu zvét3ené
varianty, znazorné&né na obr. 2.7, Laboratory Methods for
Evaluating Protective Clothing Systems Against Chemical

Agents, CRDC-SP-84010.

Po kompletnim zatiZeni vzorku v néadobkdch v environ-
mentalni komo¥e se v3echny vzorky 2 h kondicionovaly pZi
teploté 32 °C a 50% relativni vlhkosti. OkamZité po
vystaveni u¢inkbm 2CES nidsledovala 2h poCatecni
kondiciona&ni perioda. Rovnovaha se ustalila p¥i pusobeni
2CES po dvou hodindch pfed jimé&nim pronikleho Z2CES pro
ulely analyzy. Po této vyvazovaci periodé se zahajilo
jimadni proniklého 2CES pro ucely analyzy, ve kterém se
pokrac¢ovalo za specifikované teploty a relativni vlhkosti

dalsi 3 h. Na konci 3h periody se odstranilo detek&ni
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médium. Kolorimetrickou a fluorometrickou technikou, které
jsou popsany ve vydSe citovanych odkazech, se analyzoval
pevny sorbent a kapalina z narazového =zasobniku. Hodnoty
pronikadni se pro kaZdy vzorek, v kazZdé ze 3h period,
zaznamenaly v ug/cm?. Ze ziskanych udajl se odvodil stupen
priniku neboli pratok 2CES v ug/cm’/s. Propustnost se
nasledné stanovila jako pomér tohoto prutoku ku aktivacéni
koncentraci a zaznamenavala se v jednotce cm/s. RozliSeni a
spodni mez detekce u tohoto testu byly
2,79-107° cm/s.

Gurleyho test vzduchové rezistence

Rezistence té&chto materidld proti propustnosti vzduchu
se hodnotila na Gurleyho densometru (ASTM D726-58),
vyradbé&ného spolecnosti W. & L. E. Gurley & Sons, za pouziti
standardniho tlakového véalce, 100 cm® vzduchu a pri
velikosti otvoru 5,06 cm?. Vysledky Jjsou =zaznamendny ve
tvaru ¢as v sekundach potrebny pro prunik 100 cm® vzduchu
plochou 5,06 cm® testovaného materidlu p¥i tlakovém

poklesu, mé&¥eno ve tlouStce vzorku 1,21-105 Pa.

Splyvavost: Handle-O-Meter

Snadnost ohybani materidlu a stejné tak sklon k
lamavosti se hodnotily za pouziti testovaciho pfistroje
Handle-O-Meter, model ¢&. 211-5, vyrobeného spolecnosti
Thwing-Albert Instrument Co., PA. Toto zafizeni nuti vzorek
do ohybu skrze 3térbinovy otvor na ploché podloZce a meri
potfebnou silu. Pro hodnoceni se pouzil 1000g svazek a

vzorky se testovaly za 65% relativni vlhkosti a pfi teplote
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23 °C. 8itfka &térbiny se nastavila na 0,6 cm. Pouzité
vzorky byly 7,5 cm dlouhé a 2,5 cm 3Siroké a pfi testech
byly uspotradany tak, Ze délka vzorku byla orientovana kolmo
p¥es Stérbinu tak, Ze 2,5 cm délky leZelo na kazdé strané
Stérbiny. Vysledek se zaznamenal jako maximalni sila
pot¥ebnad pro ohnuti a protlaceni vzorku o 8ifce 2,5 cm
skrze 3t&rbinu. Vzorek se testoval na obou strandch v
oddé&lenych oblastech, pfi¢emz jako vysledné hodnota se vzal
prim&r ziskanych hodnot. U materiédld, které by mohly
vykazovat vyrazné rozdilné fyzikdlni vlastnosti, v
zdvislosti na jejich orientaci (napt¥iklad tkaniny), se jako
dal3i vzorek testoval vzorek, jehoZ orientace byla o 90°
oto&ena a jako vysledek se potom vzal prumé&€r méreni obou

vzorkua.

pPriklad 1

Postupem ,Polyaminovy polymer se substraty: Postup A"
se ze zakladni smési 55 % hmotn. polyethyleniminu Lupasol
PR 8515 a 45 % hmotn. Araldite GY285 epoxy vytvoril vzorek.
sila povlaku byla pfibli#n& 18 g/m’. Do ¢&asti tohoto
materidlu se zpusobem ,Zabudovani zbytkd amin-kyselina:
Postup A“ a pouzitim 1% hmotn. kyseliny sirové zavedly

zbytky amin-kyselina. U wvzorku se hodnotil stupen

propustnosti vodnich par a propustnost pro 2CES.

WTR (g/ (m®-den) Propustnost pfi
80% RH (cm/s)

Bez zbytkl amin-kyselina 6640 5,81-107"
Z HQSO4
Se zbytky amin-kyselina 11 941 8,71-107°
y4 HzSO4

RH = relativni vlhkost
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Vzorek, do kterého byly =zabudovany =zbytky amin-
-kyselina odvozené z kyseliny sirové, vykazoval 1,80nésobné
zvy3eni propustnosti pro vodni pary a 6,67nasobné sniZeni
propustnosti pro 2CES pfi 80% relativni vlhkosti v
porovnéani se vzorkem, ktery zbytky amin-kyselina
neobsahoval. Toto Jje priklad, kdy se soucCasné dosahlo
zvy3ené ochrany, a to i ptri zvy3ené relativni vlhkosti a
zvy$ené prodysnosti. Propustnost pro 2CES pfi 50% relativni
vlhkosti dosahovala u obou vzorkl maximalné nejnizsi meze

detekce.

Priklad 2

Pomoci zpUsobu ,Polyaminovy polymer se substraty:
Postup B“ se ze zakladni smési 65 % hmotn. polyethyleniminu
a 35 % hmotn. epoxy vytvoril vzorek. Sila povlaku byla
p¥ibliZn& 16 g/m’. Do &asti tohoto materi&lu se néasledné
zpisobem ,Zabudovani zbytkd amin-kyselina: Postup BY a za
pouziti 0,59 g 85% vodného roztoku kyseliny fosforecné
zabudovaly =zbytky amin-kyselina. U vzorkl se nasledné
hodnotil stupefl propustnosti vodnich par a propustnost pro

2CES.

WVTR Propustnost pfri
(g/(mz-den)) 80% RH (cm/s)
Bez zbytkd amin-kyselina 14 813 3,82-107°
z H3P04
Se zbytky amin-kyselina 10 443 5,61-107°
Z H3PO4

Vzorek se zabudovanymi zbytky amin-kyselina odvozenymi

z kyseliny fosforeé¢né si zachoval pfiblizné 70% propustnost
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pro vodni pary vzorku neobsahujiciho zbytky amin-kyselina a
soucasné vykazoval propustnost pro 2CES men$i nez 1,5 %
hodnoty vzorku neobsahujiciho =zbytky amin-kyselina. Tento
p¥iklad demonstruje velmi vysoké =zvy3eni ochrany 1 p#i
vysoké relativni vlhkosti a p¥i mnohem mensim omezeni
prody3nosti. Propustnost pro 2CES p¥i 50% relativni
vlhkosti dosahovala u obou vzorkll maximdlné spodni hranice

detekce.

Priklad 3

Smés 56 g pentaethylenhexaminu se smisila se 40 g
dimethylftaléatu, pricemz obé slozky se ziskaly u
spolec¢nosti Aldrich Chemical Company, Inc., WI. Smé& se 4 h
michala, p¥ibliZné& pri teploté 60 °C. Ziskand kompozice se
pouzila zplsobem ,Polyaminovy polymer se  substraty:
Postup A%, kde se 40 g kompozice smisilo s 28 g neopentyl-
diglycidyletheru Heloxy 68 od spolec¢nosti Shell Chemical
Company, NJ. Sila povlaku byla p¥ibliZn& 39 g/m*. Cast
tohoto materidlu se nasledné modifikovala zplsobem
sZ2abudovani zbytkl amin-kyselina: Postup C%“, pf¥i kterém se
pouZzilo 6 g IPA a 12 g 2% hmotn. zdkladniho vodného roztoku
kyseliny sirové. Na zavér se provedlo hodnoceni stupné

propustnosti vodnich par a propustnosti pro 2CES.

WVTR Propustnost pfi
(g/(nﬁ'den)) 80% RH (cm/s)
Bez zbytkl amin-kyselina 6531 4,16-107°
z H,;S0y
Se zbytky amin-kyselina 14 646 1,78-10_E
Z HzSO4
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Vzorek, ve kterém jsou zabudovény zbytky amin-kyselina
odvozené z kyseliny sirové, vykazoval 2,24nadsobné zvySeni
propustnosti vodnich par a 2,34nasobné sniZeni propustnosti
pro 2CES p¥i 80% relativni vlhkosti v porovnani se vzorkem,
ktery neobsahuje zbytky amin-kyselina. Toto je dalsi
ptriklad, ktery demonstruje soucasné zvy3eni ochrany a
prodySnosti. Propustnost pro 2CES ptf¥i 50% relativni
vlhkosti dosahovala u obou vzorkl maximdlné nejnizs$i meze

detekce.

Priklad 4

Za pouziti zpusobu ,Polyaminovy polymer se substraty:
Postup A“™ a za pouziti zdkladni smeési 50 % hmotn. Astramol
(AM) 6 polypropyleniminu, ziskaného od spolecnosti DSM Fine
Chemicals, Holandsko, a 50 % hmotn. Araldite GY285 bis-
fenolu F epoxy se pripravil vzorek. Sila vrstvy byla
pribliZzné 23 g/m?. Na protilehlé strany materidlu se pomoci
adheziva Rapidex Reactive Hot Melt HL-9588-X od H. B.
Fuller, naneseného v oddéleném bodovém vzoru, prichytila
polyesterovd osnovni pletenina (0,037 kg/m?) a nylonova
platnovad textilie (0,1 kg/m?) . Plocha strany ptriléhajici k
pleteniné byla pokryta adhezivem pfibliZne ze 44 %, zatimco

plocha strany ptriléhajici k textilii byla pokryta adhezivem

p¥ibliZn& ze 30 %. Cast tohoto lamindtu se néasledné
zpracovala zpusobem »Zabudovani zbytka amin-
-kyselina: Postup C“ pfes stranu laminatu, kde byla

fixovédna pletenina, a to =za pouziti 9 g IPA a 16 g
2 % hmotn. =zakladniho vodného roztoku kyseliny sirové. Na
z4vér se provedlo hodnoceni stupné propustnosti vodnich par

a propustnosti pro 2CES.
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WVTR Propustnost pti
(g/ (m?*-den) ) 80% RH (cm/s)
Bez zbytkd amin-kyselina 1562 5,58-107°
Z HzSO4 ‘
Se zbytky amin-kyselina 7182 8,37-107°
z HoSOy4
Vzorek, ve kterém jsou zabudovany zbytky amin-kyselina

odvozené z kyseliny sirové, vykazoval 4,60ndsobné zvyseni

80%

relativni vlhkosti relativné nizkou propustnost pro 2CES,

propustnosti vodnich par. Oba vzorky vykazovaly pfi

pricemZ vzorek obsahujici =zbytky amin-kyselina vykazoval

pouze 1,50né&sobné zvy3eni propustnosti pro 2CES v porovnéani

se vzorkem, ktery neobsahoval zbytky amin-kyselina.

Propustnost pro 2CES pfi 50% relativni vlhkosti dosahovala

u obou vzorkl maximadlné nejniz3i meze detekce.

Priklad 5

Za pouZiti zplsobu ,Polyaminovy polymer se substraty:

BY 55

smési %

Postup a za pouziti zakladni s hmotn.

o]

3

polyethyleniminu a 45 % hmotn.

epoxy se pripravil vzorek.
Sila vrstvy byla pfiblizné 18 g/m*. Cast tohoto materidlu

se néasledné& modifikovala zpusobem ,Zabudovéni zbytkld amin-

-kyselina: Postup B a za pouziti 0,17 g kyseliny sirové.
Druhd ¢&&st tohoto materidlu se modifikovala stejnym
zpusobem, ale za pouziti 0,26 g kyseliny sirové. Na =zaver

se provedlo hodnoceni stupné propustnosti vodnich par a

propustnosti pro 2CES.
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WVTR Propustnost pfi
(g/ (m?-den)) 80% RH (cm/s)
Bez zbytkl amin-kyselina 6914 4,18-107"
Z HyS04
Se zbytky amin-kyselina 10 386 5,30-107"
z 0,17 g HySO4
Se zbytky amin-kyselina 13 540 5,86+107"
z 0,26 g H2S04
Tyto vzorky naznaovaly zvysSeny stupen propustnosti

vodnich par se zvySenou koncentraci,

vy$8si byla

koncentrace kyseliny

a to tim vys33i,

sirové

cim

pouzité pro

modifikaci a soucasné vykazovaly malé zvy3Seni propustnosti

pro 2CES.

Propustnost pro 2CES pfi 50%

relativni vlhkosti

dosahovala u v3ech vzorkll maxim&dlné nejniz3i meze detekce.

Priklad 6

Vzorek materidlu z prikladu 5 bez zabudovanych zbytkd

amin-kyselina
amin-kyselina:

citrdnoveé. Na Zaveér

se modifikoval

Postup BY,

zplisobem

provedlo

,Zabudovani

hodnoceni

zbytkl

a to za pouZiti 0,34 g kyseliny

stupné

propustnosti vodnich par a propustnosti pro 2CES.

WVTR Propustnost pfi
(g/(n@-den)) 80% RH (cm/s)
Bez zbytkd amin-kyselina 6914 4,18-107"
z kyseliny citrdnové
Se zbytky amin-kyselina 8708 2,51-107"

z kyseliny citrdénové
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Vzorek, ve kterém byly zabudovény zbytky amin-kyselina
odvozené =z kyseliny citrdénové, vykazoval 1,26néasobné
zvy8eni propustnosti vodnich par a 1,67nasobné snizZeni
propustnosti pro 2CES pfi 80% relativni vlhkosti v
porovnani se vzorkem, ktery neobsahoval zbytky amin-

-kyselina.

Priklad 7

20 g Poly(vinylaminové) volné béze od spoleCnosti Air
Products and Chemicals, Inc., Industrial Chemicals
Division, PA, s oznacenou molekulovou hmotnosti 30 000 az
60 000 a 25% pevnym podilem se ruc¢né smisilo s 8 g
25% hmotn. zakladniho vodného roztoku kyseliny sirové, 1 g
25% vodného roztoku hydrédtu siranu hlinitého (ziskaného od
spole&nosti Aldrich) a 0,5 g tris(2,3-epoxypropyl)iso-
kyanuratu (ziskaného od spole¢nosti  Aldrich). Dobrte
promisend smé&s se za pouziti 25,4um licil nalevky odlila na
nylonovou textilii (0,106 kg/m?, mikrodeniery) ziskanou od
spolednosti Milliken. Nalevka se pres textilni substrat
presunula nékolikrdt, ve snaze ziskat hladky a rovnomérny
povlak. Ziskany povlak se néasledné 15 min vytvrzoval v
horkovzdudné konvek&ni peci pfi teploté 150 °C. Vzorek se
nasledné& kondicionoval pfes noc, pri teploté pribliZné
32 °C a 100% relativni hmotnosti. Sila povlaku byla
pribliZné 140 g/m?. Hodnota namé&fend pro stupefi propust-
nosti vodnich par byla 15 406 g/ (m*-den) a pro propustnost
pro 2CES byla 8,37-107° cm/s p¥i 80% relativni vlhkosti,
co? demonstrovalo velmi dobrou ochranu a prodySnost.
Propustnost pro 2CES pfi 50% relativni vlhkosti dosahovala

maximdlné nejnizsi meze detekce.
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Priklad 8

Za pouziti zplsobu ,Polyaminovy polymer se substraty:
Postup A“ a za pouziti zdkladni smési 55 % hmotn. Lupasol
PR8515 polyethyleniminu a 45 % hmotn. Araldite GY285
bisfenolu F epoxy se ptripravil vzorek. Sila vrstvy byla
pribliZzné 18 g/m?. Tento materidl se nasledn& modifikoval
zpusobem ,Zabudovani zbytkd amin-kyselina: Postup A" a za
pouziti 0,75%hmotn. z&kladniho vodného roztoku kyseliny
chlorovodikové. Pro stupen propustnosti vodni péry se
ziskala hodnota 27 109 g/(nF-den), coz demonstrovalo
extrémné vysokou prodySnost. Pro propustnost pro 2CES byla
zjisténa hodnota 5,86-10'3 cm/s pri 80% relativni vlhkosti.
Propustnost pro 2CES pri 50% relativni vlhkosti dosahovala

maximadlné nejnizsi meze detekce.

Omak byl v pfipadé vSech vzorktd niZsi neZ 250 a vzorky
pri hodnoceni omaku pomoci mériciho pristroije
Handle-0O-Meter nevykazovaly zlom ani Z&dné jiné zjevné
podkozeni. Gurleyho hodnoty byly v pripadé vsech vzorkl

vyrazné del3i nez 5 s.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ochranny povlak proti chemikaliim, vy z na -
cEeny t i m, Ze obsahuje selektivné propustnou vrstvu
tvorenou polyaminovym polymerem, ve kterém je alespon 10 %
amin® polyaminového polymeru tvoreno zbytky amin-kyselina,
pfidem? kyselinové zbytky zbytkd amin-kyselina maji hodnotu
pK, men3i neZ 6,4; a ochranny povlak proti chemik&liim
vykazuje stupen propustnosti vodnich par alespon
2000 g/(mz-den) a propustnost pro Dbis-2-chlorethylsulfid

maximalné 0,02 cm/s pfi 80% relativni vlhkosti.

2. Ochranny povlak proti chemik&liim, vy z na -
& e n vy t i m , e obsahuje selektivné propustny
vrstveny kompozit tvofeny alespon jednim substriatem
propustnym pro vodni pary a polyaminovym polymerem, ve
kterém je alespon 10 % aminl polyaminového polymeru tvoreno
zbytky amin-kyselina, pficemZ kyselinové zbytky zbytkl
amin-kyselina maji hodnotu pK, mensi nez 6,4; a polyaminovy
polymer tvofi v podstaté& kontinualni vrstvu spoc¢ivajici v

podstaté& na povrchu uvedeného substratu.

3. Ochranny povlak proti chemikéaliim, vy z na -
¢ e n vy £t 1 m , Ye obsahuje selektivné propustny
vrstveny kompozit  tvofeny — alespon jednim substréatem
propustnym pro vodni pary s otevienymi péry a polyaminovym
polymerem, ve kterém je alespon 10 % amini polyaminového
polymeru tvoreno zbytky amin-kyselina, pficemZ kyselinové

zbytky zbytkd amin-kyselina maji hodnotu pKa mensi neZ 6,4;
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a polyaminovy polymer tvofi v podstaté kontinualni vrstvu s
tim, Ze alespoh &ast polyaminového polymeru spociva uvnitf

substratu s otevienymi pdry.

4. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 2,
v y z n a & e n y t i m , e wvykazuje stupen
propustnosti vodnich par alespon 2000 g/(nﬁ-den) a
propustnost pro bis-2-chlorethylsulfid maximalné 0,02 cm/s

pri 80% relativni vlhkosti.

5. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 3,
v vy z n a ¢ e n vy £t i m , Ze vykazuje stupen
propustnosti vodnich par alespon 2000 g/(mz-den) a
propustnost pro bis-2-chlorethylsulfid maximalné 0,02 cm/s

p¥i 80% relativni vlhkosti.

6. Ochranny povlak proti chemikdliim podle naroku 1
nebo 4 nebo 5, vy znaceny t im, Ze polyaminovy

polymer vykazuje alesponn 6,5 aminovych mekviv/g.

7. Ochranny povlak proti chemikaliim podle naroku 1
nebo 4 nebo 5, vy zna¢ c¢eny t i m, zZe Je
splyvavy, ma hodnotu omaku maximadlné& 1000 a v dusledku

hodnoceni omaku nevykazuje 2z&dnd vyznamnéj$i poSkozeni.
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8. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 1
nebo 4 nebo 5, vyzna<ceny t im, Ze polyaminovy

polymer obsahuje polyalkylamin.

9. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 1
nebo 4 nebo 5, vy znaceny t im, Ze polyaminovy

polymer obsahuje polyalkylenimin.

10. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 1,
v yznac¢eny t im, 7e polyaminova polymerni

vrstva m& tloudtku 5 pm az 100 upm.

11. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 4
nebo 5, vyzna c¢ceny t im, Ze polyaminova
polymerni sloZka vrstveného kompozitu ma tloustku 5 pm az

100 pm.

12. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 1
nebo 4 nebo 5, vy znaceny t im, Ze propustnost
pro bis-2-chlorethylsulfid Jje pri 80% relativni vlhkosti

maximalné 0,002 cm/s.

13. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 12,
vyznadceny t im , Ze stupen propustnosti vodnich

par dosahuje alespon 4000 g/ (m*-den) .
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14. Ochranny povlak proti chemik&liim podle néroku 13,
vyznaddceny t im, Ze propustnost pro bis-2-
-chlorethylsulfid je pfi 80% relativni vlhkosti maximé&lné

0,0002 cm/s.

15. Ochranny povlak proti chemikdliim podle nédroku 1
nebo 4 nebo 5, vyznac¢ceny t im, Ze alespon
25 % aminl polyaminového polymeru je tvoreno =zbytky amin-
-kyselina, ptriemZ kyselinové zbytky zbytkd amin-kyselina

maji hodnotu pK, maximélné 5,0.

16. Ochranny povlak proti chemik&liim podle néaroku 1
nebo 4 nebo 5, vy znadceny t im, Ze polyaminovy

polymer je zesitovany.

17. Ochranny povlak proti chemikaliim podle naroku 4,
vyznadceny t im, Ze substritem Jje substrat s

otevienymi poéry.

18. Ochranny povlak proti chemikdliim podle naroku 4,
vyznadceny t i m, Ze substrdtem je substrat s

uzavrienymi péry.

19. Ochranny povlak proti chemik&liim podle naroku 4,
vyznaceny t im, Ze substritem je substrat v

podstaté prosty porh.
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20. Ochranny povlak proti chemikdliim podle naroku 5,

vyznadc¢eny t im, 7e substridtem s otevienymi

péry je napénény PTFE.

21. Ochranny povlak proti chemik&liim podle néaroku 7,
vyznaceny t im, Ze md formu lamindtu tvofeného

alespofi jednou vrstvou textilie.

22. 0dévni vyrobek, vy znac¢eny tim, Ze

obsahuje ochranny povlak proti chemikaliim podle naroku 7.

23. 0dévni vyrobek, vyznac¢ceny £t im, ze

obsahuje ochranny povlak proti chemikéliim podle naroku 21.

24 . Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim,
vy znadc¢eny £t im, Ze obsahuje selektivné
propustny vrstveny kompozit tvoreny dvéma napénénymi PTFE
substraty s otevienymi péry propustnymi pro vodni pary a
polyaminovy polymer, pricemz alespon 10 % amini
polyaminového polymeru je tvoreno zbytky amin-kyselina,
kyselinové zbytky zbytkd amin-kyselina jsou odvozeny z
kyseliny sirové; polyaminovy polymer je tvofen
polyalkyleniminem a tvofi v podstaté kontinudlni vrstvu
spoc¢ivajici mezi substréaty, pricemz alespon cast
polyaminového polymeru spoCivé uvnitf kazdého substratu; a
splyvavy ochranny povlak proti chemikdliim vykazuje stupen

propustnosti vodnich par alespon 2000 g/ (m*-den) a
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propustnost pro bis-2-chlorethylsulfid maxim&lné& 0,02 cm/s

pfi 80% relativni vlhkosti.

25. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 24, vy znac¢eny t i m, Ze mé& stupen
propustnosti vodnich par alespon 4000 g/ (m?-den) a
propustnost pro bis-2-chlorethylsulfid maximalné 0,002 cm/s

pfi 80% relativni vlhkosti.

26. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 25, vyznadceny t im, Ze propustnost pro
bis-2-chlorethylsulfid Jje pfi 80% relativni vlhkosti

maximdlné 0,0002 cm/s.

27. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 24, v y zn a ¢ eny t im, Ze polyalkylen-

iminem je polyethylenimin.

28. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 24, vyznadceny t im, ze polyaminovy

polymer je zesitovany.

29. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
nadroku 28, vy znadc¢eny t im, Ze pticné vazby

obsahuji epoxidové vazby.
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30. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 24, vy znac¢eny tim, Ze alespon 25 %
amint polyaminového polymeru Jje tvofeno =zbytky amin-

-kyselina.

31. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
nadroku 30, vy zna & eny t im, Ze alespon 40 %
amin polyaminového polymeru Je tvoreno zbytky amin-

-kyselina.

32. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 24, vy zna¢c¢ceny t im, Ze ma formu

lamindtu tvoreného alesponl jednou vrstvou textilie.

33. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 24 nebo 32, vy znac¢eny tim, Ze ma
hodnotu omaku maximdlné& 250, pric¢emZ po hodnoceni omaku

nevykazuje zadné vyznamnéjs$i poSkozeni.

34. Odévni vyrobek, vy znaceny t im, ze
obsahuje splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle

naroku 33.

35. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim,
vy zmnac¢emny t im, 7e obsahuje selektivné
propustny vrstveny kompozit tvoreny alespon jednim

substratem propustnym pro vodni pary s otevienymi pdry a
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polyaminovym polymerem, ve kterém je alesponl 25 % amini
polyaminového polymeru tvo¥eno zbytky amin-kyselina,
pti¢emZ kyselinové zbytky zbytkd amin-kyselina maji hodnotu
pK., mendi neZ 5; polyaminovy polymer tvofi v podstaté
kontinualni vrstvu s tim, Ze alespon <&&st polyaminového
polymeru spocCivad uvnit¥ substratu s otevienymi podry; a
splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim vykazuje stupen
propustnosti vodnich par alespon 2000 g/ (m?-den) a
propustnost pro bis-2-chlorethylsulfid maximalné 0,002 cm/s

p¥i 80% relativni vlhkosti.

36. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 35, vyznadcdceny t i m ’ Ze polyaminovy
polymer m& alespoi 6,5 aminovych mekviv/g a Jje tvofen

polyalkyleniminem.

37. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle

naroku 35, vyznac¢eny t im, Ze zbytky amin-
kyselina zahrnuji kyselinové druhy, které jsou
multiprotonové.

38. Splyvavy ochranny povlak proti chemikdliim podle
naroku 35, vyzna c¢eny t im, ze polyaminovy

polymer je zesitovany.

39, Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
ndroku 35, vyznac¢eny t 1im, Ze selektivné

propustny vrstveny kompozit obsahuje druhy substrat
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propustny pro vodni pary, kterym je substrat s otev¥enymi
poéry, prigemZ polyaminovy polymer je obsaZen mezi dvéma

substraty a jeho &ast spolivd v kaZidém z téchto substrati.

40. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 35, vyznadceny t im, Ze selektivné
propustny vrstveny kompozit obsahuje druhy  substrat
propustny pro vodni pary, kterym je substrdt s uzavienymi
poéry, pfigemZ polyaminovy polymer je obsaZen mezi témito

dvéma substraty.

41. Splyvavy ochranny povlak proti chemikdliim podle
naroku 35, vyznadceny t im, Ze selektivné
propustny vrstveny kompozit obsahuje druhy  substrat
propustny pro vodni pary, kterym je substradt v podstaté
prosty péru, pricemz polyaminovy polymer je obsaZen mezi

témito dvéma substraty.

42. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 35, vy znac¢eny £t im, ze substréatem s

otevienymi péry je napénény PTFE s otevienymi pory.

43. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim podle
naroku 39, vy znadc¢ceny t i m, Ze druhym
substratem s otevienymi péry je napénény PTFE s otevienymi

poéry.
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44, Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim
naroku 40 nebo 41, vy zna<c¢eny tim, zZe

substrat je tvofen polyetherovym polymerem.

45. Splyvavy ochranny povlak proti chemik&liim
naroku 35, v yznac¢eny t i m, Ze ma

laminatu tvofeného alespofi jednou vrstvou textilie.

46. Splyvavy ochranny povlak proti chemikaliim
naroku 35 nebo 45, vyznadceny t im,
hodnotu omaku maximédlné& 1000 a po hodnoceni

nevykazuje z&dné vyznamnéjsi poskozeni.

47. 0dévni vyrobek, vy znadceny t im
obsahuje splyvavy ochranny povlak proti chemik&liim

nadroku 46.

298D

podle

formu

podle
Ze ma

omaku

; zZe

podle

Zastupuje:
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