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(57) Abstract: The invention relates to a windshield wiper device (100) for a vehicle having a fastening element (32) and a
mounting unit (110) configured to be mounted to the fastening element (32), wherein the mounting unit (110) has a first engagement
means (116). The windshield wiper device (100) comprises a wiper blade (2) having a longitudinal extension (8), wherein on the
wiper blade side, the wiper blade (2) has a fastening part (120) having a second engagement means (124). The mounting unit (110)
and the fastening part (120) on the wiper blade side can be inserted into each other, at least partially, by a movement substantially
along the longitudinal extension (8) of the wiper blade (2). The first engagement means (116) and the second engagement means
(124) are designed to engage each other whenever the mounting unit (110) and the fastening part (120) on the wiper blade side are
inserted into each other. The windshield wiper device (100) further comprises at least one locking means that is designed to lock the
mounting unit (110) and the fastening part (120) on the wiper blade side together in order to prevent a movement of the wiper blade
(2) substantially along the longitudinal extension (8) thereof.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Scheibenwischvorrichtung (100) fiir ein Fahrzeug mit einem Befestigungselement (32)
und einer Montageeinheit (110), die ausgelegt ist, um am Befestigungselement (32) montiert zu werden, wobei die
Montageeinheit (110) ein erstes Eingriffsmittel (116) autweist. Die Scheibenwischvorrichtung (100) umfasst ein Wischblatt (2)
mit einer Langserstreckung (8), wobei das Wischblatt (2) ein wischblattseitiges Befestigungsteil (120) mit einem zweiten
Eingriffsmittel (124) aufweist. Die Montageeinheit (110) und das wischblattseitige Befestigungsteil (120) sind durch eine
Bewegung im Wesentlichen entlang der Léangserstreckung (8) des Wischblatts (2) zumindest teilweise ineinander einfiihrbar,
wobei das erste Eingriffsmittel (116) und das zweite Eingriffsmittel (124) ausgelegt sind, um ineinander einzugreifen, wenn die
Montageeinheit (110) wund das wischblattseitige Befestigungsteil (120) ineinander eingefiihit werden. Die
Scheibenwischvorrichtung (100) umfasst weiter wenigstens ein Verriegelungsmittel, das eingerichtet ist, um die Montageeinheit
(110) und das wischblattseitige Befestigungsteil (120) miteinander zu verriegeln, um eine Bewegung des Wischblatts (2) im
Wesentlichen entlang seiner Langserstreckung (8) zu verhindern.
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Beschreibung

Scheibenwischvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Scheibenwischvorrichtung fir ein Fahrzeug, insbesondere
ein Kraftfahrzeug. Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Montage einer
Scheibenwischervorrichtung, und betrifft ein Verfahren zur Demontage einer Schei-

benwischervorrichtung.

Stand der Technik

Scheibenwischvorrichtungen haben typischerweise einen Wischarm oder Wischhe-
bel, wobei ein Wischblatt auf der Scheibe eines Kraftfahrzeugs bewegt wird. Dabei
wird das Wischblatt zwischen einer ersten Wendelage und einer zweiten Wendelage
bewegt. Zu diesem Zweck ist der Wischerarm (ber eine Antriebswelle mit einem

Wischermotor verbunden.

Bei der Verbesserung von Scheibenwischvorrichtungen gibt es eine Mehrzahl von
Randbedingungen, die berlicksichtigt werden sollten. Zu diesen gehdren der Auf-
wand bei der Herstellung bzw. die Herstellungskosten, die Materialkosten, aber
auch die Eigenschaften der Scheibenwischvorrichtung, insbesondere die Funktion
unter vielfaltigen Bedingungen sowie die Langlebigkeit unter einer Vielzahl von Be-

dingungen.

Ublicherweise treten bei Scheibenwischvorrichtungen, insbesondere bei Wischblat-
tern, durch deren regelmafige Verwendung Verschleilderscheinungen auf, mit wel-
chen eine Verschlechterung der Wischqualitat einhergeht. Dariiber hinaus besteht
durch die exponierte Lage von Scheibenwischvorrichtungen an der Front- oder
Heckscheibe von Kraftfahrzeugen, insbesondere beim Durchfahren einer Waschan-
lage, die Gefahr, dass die Scheibenwischvorrichtung beschadigt oder sogar abge-
rissen wird. In diesen Fallen ist es notwendig die verschlissenen oder beschadigten

Scheibenwischvorrichtungen auszutauschen. Herkbmmlicherweise ist das Austau-



10

15

20

25

30

35

WO 2016/096401 PCT/EP2015/078178

2.

schen von Scheibenwischvorrichtung relativ aufwendig, da diese Ublicherweise tber

Schraubverbindungen mit der Antriebswelle befestigt sind.

Offenbarung der Erfindung

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Scheibenwischvorrichtung, ein
Verfahren zur Montage einer Scheibenwischervorrichtung und ein Verfahren zur
Demontage einer Scheibenwischervorrichtung bereitzustellen, mit denen zumindest
einer oder mehrere der oben genannten Nachteile verringert werden oder im We-

sentlichen nicht auftreten.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche geldst.

Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird eine Scheibenwisch-
vorrichtung fiir ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahrzeug, mit einem Befesti-
gungselement und einer Montageeinheit, die ausgelegt ist, um am Befestigungs-
element montiert zu werden, wobei die Montageeinheit ein erstes Eingriffsmittel
aufweist, vorgeschlagen. Die Scheibenwischvorrichtung umfasst ein Wischblatt mit
einer Langserstreckung, wobei das Wischblatt ein wischblattseitiges Befestigungs-
teil mit einem zweiten Eingriffsmittel aufweist, wobei die Montageeinheit und das
wischblattseitige Befestigungsteil durch eine Bewegung im Wesentlichen entlang
der Langserstreckung des Wischblatts zumindest teilweise ineinander einfiihrbar
sind, wobei das erste Eingriffsmittel und das zweite Eingriffsmittel ausgelegt sind,
um ineinander einzugreifen, wenn die Montageeinheit und das wischblattseitige Be-
festigungsteil ineinander eingefiihrt werden; und wenigstens ein Verriegelungsmittel,
das eingerichtet ist, um die Montageeinheit und das wischblattseitige Befestigungs-
teil miteinander zu verriegeln, um eine Bewegung des Wischblatts im Wesentlichen

entlang seiner Langserstreckung zu verhindern.

Gemal einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur
Montage einer Scheibenwischervorrichtung gemaf den hier beschriebenen Ausfiih-
rungsformen zur Verfligung gestellt. Das Verfahren umfasst ein zumindest teilweise
ineinander Einfiihren der Montageeinheit und des wischblattseitigen Befestigungs-
teils durch eine Bewegung im Wesentlichen entlang der Langserstreckung des

Wischblatts; und ein Verriegeln der Montageeinheit und des wischblattseitigen Be-
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festigungsteils, um eine Bewegung des Wischblatts im Wesentlichen entlang der

Langserstreckung zu verhindern.

Gemald einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur
Demontage einer Scheibenwischervorrichtung gemaf den hier beschriebenen Aus-
fuhrungsformen zur Verfigung gestellt. Das Verfahren umfasst ein Losen der Ver-
riegelung der Montageeinheit und des wischblattseitigen Befestigungsteils; und ein
Auseinanderbewegen der Montageeinheit und des wischblattseitigen Befestigungs-
teils in eine Richtung im Wesentlichen entlang der Langserstreckung des Wisch-
blatts, um die Montageeinheit und das wischblattseitige Befestigungsteil voneinan-

der zu l6sen.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen und besondere Aspekte der Erfindung ergeben sich
aus den abhangigen Anspriichen, den Zeichnungen und der vorliegenden Beschrei-

bung.

Vorteile der Erfindung

Gemal} der vorliegenden Offenbarung wird eine Scheibenwischervorrichtung bereit-
gestellt, die auf sichere Art und Weise an einem Fahrzeug montiert werden kann.
Durch das ineinander Eingreifen des ersten Eingriffsmittels und des zweiten Ein-
griffsmittels kann das Wischblatt an der Montageeinheit montiert werden. Durch das
wenigstens eine Verriegelungsmittel kann eine Sicherungsfunktion bereitgestellt
werden, die eine Bewegung des Wischblatts in dessen Langserstreckung verhin-
dert. Insbesondere kann verhindert werden, dass sich das Wischblatt von der Mon-
tageeinheit unbeabsichtigt 16st. Das wenigstens eine Verriegelungsmittel kann auch

als ,Sicherheitsverriegelung® bezeichnet werden.

Weiter kann die Scheibenwischervorrichtung der gemald den hier beschriebenen
Ausfuhrungsformen auf einfache Weise montiert und demontiert werden. Die Schei-
benwischervorrichtung, die vorzugsweise vom Finray-Typ ist, kann mit einer einzi-
gen Bewegung montiert und demontiert werden. Dementsprechend kann die Schei-
benwischvorrichtung, und insbesondere das Wischblatt, im Falle einer Beschadi-
gung einfach ausgewechselt oder vor dem Durchfahren einer Waschanlage auf ein-

fache Weise entfernt und anschlielRend wieder montiert werden.
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Gemal Ausflihrungsformen der vorliegenden Offenbarung wird eine Scheiben-
wischvorrichtung fir ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahrzeug, umfassend das
Wischblatt, angegeben. Das Wischblatt umfasst ein langgestrecktes Oberteil, das
zumindest teilweise biegbar ausgestaltet ist, ein langgestrecktes Unterteil, das zu-
mindest teilweise biegbar ausgestaltet ist, mehrere Verbindungselemente zum Ver-
binden des Oberteils und des Unterteils, wobei die Verbindungselemente entlang
der Langserstreckung des Wischblatts voneinander beabstandet und an dem Ober-
teil und/oder an dem Unterteil mittels eines Drehgelenks angebracht sind, insbeson-
dere wobei die Verbindungselemente ausgelegt sind, um eine Bewegung des Ober-
teils und des Unterteils relativ zueinander mit einer Bewegungskomponente entlang
der Langserstreckung des Wischblatts zu ermdéglichen. Eine Scheibenwischervor-
richtung mit einem derartigen Wischblatt kann als ,Finray® bezeichnet werden.
Scheibenwischervorrichtungen vom Finray-Typ zeichnen sich durch eine besonders
hohe Flexibilitdt und eine gute Anpassung an die Krimmung und Krimmungsande-

rungen der zu wischenden Scheibe aus.

Gemal Ausflihrungsformen, die mit anderen hier beschriebenen Ausflihrungsfor-
men kombiniert werden kdnnen, weist das wenigstens eine Verriegelungsmittel we-
nigstens ein erstes Verriegelungselement und wenigstens ein zweites Verriege-
lungselement auf, die eingerichtet sind, um miteinander zu verriegeln. Beispielswei-
se umfasst das erste Verriegelungselement einen Vorsprung und das zweite Verrie-
gelungselement eine Vertiefung, wobei der Vorsprung und die Vertiefung eingerich-
tet sind, um ineinander einzugreifen. Durch das ineinander Eingreifen des ersten
Verriegelungselements und des zweiten Verriegelungselements kann eine Bewe-
gung des Wischblatts in dessen Langserstreckung verhindert werden, wodurch das
Wischblatt sicher und fest an der Montageeinheit montiert ist. Insbesondere kann
verhindert werden, dass sich das Wischblatt von der Montageeinheit unbeabsichtigt

[Ost.

Gemal} einigen Ausfiihrungsformen ist das erste Verriegelungselement an der Mon-
tageeinheit angeordnet und das zweite Verriegelungselement ist am wischblattseiti-
gen Befestigungsteil angeordnet. Beispielsweise kann das erste Verriegelungsele-
ment wenigstens einen Vorsprung an der Montageeinheit umfassen, und das zweite
Verriegelungselement kann wenigstens eine Vertiefung oder wenigstens eine Nut

sein, die im oder am wischblattseitigen Befestigungsteil ausgebildet ist. In anderen
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Ausfuhrungsformen kann das erste Verriegelungselement am wischblattseitigen
Befestigungsteil angeordnet sein und das zweite Verriegelungselement kann an der

Montageeinheit angeordnet sein.

In Ausfihrungsformen, die mit anderen hier beschriebenen Ausfiihrungsformen
kombiniert werden koénnen, umfasst die Scheibenwischvorrichtung eine Betati-
gungsvorrichtung, wobei die Verriegelung der Montageeinheit und des wischblattsei-
tigen Befestigungsteils durch eine Betatigung der Betatigungsvorrichtung 1sbar ist,
und/oder wobei der Eingriff zwischen dem ersten Eingriffsmittel der Montageeinheit
und dem zweiten Eingriffsmittel des wischblattseitigen Befestigungsteils durch eine
Betatigung der Betatigungsvorrichtung I16sbar ist. Somit kann die Scheibenwischvor-
richtung auf einfache Art und Weise demontiert werden, indem die Betatigungsvor-
richtung betétigt wird. Insbesondere kann durch das Betatigen der Betatigungsvor-

richtung das Wischblatt von der Montageeinheit abgenommen oder entfernt werden.

Typischerweise kann die Betatigungsvorrichtung als Taster oder Druckknopf ausge-
bildet sein. Somit kann beispielsweise die Verriegelung der Montageeinheit und des
wischblattseitigen Befestigungsteils und/oder der Eingriff zwischen dem ersten Ein-
griffsmittel und dem zweiten Eingriffsmittel auf einfache Art und Weise gelost wer-

den, insbesondere durch ein Driicken des Druckknopfes.

GemaR Ausfilhrungsformen weist die Montageeinheit eine erste Offnung auf, durch
die das wischblattseitige Befestigungsteil zumindest teilweise in die Montageeinheit
einfihrbar ist. In anderen Ausfihrungsformen weist das wischblattseitige Befesti-
gungsteil die erste Offnung auf, durch die die Montageeinheit zumindest teilweise in
das wischblattseitige Befestigungsteil einfiihrbar ist. Somit kann das Wischblatt auf

einfache Art und Weise an der Montageeinheit montiert werden.

In einigen Ausfiihrungsformen ist das erste Eingriffsmittel eine Offnung, beispiels-
weise eine zweite Offnung, wobei ein Umfangsbereich der zweiten Offnung ausge-
legt ist, um mit dem zweiten Eingriffsmittel einzugreifen, und insbesondere um mit
dem zweiten Eingriffsmittel einen Kraft- und/oder Formschluss zu bilden. In anderen
Ausfiihrungsformen ist das zweite Eingriffsmittel die zweite Offnung, wobei der Um-
fangsbereich der zweiten Offnung ausgelegt ist, um mit dem ersten Eingriffsmittel
einzugreifen, und insbesondere um mit dem ersten Eingriffsmittel einen Kraft-

und/oder Formschluss zu bilden. Somit kdbnnen das Wischblatt und die Montageein-
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heit auf einfache Art und Weise miteinander verbunden werden, und insbesondere

[6sbar miteinander verbunden werden.

Gemal Ausflihrungsformen, die mit anderen hier beschriebenen Ausflihrungsfor-
men kombiniert werden kénnen, umfasst die Betatigungsvorrichtung das erste Ein-
griffsmittel oder das zweite Eingriffsmittel, insbesondere wobei die Betatigungsvor-
richtung und das erste Eingriffsmittel oder das zweite Eingriffsmittel einstlickig aus-
gebildet sind. Somit kann die Scheibenwischvorrichtung einfach und kostenglinstig

hergestellt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren dargestellt und werden im

Folgenden naher beschrieben. Es zeigen:

Figuren 1A und 1B schematische Darstellungen einer Scheibenwischvorrichtung

gemalf Ausfiihrungsformen der Offenbarung,

Figur 2 eine schematische Darstellung einer Betatigungsvorrichtung der Scheiben-

wischvorrichtung gemaf Ausfiihrungsformen der Offenbarung,

Figuren 3A bis 3C eine schematische Darstellung der Demontage einer Scheiben-

wischvorrichtung gemaf Ausflihrungsformen der Offenbarung,

Figur 4 eine schematische Darstellung einer montierten Scheibenwischvorrichtung

gemalf Ausfiihrungsformen der Offenbarung,

Figur 5A eine schematische Darstellung einer Scheibenwischvorrichtung geman

Ausflihrungsformen der Offenbarung in einer Grundstellung,

Figur 5B eine schematische Darstellung der Scheibenwischvorrichtung nach Figur

5Ain einer an eine Scheibe angelegten Stellung,

Figur 6 eine schematische Darstellung einer Scheibenwischvorrichtung gemaf an-

deren Ausflihrungsformen der Offenbarung in einer Grundstellung, und
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Figur 7 eine schematische Darstellung der Scheibenwischvorrichtung nach Figur 6

in einer an eine Scheibe angelegten Stellung.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

Im Folgenden werden, sofern nicht anders vermerkt, fiir gleiche und gleichwirkende

Elemente gleiche Bezugszeichen verwendet.

Figuren 1A und 1B zeigen schematische Darstellungen einer Scheibenwischvorrich-
tung 100 gemafn Ausflihrungsformen der Offenbarung. Figur 1A zeigt eine Seiten-
ansicht der Scheibenwischvorrichtung 100, und Figur 1B zeigt eine Draufsicht der

Scheibenwischvorrichtung 100.

Die Montageeinheit 110 ist ausgelegt, um am Befestigungselement 32 montiert zu
werden, wobei die Montageeinheit 110 ein erstes Eingriffsmittel 116 aufweist. Die
Scheibenwischvorrichtung 100 umfasst ein Wischblatt 2 mit einer Langserstreckung
8, wobei das Wischblatt 2 ein wischblattseitiges Befestigungsteil 120 mit einem
zweiten Eingriffsmittel 124 aufweist. Die Montageeinheit 110 und das wischblattsei-
tige Befestigungsteil 120 sind durch eine Bewegung im Wesentlichen entlang der
(und/oder parallel zur) Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 zumindest teilweise
ineinander einfiihrbar, wobei das erste Eingriffsmittel 116 und das zweite Eingriffs-
mittel 124 ausgelegt sind, um ineinander einzugreifen, wenn die Montageeinheit 110
und das wischblattseitige Befestigungsteil 120 ineinander eingeflihrt werden. Die
Scheibenwischvorrichtung 100 umfasst wenigstens ein Verriegelungsmittel, das
eingerichtet ist, um die Montageeinheit 110 und das wischblattseitige Befestigungs-
teil 120 miteinander zu verriegeln, wenn die Montageeinheit 110 und das wischblatt-
seitige Befestigungsteil 120 ineinander eingefihrt sind, um eine Bewegung des

Wischblatts 2 im Wesentlichen entlang seiner Langserstreckung 8 zu verhindern.

Obwohl in den hier gezeigten Beispielen das Fahrzeug die Montageeinheit umfas-
sen kann, ist zu verstehen, dass auch die Scheibenwischvorrichtung die hier be-

schriebene Montageeinheit umfassen kann.
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Gemals der vorliegenden Offenbarung wird eine Scheibenwischervorrichtung 100
bereitgestellt, die auf sichere Art und Weise an einem Fahrzeug montiert werden
kann. Durch das ineinander Eingreifen des ersten Eingriffsmittels 116 und des zwei-
ten Eingriffsmittels 124 kann das Wischblatt 2 an der Montageeinheit 110 montiert
werden. Durch das wenigstens eine Verriegelungsmittel kann eine Sicherungsfunk-
tion bereitgestellt werden, die insbesondere nach der Montage der Scheibenwisch-
vorrichtung 100 eine Bewegung des Wischblatts 2 in dessen Langserstreckung 8
verhindert. Insbesondere kann verhindert werden, dass sich das Wischblatt 2 unbe-
absichtigt von der Montageeinheit 110 16st. Das wenigstens eine Verriegelungsmittel

kann auch als ,Sicherheitsverriegelung® bezeichnet werden.

Weiter kann die Scheibenwischervorrichtung 100 der gemaf den hier beschriebe-
nen Ausfiihrungsformen auf einfache Weise montiert und demontiert werden kann.
Die Scheibenwischervorrichtung 100, die vorzugsweise vom Finray-Typ ist, kann
beispielsweise mit einer einzigen Bewegung montiert und demontiert werden. Dem-
entsprechend kann die Scheibenwischvorrichtung 100, und insbesondere das
Wischblatt 2, im Falle einer Beschadigung einfach ausgewechselt oder vor dem
Durchfahren einer Waschanlage auf einfache Weise entfernt und anschlie3end wie-

der montiert werden.

Wie beispielhaft in den Figuren 1A und 1B dargestellt ist, kann die Montageeinheit
110 gemald Ausfihrungsformen mit dem Befestigungselement 32 verbunden oder
an diesem befestig werden. Hierzu kann das Befestigungselement 32 beispielswei-
se in die Montageeinheit 110 eingefluhrt werden. Das Befestigungselement 32 und
die Montageeinheit 110 kénnen zum Beispiel durch einen Kraft- und/oder Form-
schluss miteinander verbunden werden, und kdnnen insbesondere |6sbar miteinan-
der verbunden werden. Das Befestigungselement 32 kann beispielsweise eine An-
triebswelle sein, die mit einem Wischermotor verbunden ist und von diesem ange-

trieben wird.

Gemafd Ausfiihrungsformen weist das Wischblatt 2 ein langgestrecktes Oberteil 10
und ein langgestrecktes Unterteil 12 auf, welche zumindest teilweise biegbar ausge-
staltet sind, wobei das Unterteil 12 bei einem Betrieb der Scheibenwischvorrichtung
einer Scheibe zugewandt ist. Ferner sind mehrere Verbindungselemente 18 zum
Verbinden des Oberteils 10 und des Unterteils 12 vorgesehen, wobei die Verbin-

dungselemente 18 entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts voneinander
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beabstandet und an dem Oberteil 10 und/oder dem Unterteil 12 mittels eines Dreh-
gelenks angebracht sind. Die Verbindungselemente 18 sind ausgelegt, um eine Be-
wegung des Oberteils 10 und des Unterteils 12 relativ zueinander mit einer Bewe-
gungskomponente entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 zu ermdgli-
chen. Hierbei sind die Verbindungselemente an dem Oberteil 10 an einer jeweiligen
oberen Verbindungsposition verbunden und an dem Unterteil 12 an einer jeweiligen
unteren Verbindungsposition. Zum Beispiel ist an den Verbindungspositionen je-
weils ein Drehgelenk zur Verfligung gestellt. Bei einer Bewegung des Oberteils 10
und des Unterteil 12 relativ zueinander verandert sich der Abstand einer oberen
Verbindungsposition zu einer unteren Verbindungsposition am selben Verbindungs-
element im Wesentlichen nicht, d.h. der Abstand ist mit Abweichungen von zum

Beispiel 1 mm, insbesondere 0,3 mm konstant.

Eine Scheibenwischervorrichtung mit einem derartigen Wischblatt kann als ,Finray”
bezeichnet werden. Scheibenwischervorrichtungen vom Finray-Typ zeichnen sich
durch eine besonders hohe Flexibilitat und eine gute Anpassung an die Krimmung

und Krimmungsanderungen der zu wischenden Scheibe aus.

Gemal Ausflihrungsformen, die mit anderen hier beschriebenen Ausflihrungsfor-
men kombiniert werden kdnnen, weist das wenigstens eine Verriegelungsmittel we-
nigstens ein erstes Verriegelungselement 118 und wenigstens ein zweites Verriege-
lungselement 126 auf, die eingerichtet sind, um miteinander zu verriegeln. In typi-
schen Ausflihrungsformen kdénnen des erste Verriegelungselement 118 und das
zweite Verriegelungselement 126 eingerichtet sein, um miteinander einen Kraft-

und/oder Formschluss zu bilden.

Durch das ineinander Eingreifen des ersten Verriegelungselements 118 und des
zweiten Verriegelungselements 126 kann eine Bewegung des Wischblatts 2 in des-
sen Langserstreckung 8 verhindert werden, wodurch das Wischblatt 2 sicher und
fest an der Montageeinheit 110 montiert ist. Insbesondere kann verhindert werden,

dass sich das Wischblatt 2 von der Montageeinheit 110 unbeabsichtigt 10st.

Gemalf einigen Ausflihrungsformen ist das erste Verriegelungselement 118 an der
Montageeinheit 110 angeordnet und das zweite Verriegelungselement 126 ist am
wischblattseitigen Befestigungsteil 120 angeordnet. Beispielsweise kann das erste

Verriegelungselement 118 wenigstens einen Vorsprung an der Montageeinheit 110



10

15

20

25

30

35

WO 2016/096401 PCT/EP2015/078178

-10 -

umfassen, und das zweite Verriegelungselement 126 kann wenigstens eine Vertie-
fung oder wenigstens eine Nut sein, die im oder am wischblattseitigen Befestigungs-
teil 120 ausgebildet ist. In anderen Ausfiihrungsformen kann das erste Verriege-
lungselement am wischblattseitigen Befestigungsteil angeordnet sein und das zwei-

te Verriegelungselement kann an der Montageeinheit angeordnet sein.

Beispielsweise umfasst das erste Verriegelungselement 118 den Vorsprung und das
zweite Verriegelungselement 126 die Vertiefung oder Nut, wobei der Vorsprung und
die Vertiefung/Nut eingerichtet sind, um ineinander einzugreifen. Beispielsweise
kann der Vorsprung ein spitzer Vorsprung sein, der in einem Aufnahmebereich 112
der Montageeinheit 110 angeordnet ist. Die Vertiefung oder Nut kann im wischblatt-
seitigen Befestigungsteil 120, und insbesondere in einem Umfangsbereich oder ei-
nem Teil des Umfangsbereichs des wischblattseitigen Befestigungsteils 120 ausge-

bildet sein.

In Ausfihrungsformen, die mit anderen hier beschriebenen Ausfiihrungsformen
kombiniert werden kdnnen, umfasst die Scheibenwischvorrichtung 100 eine Betati-
gungsvorrichtung, wobei die Verriegelung der Montageeinheit 110 und des wisch-
blattseitigen Befestigungsteils 120 durch eine Betatigung der Betatigungsvorrichtung
I6sbar ist, und/oder wobei der Eingriff zwischen dem ersten Eingriffsmittel 116 der
Montageeinheit 110 und dem zweiten Eingriffsmittel 124 des wischblattseitigen Be-
festigungsteils 120 durch eine Betatigung der Betatigungsvorrichtung Iosbar ist.
Somit kann die Scheibenwischvorrichtung 100 auf einfache Art und Weise demon-
tiert werden, indem die Betatigungsvorrichtung betatigt wird. Insbesondere kann
durch das Betatigen der Betatigungsvorrichtung das Wischblatt 2 von der Montage-

einheit 110 abgenommen oder entfernt werden.

Typischerweise kann die Betatigungsvorrichtung als Taster oder Druckknopf ausge-
bildet sein. Somit kann beispielsweise die Verriegelung der Montageeinheit 110 und
des wischblattseitigen Befestigungsteils 120 und/oder der Eingriff zwischen dem
ersten Eingriffsmittel 116 und dem zweiten Eingriffsmittel 124 auf einfache Art und

Weise geldst werden, insbesondere durch ein Dricken des Druckknopfes.

GemalR Ausfilhrungsformen weist die Montageeinheit 110 eine erste Offnung 114
auf, durch die das wischblattseitige Befestigungsteil 120 zumindest teilweise in die

Montageeinheit 110 einfiihrbar ist. Die erste Offnung 114 kann beispielsweise eine
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Offnung zum Aufnahmebereich 112 der Montageeinheit 110 sein. Somit kann das
Wischblatt 2 auf einfache Art und Weise an der Montageeinheit 110 montiert wer-
den. Beispielsweise kann die Montageeinheit 110 eine Aussparung oder den Auf-
nahmebereich 112 aufweisen, und das wischblattseitige Befestigungsteil 120 kann
einen Grundkoérper 122 aufweisen. Zum Beispiel kann der Grundkdérper 122 des
wischblattseitigen Befestigungsteils 120 in die Aussparung oder den Aufnahmebe-
reich 112 einsetzbar sein. Der Grundkorper 122 und/oder die Aussparung oder der

Aufnahmebereich 112 kdnnen eine im Wesentlichen rechteckige Form aufweisen.

Die vorliegende Offenbarung ist jedoch nicht hierauf begrenzt und in anderen Aus-
fiihrungsformen kann das wischblattseitige Befestigungsteil die erste Offnung auf-
weisen, durch die die Montageeinheit zumindest teilweise in das das wischblattseiti-

ge Befestigungsteil einfiihrbar ist.

In einigen Ausfilhrungsformen ist das erste Eingriffsmittel 116 eine zweite Offnung,
wobei ein Umfangsbereich der zweiten Offnung ausgelegt ist, um mit dem zweiten
Eingriffsmittel 124 einzugreifen, und insbesondere um mit dem zweiten Eingriffsmit-
tel 124 einen Kraft- und/oder Formschluss zu bilden. Die vorliegende Offenbarung
ist jedoch nicht hierauf begrenzt und in anderen Ausfiihrungsformen ist das zweite
Eingriffsmittel die zweite Offnung, wobei der Umfangsbereich der zweiten Offnung
ausgelegt ist, um mit dem ersten Eingriffsmittel einzugreifen, und insbesondere um
mit dem ersten Eingriffsmittel einen Kraft- und/oder Formschluss zu bilden. Somit
konnen das Wischblatt 2 und die Montageeinheit 110 auf einfache Art und Weise
miteinander verbunden werden, und insbesondere l6sbar miteinander verbunden
werden. In typischen Ausfihrungsformen kdnnen das erste Eingriffsmittel 116 und
das zweite Eingriffsmittel 124 als Einrast-Mechanismus und/oder als Klick-

Mechanismus ausgebildet sein.

Gemald Ausfiihrungsformen der Offenbarung, die mit anderen Ausfiihrungsformen
kombiniert werden kdénnen, werden unter ,Kraftschluss® alle Verbindungen verstan-
den, die durch die Ubertragung von Kraften entstehen (z.B. kraftschliissige Verbin-
dungen, Reibschluss). Insbesondere verwenden solche Verbindungen Druckkrafte
und/oder Reibungskrafte. Der Zusammenhalt dieser Verbindungen wird durch die

wirkende Kraft erreicht.
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Gemal Ausfiihrungsformen der Offenbarung, die mit anderen Ausfiihrungsformen
kombiniert werden kénnen, werden unter ,Formschluss® alle Verbindungen verstan-
den, die durch ein Ineinandergreifen von mindesten zwei Elementen entstehen
(formschliissige Verbindungen). Insbesondere kénnen sich die Elemente durch die
mechanische Verbindung auch ohne oder bei unterbrochener Kraftiibertragung nicht

6sen.

Gemal Ausflihrungsformen, die mit anderen hier beschriebenen Ausflihrungsfor-
men kombiniert werden kdnnen, umfasst die Betatigungsvorrichtung das erste Ein-
griffsmittel oder das zweite Eingriffsmittel, insbesondere wobei die Betatigungsvor-
richtung und das erste Eingriffsmittel oder das zweite Eingriffsmittel einstlickig aus-
gebildet sind. Im Beispiel der Figuren 1A und 1B sind die Betatigungsvorrichtung
und das zweite Eingriffsmittel 124 des wischblattseitigen Befestigungsteils 120 ein-
stlickig oder integral ausgebildet. Somit kann die Scheibenwischvorrichtung 100
einfach und kostengiinstig hergestellt werden. Typischerweise kann die Betati-

gungsvorrichtung als Taster oder Druckknopf ausgebildet sein.

Gemal} der vorliegenden Offenbarung wird eine Scheibenwischervorrichtung bereit-
gestellt, die auf sichere Art und Weise an einem Fahrzeug montiert werden kann.
Durch das ineinander Eingreifen des ersten Eingriffsmittels und des zweiten Ein-
griffsmittels kann das Wischblatt an der Montageeinheit montiert werden. Durch das
wenigstens eine Verriegelungsmittel kann eine Sicherungsfunktion bereitgestellt
werden, die eine Bewegung des Wischblatts in dessen Langserstreckung verhin-
dert. Insbesondere kann verhindert werden, dass sich das Wischblatt von der Mon-
tageeinheit unbeabsichtigt 16st. Das wenigstens eine Verriegelungsmittel kann auch

als ,Sicherheitsverriegelung” bezeichnet werden.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Betatigungsvorrichtung der Schei-

benwischvorrichtung 100 gemaRd Ausflihrungsformen der Offenbarung.

Typischerweise kann die Betatigungsvorrichtung als Taster oder Druckknopf ausge-
bildet sein. Somit kann beispielsweise die Verriegelung zwischen der Montageein-
heit und dem wischblattseitigen Befestigungsteil und/oder der Eingriff zwischen dem
ersten Eingriffsmittel und dem zweiten Eingriffsmittel auf einfache Art und Weise
geltst werden, insbesondere durch ein Driicken des Druckknopfes. Dementspre-

chend kann die Scheibenwischvorrichtung 100 im Falle einer Beschadigung einfach
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ausgewechselt oder vor dem Durchfahren einer Waschanlage auf einfache Weise

entfernt und anschlieRend wieder montiert werden.

Gemald Ausfiihrungsformen der Offenbarung, die mit anderen Ausfiihrungsformen
kombiniert werden kdnnen, umfasst oder ist die Betatigungsvorrichtung das zweite
Eingriffsmittel 124. Typischerweise kann das zweite Eingriffsmittel 124 als Vor-
sprung ausgebildet sein. Die Betatigungsvorrichtung kann zumindest teilweise elas-
tisch ausgebildet sein, und kann insbesondere ein Federelement umfassen. Bei-
spielsweise kann die Betatigungsvorrichtung als Blattfeder ausgebildet sein, und
insbesondere als gegossene Blattfeder. Der Vorsprung kann im montierten Zustand
der Scheibenwischvorrichtung 100 mit dem ersten Eingriffsmittel in Eingriff stehen,
wobei durch ein Driicken der Betatigungsvorrichtung der Vorsprung abgesenkt wer-
den kann, um so den Eingriff zwischen dem Vorsprung und dem ersten Eingriffsmit-
tel zu 16sen, und/oder um die Verriegelung zwischen der Montageeinheit und dem

wischblattseitigen Befestigungsteil zu |6sen.

Gemal einem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur Montage
einer Scheibenwischervorrichtung gemafl den hier beschriebenen Ausflihrungsfor-
men zur Verfligung gestellt. Das Verfahren umfasst ein zumindest teilweise ineinan-
der Einfuhren der Montageeinheit und des wischblattseitigen Befestigungsteils
durch eine Bewegung im Wesentlichen entlang der Langserstreckung des Wisch-
blatts; und ein Verriegeln der Montageeinheit und des wischblattseitigen Befesti-
gungsteils, um eine Bewegung des Wischblatts im Wesentlichen entlang seiner

Langserstreckung zu verhindern.

Figuren 3A bis 3C zeigen eine schematische Darstellung der Demontage einer

Scheibenwischvorrichtung 100 gemaf Ausfiihrungsformen der Offenbarung.

Typischerweise kann die Betatigungsvorrichtung gedriickt werden, wie es in Figur
3B mit dem Pfeil 200 angedeutet ist, um die Verriegelung zwischen der Montage-
einheit 110 und dem wischblattseitigen Befestigungsteil 120 zu 16sen. Insbesondere
konnen gemald Ausfiihrungsformen durch das Betatigen der Betatigungsvorrichtung
gleichzeitig die Verriegelung zwischen der Montageeinheit 110 und dem wischblatt-
seitigen Befestigungsteil 120 und der Eingriff (z.B. der Kraft- und/oder Formschlus-
ses) zwischen dem ersten Eingriffsmittel und dem zweiten Eingriffsmittel 124 geldst

werden.
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Gemald Ausfiuhrungsformen umfasst das Verfahren zur Demontage der Scheiben-
wischervorrichtung 100 ein Lésen der Verriegelung der Montageeinheit 110 und des
wischblattseitigen Befestigungsteils 120, beispielsweise durch ein Betatigen der
Betatigungsvorrichtung; und ein Auseinanderbewegen der Montageeinheit 110 und
des wischblattseitigen Befestigungsteils 120 in eine Richtung 210 im Wesentlichen
entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2, um die Montageeinheit 110 und

das wischblattseitige Befestigungsteil 120 voneinander zu I6sen.

In typischen Ausflhrungsformen kann durch das Betéatigen der Betatigungsvorrich-
tung eine Position des wischblattseitigen Befestigungsteils 120 beziglich der Mon-
tageeinheit 110 verandert werden, so dass sich die Verriegelung der Montageeinheit
110 und des wischblattseitigen Befestigungsteils 120 16st. Beispielsweise kann das
wischblattseitige Befestigungsteil 120 durch ein Driicken der Betatigungsvorrichtung
abgesenkt werden, so dass sich der Eingriff zwischen dem ersten Verriegelungs-
element 118 und dem zweiten Verriegelungselement 126 I0st. In manchen Ausfih-
rungsformen kann der Benutzer die Betatigungsvorrichtung gedrickt halten, wah-
rend er das Wischblatt 2 in die Richtung 210 im Wesentlichen parallel zur Langser-
streckung 8 des Wischblatts 2 bewegt oder zieht, um die Montageeinheit 110 und

das wischblattseitige Befestigungsteil 120 voneinander zu I6sen.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung der montierten Scheibenwischvorrich-

tung 100 gemalf’ Ausfilihrungsformen der Offenbarung.

In typischen Ausflihrungsformen kann die Scheibenwischvorrichtung eine (Vor)-
Spannkraft 230 bereitstellen. Somit kann ein Anpressdruck der Scheibenwischvor-
richtung 100, und insbesondere des Wischblatts 2 bzw. einer an der Unterseite des
Wischblatts 2 montierten Wischlippe (nicht gezeigt), auf die Scheibe des Fahrzeugs

bereitgestellt werden, und ein verbesserter Wischeffekt kann erreicht werden.

Gemal Ausflihrungsformen kann die (Vor)-Spannkraft 230 zusammen mit dem Ver-
riegelungsmittel die Sicherungsfunktion fir die Scheibenwischvorrichtung 100 be-
reitstellen. Typicherweise kann die (Vor)-Spannkraft 230 den Eingriff oder die Ver-
riegelung zwischen dem ersten Verriegelungselement 118 und dem zweiten Verrie-
gelungselement 126 herstellen. Beispielsweise kann die (Vor)-Spannkraft 230 das

Wischblatt 2 nach oben driicken, so dass der Eingriff oder die Verriegelung zwi-
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schen dem ersten Verriegelungselement 118 und dem zweiten Verriegelungsele-
ment 126 hergestellt wird. Die Struktur wird gesichert/festgehalten, wodurch ein

Herausfallen oder ein Herabfallen des Wischblatts 2 verhindert wird.

Im Folgenden werden Aspekte einer beispielhaften Scheibenwischvorrichtung be-
schrieben, flr welche die hierin beschriebenen Ausfihrungsformen der Scheiben-
wischvorrichtung besonders vorteilhaft sind. Grundsatzlich kann die hierein be-
schriebene Befestigungsvorrichtung jedoch auch fiir andere Scheibenwischvorrich-

tung verwendet werden.

Zur Bereitstellung des unter Bezugnahme auf die Figuren 5A und 5B, 6 und 7 un-
tenstehend naher erlauterten ,Finray“ —Effekts sind vor allem die Verbindungsele-
mente 18 beweglich um einen zugehdrigen Verbindungspunkt 20 ausgelegt, um
eine Bewegung des Oberteils 10 und des Unterteils 12 relativ zueinander mit einer
Bewegungskomponente entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 zu er-

moglichen.

Figuren 5A und 5B zeigen schematische Darstellungen eines Wischblatts 2 in einer
Grundstellung und in einer an eine Scheibe 4 angelegten Stellung gemafd Ausfih-
rungsformen der Scheibenwischvorrichtung der Offenbarung. Das Wischblatt 2 dient
zum Wischen der Scheibe 4 eines Fahrzeugs, das zum Beispiel ein Kraftfahrzeug
ist, insbesondere ein Auto. Das Wischblatt 2 hat eine Langserstreckung 8 und weist
ein langgestrecktes Oberteil 10 und ein ebenfalls langgestrecktes Unterteil 12 auf.
Die Langserstreckungen des Oberteils 10 und des Unterteils 12 entsprechen im

Wesentlichen der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2.

Sowohl das Oberteil 10 als auch das Unterteil 12 sind biegbare Balken oder kénnen
als biegbare Balken ausgestaltet sein. Es ist ebenso mdglich, nur jeweils einen Teil
des Oberteils 10 und/oder des Unterteils 12 biegbar auszugestalten. Gemaf man-
chen Ausfihrungsformen, die mit den anderen hier beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men kombiniert werden kénnen, wird fiir das Oberteil 10 und/oder das Unterteil 12
ein Material eingesetzt, das einen Elastizitdtsmodul hat, der in einem Bereich zwi-
schen 0,005 kN/mm? und 0,5 kN/mm?, insbesondere 0,01 kN/mm? und 0,1 kN/mm?,
liegt. Dies ermdglicht eine geeignete Biegefahigkeit des Oberteils 10 und des Unter-
teils 12. Zusammen mit einer geeignet ausgestalteten Querschnittflaiche des Ober-

teils 10 und des Unterteils 12 ergibt sich so eine optimale Biegesteifigkeit.
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Figuren 5A und 5B zeigen weiter die Montageeinheit 110, an dem das Wischblatt 2
angebracht ist. Die Montageeinheit 110 ist mit einem Wischermotor verbunden, der
die Scheibenwischvorrichtung zum Wischen der Scheibe 4 antreibt. Die Montage-
einheit 110 kann gemafl den Ausflihrungsformen der vorliegenden Offenbarung
ausgestaltet sein. Weiter kann der Wischermotor mit dem Befestigungselement 32,

das eine Antriebswelle sein kann, verbunden sein.

An der Seite, die der Montageeinheit 110 entlang der Langserstreckung 8 der
Scheibenwischvorrichtung gegentiberliegt, ist das Oberteil 10 und das Unterteil 12
an der Verbindungsposition 34 verbunden. Das Oberteil 10 und das Unterteil 12
sind durch Verbindungselemente 18 miteinander verbunden. Die Verbindungsele-
mente 18 sind derart ausgestaltet, dass sich der Abstand der Verbindungsposition
mit dem Oberteil 10 und der Abstand der Verbindungsposition mit dem Unterteil 12
um maximal +/- 1 mm andert, insbesondere um maximal +/- 0,3 mm andert (zum
Beispiel durch Warmeausdehnung und/oder Zug und Druckbelastung). Die Verbin-
dungselemente 18 kdnnen somit im Wesentlichen nicht elastisch ausgebildet bzw.
der Effekt der Verbindungselemente 18 beruht auf deren Kraftlibertragung zwischen
Oberteil 10 und Unterteil 12 und nicht auf deren Elastizitat.

Die Verbindungselemente 18 sind an einander zugewandten inneren Langsseiten
des Oberteils 10 und des Unterteils 12 mittels Drehgelenken 20 befestigt. Typi-
scherweise sind die Drehgelenke 20 Scharniere. Insbesondere kdnnen die Drehge-
lenke 20 als Filmscharniere ausgebildet sein. Dies ist vor allem dann vorteilhaft,
wenn das Oberteil 10, das Unterteil 12 und/oder die Verbindungselemente 18 aus
einem Kunststoffmaterial hergestellt oder mit einem geeigneten Kunststoffmaterial

tberzogen sind.

Gemalf typischen hier beschriebenen Ausfiihrungsformen, die mit anderen hier be-
schriebenen Ausflihrungsformen kombiniert werden kdnnen, ist ein Drehgelenk 20
aus der folgenden Gruppe ausgewahlt, die besteht aus: einem Scharnier, einem
Filmscharnier, einer Verjingung des Materials zur Erzeugung geringerer Steifigkeit
entlang einer Torsionsachse, einem Gelenk mit einer Rotationsachse, einem Mittel
zur Verbindung des Oberteils mit dem Verbindungselement oder zur Verbindung
des Unterteils mit dem Verbindungselement, das die Verschiebung des Unterteils in

Bezug auf das Oberteil entlang der Langserstreckung erlaubt, etc.
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Ausfuhrungsformen, bei denen die Gelenke 20 durch Filmscharniere zur Verfligung
gestellt sind, stellen somit eine sehr einfache Art und Weise zur Verfugung, um die
Gelenke 20 fir einen Fin-Ray-Wischer zur Verfigung zu stellen. Das Wischblatt 2
kann einteilige, insbesondere werkzeugfallend, zur Verfligung gestellt werden. Ge-
maf typischen Ausfihrungsformen haben die Filmscharniere eine hohe Dehnbar-
keit. Dies kann zum Beispiel durch ein Material ausgewahlt aus der Gruppe PP, PE,
POM, und PA, zur Verfligung gestellt werden. Alternativ kénnen die Filmscharniere
aus einem oder mehreren Materialen aus einer Gruppe bestehend aus: TPE (Ther-
moplastischem Elastomer), beispielsweise TPE-S, TPE-O, TPE-U, TPE-A TPE-V
und TPE-E hergestellt sein.

Die Verbindungselemente 18 sind entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts
2 voneinander beabstandet. Die Abstande sind vorteilhafterweise kleiner als 50 mm,
insbesondere kleiner als 30 mm. Dadurch kann eine besonders hohe Flexibilitat der
Scheibenwischvorrichtung, insbesondere ihres Unterteils 12, und eine gute Anpas-
sung an die Krimmung und Kriimmungsanderungen der zu wischenden Scheibe 4

gewahrleistet werden.

Figur 5B zeigt eine schematische Darstellung des Wischblatts 2 nach Figur 5A in
einer an die Scheibe 4 angelegten Stellung. Da die Scheibe 4 eine Krimmung hat,
wirken beim Anlegen des Wischblatts 2 an die Scheibe 4 Kontaktdruckkrafte auf das
Unterteil 12. Da das Oberteil 10 und das Unterteil 12 biegbare Balken und die Ver-
bindungselemente 12 drehbar an Oberteil 10 und Unterteil 12 gelagert sind, sind
das Oberteil 10 und das Unterteil 12 gegeneinander verschiebbar. Durch die von
unten auf das Unterteil 12 wirkenden Druckkrafte biegt sich das Wischblatt 2 in die-
jenige Richtung, aus der die Druckkrafte kommen, und legt sich genau an die

Kriimmung der Scheibe 4 an.

Durch den Aufbau der hier beschriebenen Ausflihrungsformen findet bei einer
Krafteinwirkung auf das Unterteil 12 (durch die Scheibe 4) eine Biegung des Unter-
teils 12 in die Richtung statt, aus der die Kraft wirkt. Dies ist durch die Verbindung
des Oberteils 10 und des Unterteils 12 an der Verbindungsposition 34, die Form,
und durch Drehgelenke 20 an der Verbindung zwischen den Verbindungselementen
18 und dem Ober- bzw. Unterteil gegeben. Eine Scheibenwischvorrichtung gemaf

hier beschriebener Ausfihrungsformen nutzt den Effekt von Schwanzflossen be-
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stimmter Fische, die bei seitlichem Druck nicht in Druckrichtung ausweichen, son-
dern sich in entgegengesetzte Richtung wdélben, d. h. in die Richtung, aus der der
Druck kommt. Dieses Prinzip wird auch als Flossenstrahl-Prinzip oder ,Finray“-
Prinzip bezeichnet. Dadurch hat eine Scheibenwischvorrichtung gemaft den hierin
beschriebenen Ausfilhrungsformen den Vorteil einer verbesserten Anpassung an
eine Scheibe 4 eines Kraftfahrzeugs. Bei einem herkdmmlichen Scheibenwischblatt

ist dessen Oberteil Ublicherweise starr, d. h. es ist nicht biegbar ausgebildet.

Figuren 6 und 7 zeigen schematische Darstellungen eines Wischblatts 2 einer
Scheibenwischvorrichtung fiir ein Fahrzeug, insbesondere flir ein Kraftfahrzeug, in
einer Grundstellung (Figur 6), d.h. in einem unbelastetem Zustand, und in einer an
eine Scheibe 4 angelegten Stellung (Figur 7) gemal’ den hierein beschrieben Aus-
fihrungsformen. Das Wischblatt 2 umfasst ein langgestrecktes Oberteil 10 und ein
langgestrecktes Unterteil 12, welche zumindest teilweise biegbar ausgestaltet sind.
Des Weiteren sind mehrere Verbindungselemente 18 zum Verbinden des Oberteils
10 und des Unterteils 12 vorgesehen, wobei die Verbindungselemente 18 entlang
der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 voneinander beabstandet sind. Die Ver-
bindungselemente 18 sind ausgelegt, um eine Bewegung des Oberteils 10 und des
Unterteils 12 relativ zu einander mit einer Bewegungskomponente entlang der
Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 zu erméglichen. Des Weiteren sind die Ver-
bindungselemente 18 relativ zum Unterteil 12 so angeordnet, dass sich in einem
unbelasteten Zustand des Wischblatts 2 ein Winkel an der jeweiligen Langsachsen
24 der Verbindungselemente 18 relativ zum Unterteil 12 zumindest teilweise entlang
der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 verandert, insbesondere stetig verandert

bzw. monoton oder streng monoton verandert.

In dem in Figur 6 dargestellten Wischblatt 2 im unbelastetem Zustand sind die Win-
kel an der jeweiligen Langsachsen 24 der Verbindungselemente 18 relativ zum Un-
terteil 12, die sich entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 &ndern, mit a1,
02, a3, ... an-1, an bezeichnet. In einem belasteten Zustand des Wischblatts 2, d.h.
in einer an die Scheibe 4 angelegten Stellung, wie sie beispielhaft in Figur 7 darge-
stellt ist, verandern sich die Winkel an der jeweiligen Langsachsen 24 der Verbin-
dungselemente 18 relativ zum Unterteil 12 im Vergleich zum unbelasteten Zustand.
Um dies zum Ausdruck zu bringen, sind die Winkel an der jeweiligen Langsachsen
24 der Verbindungselemente 18 relativ zum Unterteil 12, die sich entlang der

Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 andern, in dem in Figur 7 dargestellten
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Wischblatt 2, welches sich in einer an die Scheibe 4 angelegten Position befindet,

mit a'1, a'2, a'3, ... a‘n-1, a‘n bezeichnet.

Gemal Ausfihrungsformen der Scheibenwischvorrichtung, welche mit anderen
Ausflhrungsformen kombiniert werden kdénnen, weist das Wischblatt 2 zumindest
einen ersten Bereich auf, in dem der Winkel an der Langsachsen 24 der Verbin-
dungselemente 18 relativ zum Unterteil 12 entlang der Langserstreckung 8 des
Wischblatts 2 zu einem Wischblattende hin abnimmt, insbesondere monoton, insbe-
sondere streng monoton, abnimmt. Ferner kann das Wischblatt 2 zumindest einen
zweiten Bereich aufweisen, in dem der Winkel an der Langsachsen 24 der Verbin-
dungselemente 18 relativ zum Unterteil 12 entlang der Langserstreckung 8 des
Wischblatts 2 zu einem Wischblattende hin zunimmt, insbesondere monoton, insbe-
sondere streng monoton, zunimmt. Gemal Ausflihrungsformen, wie beispielhaft in
den Figuren 6 und 7 dargestellt, ist der zweite Bereich des Wischblatts 2, in dem der
Winkel an der Langsachsen 24 der Verbindungselemente 18 relativ zum Unterteil
12 entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 zu einem Wischblattende hin
zunimmt, an einer inneren Position des Wischblatts angeordnet, welche sich in der
Nahe der Montageeinheit 110 bzw. des wischblattseitigen Befestigungsteils (nicht
gezeigt) des Wischblatts 2 befindet. Dadurch kann eine Scheibenwischvorrichtung
zur Verfigung gestellt werden, welche eine besonders gute Anpassung an die
Krimmung einer Scheibe 4 ermdglicht. Ferner kann ein weitgehend gleichmafiger
Anpressdruck der Scheibenwischvorrichtung auf der Scheibe 4 als auch eine homo-
gene Kraftverteilung der Scheibenwischvorrichtung bereitgestellt werden, so dass

eine hohe Wischqualitat bereitgestellt wird.

Gemal Ausfihrungsformen des Wischblatts 2, welche mit anderen Ausflihrungs-
formen kombiniert werden kénnen, sind die Verbindungselemente 18, insbesondere
in einem unbelastetem Zustand des Wischblatts 2, so an dem Unterteil 12 befestigt,
dass die Langsachsen 24 der Verbindungselemente 18 in Winkeln an zum Unterteil
12 verlaufen, die zwischen einem unteren Winkelgrenzwert anu und einem oberen
Grenzwert ano liegen. Gemaly Ausfihrungsformen ist der untere Winkelgrenzwert
anu = 10°, insbesondere anu = 15°, insbesondere anu = 20° und der obere Winkel-
grenzwert ano = 80°, insbesondere ano = 90°, insbesondere ano = 100°. Dies ge-
wiéhrleistet vorteilhafterweise eine besonders gute Ubertragung einer auf das Unter-
teil 12 wirkenden Kraft auf das Oberteil 10.
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Gemal Ausfihrungsformen der Scheibenwischvorrichtung, welche mit anderen
Ausfuhrungsformen kombiniert werden kdnnen, sind die Verbindungselemente 18
derart konfiguriert sind, dass sich der Abstand zwischen dem Oberteil 10 und dem
Unterteil 12 zumindest teilweise entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2
verandert, insbesondere in einem ersten Bereich stetig verkleinert und in einem
zweiten Bereich stetig vergréRert. Der Abstand zwischen dem Oberteil 10 und dem
Unterteil 12 entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 kann auch einen
Bereich umfassen, in welchem der Abstand zwischen dem Oberteil 10 und dem
Unterteil 12 entlang der Langserstreckung 8 des Wischblatts 2 im Wesentlichen
konstant ist. Der Abstand zwischen dem Oberteil 10 und dem Unterteil 12 ist der
Montageeinheit 110 bzw. dem wischblattseitigen Befestigungsteil gréfer als am

gegenlberliegenden Ende, an welchem sich die Verbindungsposition 34 befindet.

Gemal Ausfihrungsformen des Wischblatts 2, welche mit anderen Ausflihrungs-
formen kombiniert werden kénnen, betragt der innere (dem wischblattseiteigen Be-
festigungsteil zugewandte) Abstandswert mindestens 15 mm, insbesondere mindes-
tens 25 mm, insbesondere mindestens 35 mm. Gemal} Ausfiihrungsformen, welche
mit anderen Ausfihrungsformen kombiniert werden kdnnen, betragt der auftere Ab-
standswert mindestens 10 mm, insbesondere mindestens 12,5 mm, insbesondere
mindestens 15 mm. Gemal} Ausfuhrungsformen, welche mit anderen Ausfihrungs-
formen kombiniert werden konnen, betragt der mittlere Abstandswert mindestens

7.5 mm, insbesondere mindestens 9 mm, insbesondere mindestens 12,5 mm.

Wie in den Figuren 6 und 7 beispielhaft dargestellt, sind die Verbindungselemente
18 gemal Ausfilhrungsformen, welche mit anderen Ausflihrungsformen kombiniert
werden kénnen, gelenkig mit dem Unterteil 12 und/oder dem Oberteil 10 verbunden.
Insbesondere sind die Verbindungselemente 18 mit dem Unterteil 12 und/oder dem
Oberteil 10 mittels eines ersten Filmscharniers 20 verbunden. Das erste Filmschar-
nier 20 kann einteilig mit dem Verbindungselement 18 und dem Oberteil 10
und/oder dem Unterteil 12 ausgebildet sein. Die einteilige Ausgestaltung der Film-

scharniere erlaubt eine einfache und kostenglinstige Herstellung.

Gemal Ausfilhrungsformen des Wischblatts, welche mit anderen hierin beschriebe-
nen Ausfiihrungsformen kombiniert werden kdnnen, umfasst das Wischblatt 2 einen
ersten Bereich mit einer ersten Krimmung w<0 und einen zweiten Bereich mit einer

zweiten Krimmung w>0. Ferner kann das Wischblatt gemaf Ausfilhrungsformen
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einen dritten Bereich mit einer dritten Kriimmung w<0 aufweisen, wobei der zweite
Bereich des Wischblatts 2 mit der zweiten Krimmung w>0 zwischen dem ersten
Bereich mit der ersten Krimmung w<0 und dem dritten Bereich mit der dritten
Krimmung w<0 angeordnet ist, wie es beispielhaft in Figur 6 gezeigt ist. Somit kann
eine Scheibenwischvorrichtung zur Verfiigung gestellt werden mit welcher ein weit-
gehend gleichmaliger Anpressdruck auf die Scheibe 4 realisiert werden kann. Fer-
ner kann eine Scheibenwischvorrichtung bereitgestellt werden, welche eine verbes-

serte Anpassung an die Scheibe 4 und eine hohe Wischqualitat aufweist.

Gemal} der vorliegenden Offenbarung wird eine Scheibenwischervorrichtung bereit-
gestellt, die auf sichere Art und Weise an einem Fahrzeug montiert werden kann.
Durch das ineinander Eingreifen des ersten Eingriffsmittels und des zweiten Ein-
griffsmittels kann das Wischblatt an der Montageeinheit montiert werden. Durch das
wenigstens eine Verriegelungsmittel kann eine Sicherungsfunktion bereitgestellt
werden, die eine Bewegung des Wischblatts in dessen Langserstreckung verhin-
dert. Insbesondere kann verhindert werden, dass sich das Wischblatt von der Mon-
tageeinheit unbeabsichtigt 16st. Das wenigstens eine Verriegelungsmittel kann auch

als ,Sicherheitsverriegelung” bezeichnet werden.
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Anspriiche

Scheibenwischvorrichtung (100) fur ein Fahrzeug mit einem Befestigungsele-

ment (32) und einer Montageeinheit (110), die ausgelegt ist, um am Befesti-

gungselement (32) montiert zu werden, wobei die Montageeinheit (110) ein ers-

tes Eingriffsmittel (116) aufweist, wobei die Scheibenwischvorrichtung (100)

umfasst:

- ein Wischblatt (2) mit einer Langserstreckung (8), wobei das Wischblatt (2)
ein wischblattseitiges Befestigungsteil (120) mit einem zweiten Eingriffsmit-
tel (124) aufweist,
wobei die Montageeinheit (110) und das wischblattseitige Befestigungsteil
(120) durch eine Bewegung im Wesentlichen entlang der Langserstreckung
(8) des Wischblatts (2) zumindest teilweise ineinander einflihrbar sind, wo-
bei das erste Eingriffsmittel (116) und das zweite Eingriffsmittel (124) ausge-
legt sind, um ineinander einzugreifen, wenn die Montageeinheit (110) und
das wischblattseitige Befestigungsteil (120) ineinander eingefihrt werden,
und

- wenigstens ein Verriegelungsmittel, das eingerichtet ist, um die Montage-
einheit (110) und das wischblattseitige Befestigungsteil (120) miteinander zu
verriegeln, um eine Bewegung des Wischblatts (2) im Wesentlichen entlang

seiner Langserstreckung (8) zu verhindern.

Scheibenwischvorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei das Wischblatt (2)
umfasst:

- ein langgestrecktes Oberteil (10), das zumindest teilweise biegbar ausgestal-
tet ist,

- ein langgestrecktes Unterteil (12), das zumindest teilweise biegbar ausge-
staltet ist, und

- mehrere Verbindungselemente (18) zum Verbinden des Oberteils (10) und
des Unterteils (12), wobei die Verbindungselemente (18) entlang einer
Langserstreckung (8) des Wischblatts (2) voneinander beabstandet und an dem
Oberteil (10) und/oder an dem Unterteil (12) mittels eines Drehgelenks (20) an-
gebracht sind, insbesondere wobei die Verbindungselemente (18) ausgelegt
sind, um eine Bewegung des Oberteils (10) und des Unterteils (12) relativ zuei-
nander mit einer Bewegungskomponente entlang der Langserstreckung (8) des

Wischblatts (2) zu ermoglichen.
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Scheibenwischvorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei das wenigs-
tens eine Verriegelungsmittel wenigstens ein erstes Verriegelungselement (118)
und wenigstens ein zweites Verriegelungselement (126) aufweist, die eingerich-

tet sind, um miteinander zu verriegeln.

Scheibenwischvorrichtung (100) nach Anspruch 3, wobei das erste Verriege-
lungselement (118) einen Vorsprung umfasst und das zweite Verriegelungs-
element (126) eine Vertiefung oder Nut aufweist, und wobei der Vorsprung und

die Vertiefung eingerichtet sind, um ineinander einzugreifen.

Scheibenwischvorrichtung (100) nach Anspruch 3 oder 4, wobei das erste Ver-
riegelungselement (118) an der Montageeinheit (110) angeordnet ist und das
zweite Verriegelungselement (126) am wischblattseitigen Befestigungsteil (120)
angeordnet ist, oder wobei das erste Verriegelungselement am wischblattseiti-
gen Befestigungsteil angeordnet ist und das zweite Verriegelungselement an

der Montageeinheit angeordnet ist.

Scheibenwischvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, umfassend
eine Betatigungsvorrichtung, wobei die Verriegelung der Montageeinheit (110)
und des wischblattseitigen Befestigungsteils (120) durch eine Betatigung der
Betatigungsvorrichtung l6sbar ist, und/oder wobei der Eingriff zwischen dem
ersten Eingriffsmittel (116) der Montageeinheit (110) und dem zweiten Ein-
griffsmittel (124) des wischblattseitigen Befestigungsteils (120) durch eine Beta-

tigung der Betatigungsvorrichtung |6sbar ist.

Scheibenwischvorrichtung (100) nach Anspruch 6, wobei die Betatigungsvor-

richtung als Taster oder Druckknopf ausgebildet ist.

Scheibenwischvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die
Montageeinheit (110) eine erste Offnung (114) aufweist, durch die das wisch-
blattseitige Befestigungsteil (120) zumindest teilweise in die Montageeinheit
(110) einfUhrbar ist.

Scheibenwischvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei das

wischblattseitige Befestigungsteil eine erste Offnung aufweist, durch die die
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Montageeinheit zumindest teilweise in das das wischblattseitige Befestigungs-

teil einfihrbar ist.

Scheibenwischvorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das
erste Eingriffsmittel (116) eine zweite Offnung ist, wobei ein Umfangsbereich
der zweiten Offnung ausgelegt ist, um mit dem zweiten Eingriffsmittel (124) ein-
zugreifen, und insbesondere um mit dem zweiten Eingriffsmittel (124) einen

Kraft- und/oder Formschluss zu bilden.

Scheibenwischvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das zweite
Eingriffsmittel eine zweite Offnung ist, wobei ein Umfangsbereich der zweiten
Offnung ausgelegt ist, um mit dem ersten Eingriffsmittel einzugreifen, und ins-
besondere um mit dem ersten Eingriffsmittel einen Kraft- und/oder Formschluss

zu bilden.

Verfahren zur Montage einer Scheibenwischervorrichtung (100) nach einem der
Anspriiche 1 bis 11, umfassend:

- zumindest teilweise ineinander Einflihren der Montageeinheit (110) und des
wischblattseitigen Befestigungsteils (120) durch eine Bewegung im Wesentli-
chen entlang der Langserstreckung (8) des Wischblatts (2); und

- Verriegeln der Montageeinheit (110) und des wischblattseitigen Befestigungs-
teils (120), um eine Bewegung des Wischblatts (2) im Wesentlichen entlang der

Langserstreckung (8) zu verhindern.

Verfahren zur Demontage einer Scheibenwischervorrichtung (100) nach einem
der Anspriiche 1 bis 11, umfassend:

- Losen der Verriegelung der Montageeinheit (110) und des wischblattseitigen
Befestigungsteils (120); und

- Auseinanderbewegen der Montageeinheit (110) und des wischblattseitigen
Befestigungsteils (120) in eine Richtung im Wesentlichen entlang der Langser-
streckung (8) des Wischblatts (2), um die Montageeinheit (110) und das wisch-

blattseitige Befestigungsteil (120) voneinander zu I6sen.
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