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Dispositif pour le maintien d'un élément de stockage d'énergie sur un socle d'un systéme de stockage

d'énergie.

@ Dispositif pour le maintien d’'un élément de stockage
d’energie sur un socle d’'un systéme de stockage d’énergie.

Dispositif (1 ; 30 ; 60) pour le maintien d’'un élément de
stockage d'énergie (3) sur un socle (2), le dispositif compre-
nant une portion allongée (11 ; 31 ; 61), un moyen de blo-
cage (13 ;33 ; 63) et un moyen de rappel élastique (17 ; 37 ;
67), le moyen de blocage (13 ; 33 ; 63) étant configuré pour
appliquer une pression sur une surface supérieure (4) de
lelément de stockage d’énergie (3), le moyen de rappel
élastique (17 ; 37 ; 67) étant destiné a étre agencé entre le
socle (2) et une surface inférieure (5) de 'élément de stoc-
kage d’énergie (3), la portion allongée (11 ; 31 ; 61) étant
destinée a s’étendre entre la surface inférieure (5) et la sur-
face supérieure (4).

Figure pour I'abrégé : 9




Description

Titre de l'invention : Dispositif pour le maintien d’un élément de

stockage d’énergie sur un socle d’un systeme de stockage d’énergie.
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L’invention concerne un dispositif pour le maintien d’un €lément de stockage
d’énergie sur un socle d’un systéme de stockage d’énergie. L’invention porte aussi sur
un systeme de stockage d’énergie comprenant un tel dispositif. L’invention porte
encore sur un véhicule, notamment automobile, comprenant un tel dispositif et/ou un
tel systeme de stockage d’énergie.

Les véhicules a motorisation électrique ou hybride sont pourvus d’un systeme de
stockage d’énergie ou « pack batterie » comprenant des cellules électrochimiques pour
fournir de 1’énergie électrique a un moteur €lectrique.

Dans un tel systeme de stockage d’énergie, plusieurs cellules €lectrochimiques sont
habituellement assemblées dans un module. Les modules sont supportés par une
structure et reli€s entre eux.

On connait des assemblages de cellules comprenant des éléments de clipsage pour
retenir les cellules, comme dans le document US10468644.

Toutefois, les solutions existantes présentent des inconvénients. En particulier, a
cause des dispersions lors de la fabrication des cellules, la hauteur des différentes
cellules varie et les cellules ne sont pas bien bloquées selon la direction verticale par
les éléments de clipsage.

Le but de I’invention est de fournir un dispositif et un procédé remédiant aux incon-
vénients ci-dessus et améliorant les dispositifs et procédés connus de I’art antérieur. En
particulier, I’invention permet de réaliser un dispositif qui soit plus fiable et peu en-
combrant et qui présente un colit réduit et un procéd€ rapide a mettre en ceuvre.

L'invention se rapporte a un dispositif pour le maintien d’un élément de stockage
d’énergie sur un socle d’un systeme de stockage d’énergie, le dispositif comprenant
une portion allongée, un moyen de blocage et un moyen de rappel élastique, le moyen
de blocage étant configuré pour appliquer une pression sur une surface supérieure de
I’élément de stockage d’énergie, le moyen de rappel élastique étant destiné a étre
agencé entre le socle et une surface inférieure de 1’élément de stockage d’énergie, la
portion allongée étant destinée a s’étendre au moins partiellement entre la surface in-
férieure et la surface supérieure de I’élément de stockage d’€énergie.

Le dispositif peut en outre comprendre une base destinée a étre agencée entre le socle
et la surface inférieure de I’élément de stockage d’énergie, la portion allongée
s’étendant au moins partiellement entre la base et le moyen de blocage.

La portion allongée, le moyen de blocage et le moyen de rappel €lastique peuvent
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étre sous la forme d’une seule piece mécanique.

La portion allongée, le moyen de blocage et le moyen de rappel €lastique peuvent
étre formés dans une feuille, par exemple en matériau métallique.

Le moyen de rappel élastique peut €tre inséré dans un logement de la base.

La portion allongée et le moyen de blocage peuvent étre sous la forme d’une seule
picce mécanique.

Le dispositif peut en outre comprendre une portion support, s’étendant entre la
portion allongée et la base, la portion allongée étant montée en liaison pivot sur la
portion support.

Le moyen de rappel élastique peut €tre une lame ressort, par exemple en un acier.

L'invention se rapporte également a un systeme de stockage d’énergie comprenant au
moins un dispositif tel que défini précédemment pour le maintien d’un élément de
stockage d’énergie sur un socle du systeme de stockage d’énergie, la portion allongée
de I’au moins un dispositif étant destinée a s’étendre le long d’une face latérale de
I’élément de stockage d’énergie.

Le systeme de stockage d’énergie peut notamment comprendre un premier dispositif
et un deuxieme dispositif tel que définis précédemment pour le maintien d’un élément
de stockage d’énergie sur un socle du systeme de stockage d’énergie, la portion
allongée du premier dispositif étant destinée a s’étendre le long d’une premicre face
latérale de 1’élément de stockage d’énergie, et la portion allongée du deuxicme
dispositif étant destinée a s’étendre le long d’une deuxicme face latérale de I’élément
de stockage d’énergie opposée a la premiere face latérale.

L'invention se rapporte également a un véhicule, notamment automobile, comprenant
un dispositif tel que défini précédemment et/ou un systeme de stockage d’énergie tel
que défini précédemment.

Les dessins annexés représentent, a titre d’exemple, un mode de réalisation d’un
dispositif selon I’invention et un mode d’exécution d’un procéd€ selon I’invention.

La [Fig.1] représente un systeme de stockage d’€nergie comprenant un premier mode
de réalisation d’un dispositif pour le maintien d’un élément de stockage d’énergie sur
un socle d’un systeme de stockage d’énergie.

La [Fig.2] représente un moyen de rappel élastique du dispositif de la [Fig.1], avant
la mise en place d’un élément de stockage d’énergie.

La [Fig.3] représente un moyen de rappel élastique du dispositif de la [Fig.1], apres
la mise en place d’un élément de stockage d’énergie.

La [Fig.4] représente un systeme de stockage d’€nergie comprenant un deuxicme
mode de réalisation d’un dispositif pour le maintien d’un élément de stockage
d’énergie sur un socle d’un systeme de stockage d’énergie.

La [Fig.5] représente le dispositif de la [Fig.4] avant la mise en place d’éléments de
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stockage d’énergie.

La [Fig.6] représente un moyen de rappel élastique du dispositif de la [Fig.4], avant
la mise en place d’un élément de stockage d’énergie, le moyen de rappel élastique
étant dans un état de repos.

La [Fig.7] représente un moyen de rappel €lastique du dispositif de la [Fig.4], dans
un €tat comprimé.

La [Fig.8] représente un moyen de rappel élastique du dispositif de la [Fig.4], apres
la mise en place d’un élément de stockage d’énergie, le moyen de rappel élastique
étant dans un état comprimé.

La [Fig.9] représente un systeme de stockage d’énergie comprenant un troisicme
mode de réalisation d’un dispositif pour le maintien d’un élément de stockage
d’énergie sur un socle d’un systeme de stockage d’énergie.

La [Fig.10] représente le dispositif de la [Fig.9].

La [Fig.11] représente le dispositif de la [Fig.9], avant la mise en place d’éléments de
stockage d’énergie.

La [Fig.12] représente le dispositif de la [Fig.9], la portion allongée du dispositif
étant a distance de 1’élément de stockage d’énergie.

Dans des systemes de stockage d’énergie habituellement utilisés, plusieurs cellules
électrochimiques sont assemblées dans un module. A partir de plusieurs cellules, on
forme un module ou assemblage de cellules. Les cellules sont comprimées entre elles
et entourées par des €léments de structure entourant tout le module. Le module est
ensuite monté, notamment viss€, dans le systeme de stockage d’énergie.

L’invention propose un dispositif permettant de maintenir individuellement un
élément de stockage d’énergie, notamment une cellule de batterie, directement dans un
systeme de stockage d’énergie, ou « pack batterie », sans passer par l'intermédiaire de
fabrication de modules ou assemblages de cellules.

On se référera a un repere orthonormé direct XYZ, dans lequel ’axe X désigne la
direction longitudinale du systeme de stockage d’énergie, ’axe Y désigne la direction
transversale du systeme de stockage d’énergie, 1’axe Z désigne une direction verticale,
et est orienté vers le haut.

Un mode de réalisation d’un dispositif 1 pour le maintien d’un élément de stockage
d’énergie électrique 3 sur un socle 2 d’un « pack batterie » 100, que I’on pourra
également dénommer « systeme de stockage d’énergie », est décrit ci-apres en
référence aux figures 1 a 3. Un tel systeme de stockage d’énergie 100 peut €tre destiné,
a titre d’exemple non limitatif, a un véhicule 500, notamment un véhicule automobile a
motorisation hybride ou €lectrique. Le plan X,Y est notamment un plan horizontal
lorsque le véhicule repose sur un sol horizontal.

L’élément de stockage d’énergie 3 peut étre une cellule €lectrochimique de stockage
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d’énergie €lectrique, notamment une cellule électrochimique prismatique.

L’élément de stockage d’énergie 3 est apte a stocker de 1’énergie sous forme
chimique et a la restituer sous forme d’un courant €lectrique. L’élément de stockage
d’énergie 3 peut par exemple étre du type « lithium-ion », aussi appelé « Li-ion », ou
de tout autre type de cellule capable de stocker de I’énergie sous forme électro-
chimique.

Par « prismatique », on entend que la cellule électrochimique peut présenter une
forme parallélépipédique ou sensiblement parallélépipédique, notamment parallélé-
pipédique rectangle ou carré, voire cubique.

On appelle H la dimension de 1’élément de stockage d’énergie 3 selon 1’axe Z.

L’élément de stockage d’énergie 3 peut comprendre une surface supérieure 4 et une
surface inf€rieure 5.

Des bornes de connexion 8, 9 peuvent étre agencées sur la surface supérieure 4 de
I’élément de stockage d’énergie 3. Les bornes de connexion 8§, 9 sont notamment
reliées aux €lectrodes de 1I’élément de stockage d’énergie 3.

Le dispositif 1 comprend une portion allongée 11, un moyen de blocage 13 et un
moyen de rappel élastique 17.

La portion allongée 11 s’étend notamment selon la direction Z.

La portion allongée 11 présente par exemple une longueur L selon I’axe Z et une
largeur Wy, selon I'axe Y.

La longueur L de la portion allongée 11 est par exemple sensiblement égale a la
dimension H de I’élément de stockage d’énergie 3. Avantageusement, la longueur L de
la portion allongée 11 est 1égerement inférieure a la dimension H de 1’élément de
stockage d’énergie 3. Il en résulte une mise en compression de I’élément de stockage
d’énergie 3 par le dispositif 1, notamment par la surface supérieure 4 de 1’élément de
stockage d’énergie 3.

Le dispositif 1 peut comprendre en outre une base 16 destinée a €tre fixée au socle 2.
La portion allongée 11 peut s’étendre entre la base 16 et le moyen de blocage 13.

La base 16 est notamment destinée a €tre agencée entre le socle 2 et la surface in-
férieure 5 de I’élément de stockage d’énergie 3.

La base 16 peut étre fixée au socle 2 par soudage ou rivetage ou vissage ou clippage
ou collage, par exemple en utilisant un adhésif. Tout moyen de fixation pourra étre
utilisé pour fixer la base 16 du dispositif 1 au socle 2.

La base 16 présente par exemple une largeur Wye selon I'axe Y.

Le moyen de rappel élastique 17 peut €tre destiné a étre agencé entre le socle 2 et la
surface inférieure 5 de I’élément de stockage d’énergie 3.

La portion allongée 11 peut €tre destinée a s’€tendre entre la surface inférieure 5 et la

surface supérieure 4 de I’élément de stockage d’énergie 3.
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La portion allongée 11 est notamment destinée a €tre agencée contre une face latérale
de I’élément de stockage d’énergie 3. Par face latérale de I’élément de stockage
d’énergie 3, on entend une face perpendiculaire ou sensiblement perpendiculaire a
I’axe X.

Avantageusement, la portion allongée 11, le moyen de blocage 13, 1a base 16 et le
moyen de rappel élastique 17 du dispositif 1 peuvent étre sous la forme d’une seule
picce mécanique.

La portion allongée 11, le moyen de blocage 13, la base 16 et le moyen de rappel
élastique 17 peuvent étre formés dans une feuille, par exemple en matériau métallique,
par exemple en acier ou en aluminium.

La portion allongée 11, le moyen de blocage 13, la base 16 et le moyen de rappel
élastique 17 sont par exemple formés dans un feuillard métallique, notamment
découpé.

La portion allongée 11 peut étre en au moins un matériau €lastiquement déformable,
par exemple en au moins un matériau métallique, notamment en un acier.

Le matériau du dispositif 1, notamment de la portion allongée 11, pourra étre choisi
en fonction de la souplesse souhaitée pour la portion allongée 11.

Le moyen de rappel élastique 17 peut €tre réalisé par un décalage du plan de la
feuille a partir de laquelle est formé le dispositif 1, par rapport au plan de la base 16.

La base 16 s’étend notamment dans le plan X, Y une fois que la base 16 est fixée au
socle 2. Le moyen de rappel €lastique 17 comprend par exemple une premiere portion
17a et une deuxieme portion 17b. La premiere portion 17a s’étend notamment a partir
de la base 16 dans un plan P1 formant un angle a, par rapport au plan X, Y de la base
16, lorsque le moyen de rappel €lastique 17 est dans un état de repos, notamment avant
le montage de I’élément de stockage d’énergie 3. La deuxieme portion 17b peut étre 1€-
gerement plus inclinée vers la socle 2 que la premicre portion 17a. La deuxicme
portion 17b, qui est optionnelle, est notamment destinée a étre en appui contre la
surface inférieure 5 de I’élément de stockage d’énergie 3 une fois I’élément de
stockage d’énergie 3 mis en place.

On appelle 17e I’extrémité libre du moyen de rappel élastique 17.

Avantageusement, la distance selon I’axe Z entre I’extrémité 17e¢ du moyen de rappel
élastique 17 et la surface d’appui 14 du moyen de blocage 13 est inférieure a la
longueur L de la portion allongée 11 et/ou a la dimension H de 1’élément de stockage
d’énergie 3.

Le moyen de rappel élastique 17 est destiné a €tre comprimé lorsqu’un élément de
stockage d’énergie 3 est mis en place.

Le moyen de blocage 13 peut étre configuré pour appliquer une pression sur la

surface supérieure 4 de I’élément de stockage d’énergie 3.
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Le moyen de blocage 13 est destiné€ a empécher tout mouvement de 1’élément de
stockage d’énergie 3, notamment éviter une translation de 1’élément de stockage
d’énergie 3.

Le moyen de blocage 13 peut comprendre une surface d’appui 14, notamment plane
ou sensiblement plane. La surface d’appui 14 s’étend notamment dans le plan X, Y.

La surface d’appui 14 est destinée a étre en appui contre la surface supéricure 4 de
I’élément de stockage d’énergie 3. La surface d’appui 14 est destinée a éviter une
translation de 1’élément de stockage d’énergie 3.

La surface d’appui 14 présente par exemple une largeur W, selon ’axe Y.

Les largeurs respectives Wy, W5 et Wy, de la portion allongée 11, de la base 16 et de
la surface d’appui 14 peuvent étre €gales ou sensiblement €gales. Selon une variante,
les largeurs respectives Wy, Wis et W, de la portion allongée 11, de la base 16 et de la
surface d’appui 14 peuvent étre différentes. Par exemple, la largeur Wy, de la portion
allongée 11 peut étre inférieure a la largeur W de la base 16 et/ou a la largeur Wy, de
la surface d’appui 14. Il en résulte une masse réduite d’un tel dispositif 1, et donc une
masse réduite d’un systéme de stockage d’énergie 100 comprenant au moins un tel
dispositif 1.

Dans I’exemple de réalisation représenté en [Fig.1], le systeme de stockage d’énergie
100 comprend sept éléments de stockage d’€nergie 3. En variante, le nombre
d’éléments de stockage d’énergie 3 pourrait €tre quelconque.

Un fonctionnement d’un dispositif 1 du type de celui décrit ci-dessus est décrit ci-
apres en référence aux figures 2 et 3.

Avant la mise en place d’un élément de stockage d’énergie 3 ([Fig.2]), le moyen de
rappel €lastique 17 est dans un état de repos. Le moyen de rappel élastique 17 s’étend
principalement dans un plan P1 formant un angle o, par rapport au plan X, Y dans
lequel s’étend la base 16.

Apres la mise en place d’un élément de stockage d’énergie 3 ([Fig.3]), le moyen de
rappel €lastique 17 est comprimé. La premiére portion 17a du moyen de rappel
élastique 17 s’étend par exemple dans un plan P2 formant un angle o, par rapport au
plan X, Y dans lequel s’étend la base 16. L’angle a,est notamment inférieur a I’angle o
ydans I’état de repos. La deuxieme portion 17b du moyen de rappel €lastique 17 est en
appui contre la surface inférieure 5 de I’élément de stockage d’énergie 3.

La différence entre la distance selon I’axe Z entre I'extrémité 17¢ du moyen de
rappel €lastique 17 et la surface d’appui 14 du moyen de blocage 13 d’une part et la
longueur L de la portion allongée 11 et/ou la dimension H de 1’élément de stockage
d’énergie 3 d’autre partentraine une pression exercée par la surface d’appui 14 du
moyen de blocage 13 sur la face supérieure 4 de 1’élément de stockage d’énergie 3. La

surface d’appui 14 est appuyée contre la face supérieure 4 de I’élément de stockage
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d’énergie 3.

Le moyen de rappel élastique 17 permet d’exercer une poussée verticale vers le haut.
Il en résulte un blocage de 1’élément de stockage d’énergie 3 selon la direction Z.

Avantageusement, le moyen de rappel élastique 17 du dispositif 1 permet un
montage aisé d’un élément de stockage d’énergie 3 dans un systeme de stockage
d’énergie 100 et un verrouillage du positionnement de 1’élément de stockage d’énergie
3.

Le systeme de stockage d’énergie 100 peut comprendre plusieurs éléments de
stockage d’énergie 3, par exemple plusieurs cellules électrochimiques de stockage
d’énergie €lectrique, notamment plusieurs cellules électrochimiques prismatiques. Les
éléments de stockage d’énergie 3 peuvent &tre positionnés les uns a coté des autres
suivant le plan X, Y, une face principale d’un €lément de stockage d’énergie 3 faisant
face a une face principale d’un autre élément de stockage d’énergie 3.

Par face principale d’un élément de stockage d’énergie 3, on entend une face perpen-
diculaire ou sensiblement perpendiculaire a I’axe Y.

Pour chaque élément de stockage d’énergie 3, un dispositif 1 peut étre prévu au
moins d’un coté latéral de 1’élément de stockage d’énergie 3. La portion allongée 11 de
I’au moins un dispositif 1 s’étend notamment le long d’une face latérale de 1’élément
de stockage d’énergie 3.

Avantageusement, pour chaque élément de stockage d’énergie 3, un dispositif 1 peut
étre prévu de chaque coté latéral de I’élément de stockage d’énergie 3. Il en résulte un
maintien et un verrouillage optimum du positionnement de I’au moins un élément de
stockage d’énergie 3.

Pour chaque élément de stockage d’énergie 3, le systeme de stockage d’énergie 100
peut comprendre un premier dispositif 1 et un deuxieme dispositif 1 du type de celui
décrit ci-dessus pour le maintien de 1’élément de stockage d’énergie 3 sur un socle 2 du
systeme de stockage d’énergie 100, la portion allongée 11 du premier dispositif 1 étant
destinée a s’étendre le long d’une premicre face latérale de 1’élément de stockage
d’énergie 3, et la portion allongée 11 du deuxieme dispositif 1 étant destinée a
s’étendre le long d’une deuxieme face latérale de I’élément de stockage d’énergie 3
opposée a la premiere face latérale.

Un mode de réalisation d’un dispositif 30 pour le maintien d’un élément de stockage
d’énergie 3 sur un socle 2 d’un systeme de stockage d’énergie 200 est décrit ci-apres
en référence aux figures 4 et 5. Un tel systeme de stockage d’énergie 200 peut étre
destiné, a titre d’exemple non limitatif, a un véhicule, notamment un véhicule au-
tomobile a motorisation hybride ou €lectrique.

Le dispositif 30 comprend une portion allongée 31, un moyen de blocage 33 et un

moyen de rappel élastique 37.
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La portion allongée 31 s’étend notamment selon la direction Z.

La portion allongée 31 présente par exemple une longueur L selon 1’axe Z et une
largeur W3, selon I'axe Y.

On appelle H la dimension de 1’élément de stockage d’énergie 3 selon 1’axe Z.

La longueur L de la portion allongée 31 est par exemple sensiblement égale a la
dimension H de I’élément de stockage d’énergie 3. Avantageusement, la longueur L de
la portion allongée 31 est Iégerement inférieure a la dimension H de 1’élément de
stockage d’énergie 3. Il en résulte une mise en compression de I’élément de stockage
d’énergie 3 par le dispositif 30, notamment par la surface supérieure 4 de 1’élément de
stockage d’énergie 3.

La portion allongée 31 peut €tre destinée a s’€tendre entre la surface inférieure 5 et la
surface supérieure 4 de I’élément de stockage d’énergie 3.

Le moyen de blocage 33 peut étre configuré pour appliquer une pression sur la
surface supérieure 4 de I’élément de stockage d’énergie 3.

Le moyen de rappel élastique 37 peut €tre destiné a €tre agencé entre le socle 2 et la
surface inférieure 5 de I’élément de stockage d’énergie 3.

Le dispositif 30 peut comprendre en outre une base 36 destinée a étre agencée entre
le socle 2 et 1a surface inférieure 5 de 1’élément de stockage d’énergie 3.

Avantageusement, la portion allongée 31 et le moyen de blocage 33 et éven-
tuellement la base 36 du dispositif 30 peuvent €tre sous la forme d’une seule piece
mécanique.

La base 36 est notamment destinée a €tre fixée au socle 2. La portion allongée 31
peut s’étendre entre la base 36 et le moyen de blocage 33.

La base 36 peut étre fixée au socle 2 par soudage ou rivetage ou vissage ou clippage
ou collage, par exemple en utilisant un adhésif. Tout moyen de fixation pourra étre
utilisé pour fixer la base 36 du dispositif 30 au socle 2.

La base 36 présente par exemple une largeur Wi selon I'axe Y.

La portion allongée 31 peut €tre en au moins un matériau élastiquement déformable,
par exemple en au moins un matériau plastique.

Le matériau du dispositif 30, notamment de la portion allongée 31, pourra étre choisi
en fonction de la souplesse souhaitée pour la portion allongée 31.

La portion allongée 31 peut notamment €tre une languette déformable.

Le moyen de rappel élastique 37 peut €tre insé€ré dans un logement 38 de la base 36.
Le logement 38 de la base 36 est notamment délimité par un premier rebord 39 et un
deuxieme rebord 40 opposé au premier rebord 39.

Le premier rebord 39 et le deuxieme rebord 40 de la base 36 s’étendent notamment
selon la direction X. Avantageusement, le premier rebord 39 et le deuxieme rebord 40

comprennent chacun une cavité configurée pour recevoir une extrémité respective du
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moyen de rappel élastique 37.

Le moyen de rappel élastique 37 est par exemple une lame ressort, par exemple mé-
tallique, par exemple en un acier.

Le moyen de blocage 33 est destiné€ a empécher tout mouvement de 1’élément de
stockage d’énergie 3, notamment éviter une translation de 1’élément de stockage
d’énergie 3.

Le moyen de blocage 33 peut comprendre une surface d’appui 34, notamment plane
ou sensiblement plane. La surface d’appui 34 s’étend notamment dans le plan X, Y.

La surface d’appui 34 est destinée a étre en appui contre la surface supérieure 4 de
I’élément de stockage d’énergie 3. La surface d’appui 34 est destinée a éviter une
translation de 1’élément de stockage d’énergie 3.

La surface d’appui 34 présente par exemple une largeur W3, selon ’axe Y.

Les largeurs respectives W3, W3 et W, de la portion allongée 31, de 1a base 36 et de
la surface d’appui 34 peuvent étre €gales ou sensiblement €gales. Selon une variante,
les largeurs respectives W3, Wi et W3, de la portion allongée 31, de la base 36 et de la
surface d’appui 34 peuvent étre différentes. Par exemple, la largeur W3, de la portion
allongée 31 peut Etre inférieure a la largeur Wi de la base 36 et/ou a la largeur W3, de
la surface d’appui 34. Il en résulte une masse réduite d’un tel dispositif 30, et donc une
masse réduite d’un systéme de stockage d’énergie 200 comprenant au moins un tel
dispositif 30.

Le moyen de blocage 33 peut présenter une forme pleine, par exemple de section tri-
angulaire. Selon une variante, le moyen de blocage 33 pourrait comprendre un
évidement, par exemple de forme triangulaire. L’évidement pourrait s’étendre sur toute
I’épaisseur € du moyen de blocage 33 ou pourrait s’étendre partiellement des deux
cotés du moyen de blocage 33 selon I’axe Y, avec interposition d’une paroi fine ne
comprenant pas d’évidement.

Par épaisseur e du moyen de blocage 33, on entend sa dimension selon I'axe Y.

Un fonctionnement d’un dispositif 30 du type de celui décrit ci-dessus est décrit ci-
apres en référence aux figures 6 a 8.

Avant la mise en place d’un élément de stockage d’énergie 3 ([Fig.6]), le moyen de
rappel €lastique 37 est dans un état de repos. Le moyen de rappel €lastique 37 est
disposé dans un logement 38 de la base 36. Le logement 38 a une largeur adaptée selon
I’axe Y pour que les extrémités respectives du moyen de rappel €lastique 37 soit
insérées dans le premier rebord 39 et le deuxieme rebord 40 de la base 36.

Le moyen de rappel élastique 37 présente une forme concave de concavité tournée
vers le socle 2 lorsque le moyen de rappel €lastique 37 est dans le logement 38. On
appelle h1 la distance entre la portion du moyen de rappel élastique 37 la plus éloignée

du socle 2, notamment sa portion médiane, et le socle 2, dans 1’état de repos.
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Apres la mise en place d’un élément de stockage d’énergie 3 (figures 7 et 8), le
moyen de rappel élastique 37 est comprimé.

Pour passer de 1’état de repos a 1’état comprimé, le moyen de rappel élastique 37 est
guid€ dans les cavités du premier rebord 39 et du deuxieme rebord 40 de la base 36.

Dans I’état comprimé, le rayon de courbure du moyen de rappel élastique 37 est
supérieur au rayon de courbure du moyen de rappel élastique 37 dans I’état de repos.

On appelle h2 la distance entre la portion du moyen de rappel élastique 37 la plus
éloignée du socle 2, notamment sa portion médiane, et le socle 2, dans I’état comprimé.

La différence entre les dimensions h2 et hl entraine une pression exercée par la
surface d’appui 34 du moyen de blocage 33 sur la face supérieure 4 de 1’élément de
stockage d’énergie 3. La surface d’appui 34 est appuyée contre la face supérieure 4 de
I’élément de stockage d’énergie 3.

La longueur du moyen de rappel €lastique 37 est notamment choisie de fagon a
obtenir la pression souhaitée.

Le moyen de rappel élastique 37 permet d’exercer une poussée verticale vers le haut.
Il en résulte un blocage de 1’élément de stockage d’énergie 3 selon la direction Z.

Avantageusement, le moyen de rappel €lastique 37 du dispositif 30 permet un
montage aisé d’un élément de stockage d’énergie 3 dans un systeme de stockage
d’énergie 200 et un verrouillage du positionnement de 1’élément de stockage d’énergie
3.

Le systeme de stockage d’énergie 200 peut comprendre plusieurs éléments de
stockage d’énergie 3, par exemple plusieurs cellules électrochimiques de stockage
d’énergie €lectrique, notamment plusieurs cellules électrochimiques prismatiques. Les
éléments de stockage d’énergie 3 peuvent &tre positionnés les uns a coté des autres
suivant le plan X, Y, une face principale d’un €lément de stockage d’énergie 3 faisant
face a une face principale d’un autre élément de stockage d’énergie 3.

Pour chaque élément de stockage d’énergie 3, un dispositif 30 peut €tre prévu au
moins d’un coté latéral de I’élément de stockage d’énergie 3. La portion allongée 31 de
I’au moins un dispositif 30 s’étend notamment le long d’une face latérale de 1’élément
de stockage d’énergie 3.

Avantageusement, pour chaque €lément de stockage d’énergie 3, un dispositif 30
peut étre prévu de chaque co6té latéral de I’élément de stockage d’énergie 3. Il en
résulte un maintien et un verrouillage optimum du positionnement de 1’au moins un
élément de stockage d’énergie 3.

Pour chaque élément de stockage d’énergie 3, le systeme de stockage d’énergie 200
peut comprendre un premier dispositif 30 et un deuxieme dispositif 30 du type de celui
décrit ci-dessus pour le maintien de 1’élément de stockage d’énergie 3 sur un socle 2 du

systeme de stockage d’énergie 200, la portion allongée 31 du premier dispositif 30
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étant destinée a s’étendre le long d’une premicre face latérale de 1’élément de stockage
d’énergie 3, et la portion allongée 31 du deuxieme dispositif 30 étant destinée a
s’étendre le long d’une deuxieme face latérale de I’élément de stockage d’énergie 3
opposée a la premiere face latérale.

Un mode de réalisation d’un dispositif 60 pour le maintien d’un élément de stockage
d’énergie 3 sur un socle 2 d’un systeme de stockage d’énergie 300 est décrit ci-apres
en référence aux figures 9 a 12. Un tel systeme de stockage d’énergie 300 peut Etre
destiné, a titre d’exemple non limitatif, a un véhicule, notamment un véhicule au-
tomobile a motorisation hybride ou €lectrique.

Le dispositif 60 comprend une portion allongée 61, un moyen de blocage 63 et un
moyen de rappel élastique 67.

La portion allongée 61 s’étend notamment selon la direction Z.

La portion allongée 61 présente par exemple une longueur L selon 1’axe Z et une
largeur W, selon ’axe Y.

Le dispositif 60 peut comprendre en outre une base 66 destin€e a étre agencée entre
le socle 2 et 1a surface inférieure 5 de 1’élément de stockage d’énergie 3.

La base 66 est notamment destinée a €tre fixée au socle 2. La base 66 peut €tre fixée
au socle 2 par soudage ou rivetage ou vissage ou clippage ou collage, par exemple en
utilisant un adhésif. Tout moyen de fixation pourra étre utilis€ pour fixer la base 66 du
dispositif 60 au socle 2.

La base 66 présente par exemple une largeur Wy selon I'axe Y.

La portion allongée 61 et le moyen de blocage 63 peuvent €tre sous la forme d’une
seule piecce mécanique.

La portion allongée 61 et le moyen de blocage 63 peuvent €tre en au moins un
matériau plastique ou métallique, par exemple en acier ou en aluminium.

Le dispositif 60 peut comprendre en outre une portion support 71.

La portion support 71 peut s’étendre entre la portion allongée 61 et 1a base 66.

La portion allongée 61 s’étend par exemple entre la portion support 71 et le moyen
de blocage 63.

La portion allongée 61 peut présenter des surfaces principales interne 611 et externe
61e, ou parois, planes ou sensiblement planes.

Par surface principale interne 61i de la portion allongée 61, on entend la surface de la
portion allongée 61 destinée a faire face a une face latérale de I’élément de stockage
d’énergie 3. Par surface principale externe 61e de la portion allongée 61, on entend la
surface de la portion allongée 61 opposée a la surface principale interne 611,
notamment paralleéle a la surface principale interne 61i.

Selon une variante, la portion allongée 61 peut comprendre au moins une nervure,

par exemple une nervure médiane, notamment alignée selon la direction principale
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d’élongation de la portion allongée 61. Une telle nervure permet d’apporter de la
raideur a la portion allongée 61. Il en résulte un effet de résistance de la portion
allongée 61. Une telle nervure est destinée a former un élément de rigidification de la
portion allongée 61. La portion allongée 61 peut comprendre plusieurs nervures pa-
ralleles, notamment orientées selon la direction principale d’élongation de la portion
allongée 61.

La portion allongée 61 est montée en liaison pivot sur la portion support 71.

La portion allongée 61 est mobile entre une premicre position alignée selon 1’axe Z
avec la portion support 71 et une deuxieme position dans laquelle la direction
principale d’élongation de la portion allongée 61 forme un angle 0 avec I’axe Z.

La portion support 71 et la portion allongée 61 sont par exemple reliées par un axe
73. L’axe 73 est notamment parallele ou sensiblement parallele a la direction Y.

La portion support 71 peut comprendre des enchevétrements 72a, 72b, 72c, par
exemple trois enchevétrements. La portion allongée 61 peut comprendre des enchevé-
trements 61a, 61b, par exemple deux enchevétrements. L’axe 73 est destiné a €tre
inséré dans les enchevétrements 72a, 72b, 72¢ de la portion support 71 et dans les en-
chevétrements 61a, 61b de la portion allongée 61, un enchevétrement de la portion
allongée 61 étant interposé entre deux enchevétrements de la portion support 71.

Le nombre d’enchevétrements 72a, 72b, 72¢ de la portion support 71 et le nombre
d’enchevétrements 61a, 61b de la portion allongée 61 pourront varier.

La position de la liaison pivot selon I’axe Z pourra varier.

On appelle L;; 1a dimension de la portion support 71 selon ’axe Z.

On appelle H la dimension de 1’élément de stockage d’énergie 3 selon 1’axe Z.

La somme de la longueur L de la portion allongée 11 et de la dimension L, de la
portion support 71 est par exemple sensiblement égale a la dimension H de 1’élément
de stockage d’énergie 3. Avantageusement, la somme de la longueur L. de la portion
allongée 11 et de la dimension L;; de la portion support 71 est 1égeérement inférieure a
la dimension H de I’élément de stockage d’énergie 3. Il en résulte une mise en com-
pression de I’élément de stockage d’énergie 3 par le dispositif 60, notamment par la
surface supérieure 4 de I’élément de stockage d’énergie 3.

Le rapport entre la dimension L;; de la portion support 71 et longueur L de la portion
allongée 11 pourra varier. La liaison pivot entre la portion allongée 61 et la portion
support 71 pourra €tre située a un autre emplacement selon I’axe Z.

La position du pivot selon I’axe Z pourra notamment &tre choisie en fonction de
considérations d’encombrement, dépendant notamment des applications visées.

La portion allongée 61 peut €tre destinée a s’€tendre entre la surface supérieure 4 de
I’élément de stockage d’énergie 3 et la portion support 71, lorsque la portion allongée

61 est dans la premiere position.
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La portion support 71 peut €tre en au moins un matériau plastique ou métallique, par
exemple en acier ou en aluminium.

Le moyen de blocage 63 peut étre configuré pour appliquer une pression sur la
surface supérieure 4 de I’élément de stockage d’énergie 3.

Le moyen de rappel élastique 67 peut €tre destiné a €tre agencé entre le socle 2 et la
surface inférieure 5 de I’élément de stockage d’énergie 3.

Le moyen de rappel élastique 67 peut €tre insé€ré dans un logement 68 de la base 66.
Le logement 68 de la base 66 est notamment délimité par un premier rebord 69 et un
deuxieme rebord 70 opposé au premier rebord 69.

Le premier rebord 69 et le deuxieme rebord 70 de la base 66 s’étendent notamment
selon la direction X. Avantageusement, le premier rebord 69 et le deuxieme rebord 70
comprennent chacun une cavité configurée pour recevoir une extrémité respective du
moyen de rappel €élastique 67. Le logement 68 a une largeur adaptée selon I’axe Y pour
que les extrémités respectives du moyen de rappel €lastique 67 soit insé€rées dans le
premier rebord 69 et le deuxieme rebord 70 de la base 66.

Le moyen de rappel élastique 67 est par exemple une lame ressort, par exemple mé-
tallique, par exemple en un acier.

Le moyen de blocage 63 est destiné€ a empécher tout mouvement de 1’élément de
stockage d’énergie 3, notamment éviter une translation de 1’élément de stockage
d’énergie 3.

Le moyen de blocage 63 peut comprendre une surface d’appui 64, notamment plane
ou sensiblement plane. La surface d’appui 64 s’étend notamment dans le plan X, Y.

La surface d’appui 64 est destinée a étre en appui contre la surface supérieure 4 de
I’élément de stockage d’énergie 3. La surface d’appui 64 est destinée a éviter une
translation de 1’élément de stockage d’énergie 3.

La surface d’appui 64 présente par exemple une largeur Wy, selon ’axe Y.

Les largeurs respectives Wg;, Wes et Wy, de la portion allongée 61, de 1a base 66 et de
la surface d’appui 64 peuvent étre €gales ou sensiblement €gales. Selon une variante,
les largeurs respectives Wy, Wy et W, de la portion allongée 61, de la base 66 et de la
surface d’appui 64 peuvent étre différentes. Par exemple, la largeur W, de la portion
allongée 61 peut étre inférieure a la largeur Wy de la base 66 et/ou a la largeur W, de
la surface d’appui 64. Il en résulte une masse réduite d’un tel dispositif 60, et donc une
masse réduite d’un systéme de stockage d’énergie 300 comprenant au moins un tel
dispositif 60.

Le moyen de blocage 63 peut présenter une forme pleine, par exemple de section tri-
angulaire. Selon une variante, le moyen de blocage 63 pourrait comprendre un
évidement, par exemple de forme triangulaire. L’évidement pourrait s’étendre sur toute

I’épaisseur € du moyen de blocage 63 ou pourrait s’étendre partiellement des deux
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cotés du moyen de blocage 63 selon I’axe Y, avec interposition d’une paroi fine ne
comprenant pas d’évidement.

Par épaisseur e du moyen de blocage 63, on entend sa dimension selon I'axe Y.

Un mode d’exécution d’un procédé de montage d’au moins un élément de stockage
d’énergie 3 dans un systeme de stockage d’énergie 300 comprenant au moins un
dispositif 60 du type de celui décrit ci-dessus est décrit ci-apres.

Dans une étape ([Fig.12]), on fait pivoter la portion allongée 61 autour de 1’axe 73,
de sorte a faire passer la portion allongée 61 de la premicre position a la deuxicme
position.

Dans une étape, on met en place I’au moins un élément de stockage d’énergie 3 sur le
socle 2, avec interposition du moyen de rappel élastique 67. Le moyen de rappel
élastique 67 est dans un état de repos. Le moyen de rappel élastique 67 est situé dans le
logement 68 de la base 66.

Dans une étape ([Fig.9]), on fait pivoter la portion allongée 61 autour de I’axe 73, de
sorte a faire passer la portion allongée 61 de la deuxieme position a la premiere
position. La portion allongée 61 du dispositif 60, qui était écartée de la face latérale de
I’élément de stockage d’énergie 3 dans la deuxiéme position, s’étend dans la premiere
position le long de la face latérale de I’élément de stockage d’énergie 3, notamment en
contact avec la face latérale de 1’élément de stockage d’énergie 3. La surface d’appui
64 du moyen de blocage 63 est en appui contre la surface supérieure 4 de 1’élément de
stockage d’énergie 3. On obtient un effet de clippage du dispositif 60. Le moyen de
rappel €lastique 67 est comprimé. Le moyen de rappel €élastique 67 est guid€ dans les
cavités du premier rebord 69 et du deuxieme rebord 70 de la base 66 lors du passage de
la portion allongée 61 de la deuxieme position a la premiere position.

Le moyen de rappel élastique 67 permet d’exercer une poussée verticale vers le haut.
Il en résulte un blocage de 1’élément de stockage d’énergie 3 selon la direction Z.

Avantageusement, le moyen de rappel €lastique 67 du dispositif 60 permet un
montage aisé d’un élément de stockage d’énergie 3 dans un systeme de stockage
d’énergie 300 et un verrouillage du positionnement de 1’élément de stockage d’énergie
3.

Le systeme de stockage d’énergie 300 peut comprendre plusieurs éléments de
stockage d’énergie 3, par exemple plusieurs cellules électrochimiques de stockage
d’énergie €lectrique, notamment plusieurs cellules électrochimiques prismatiques. Les
éléments de stockage d’énergie 3 peuvent &tre positionnés les uns a coté des autres
suivant le plan X, Y, une face principale d’un €lément de stockage d’énergie 3 faisant
face a une face principale d’un autre élément de stockage d’énergie 3.

Pour chaque élément de stockage d’énergie 3, un dispositif 60 peut €tre prévu au

moins d’un coté latéral de I’élément de stockage d’énergie 3. La portion allongée 61 de
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1I’au moins un dispositif 60 s’étend notamment le long d’une face latérale de 1’élément
de stockage d’énergie 3 dans la premicre position de la portion allongée 61.

Avantageusement, pour chaque €lément de stockage d’énergie 3, un dispositif 60
peut étre prévu de chaque co6té latéral de I’élément de stockage d’énergie 3. Il en
résulte un maintien et un verrouillage optimum du positionnement de 1’au moins un
élément de stockage d’énergie 3 de chaque c6té latéral de I’élément de stockage
d’énergie 3.

Pour chaque élément de stockage d’énergie 3, le systeme de stockage d’énergie 300
peut comprendre un premier dispositif 60 et un deuxieme dispositif 60 du type de celui
décrit ci-dessus pour le maintien de 1’élément de stockage d’énergie 3 sur un socle 2 du
systeme de stockage d’énergie 300, la portion allongée 61 du premier dispositif 30
étant destinée a s’étendre le long d’une premicre face latérale de 1’élément de stockage
d’énergie 3 dans la premiere position de la portion allongée 61, et la portion allongée
61 du deuxieme dispositif 60 €étant destinée a s’étendre le long d’une deuxieme face
latérale de 1’élément de stockage d’€énergie 3 opposée a la premicre face latérale dans
la premiere position de la portion allongée 61.

Dans les modes de réalisation décrits ci-dessus, la dimension H de 1’au moins un
élément de stockage d’énergie 3 peut varier a cause de la dispersion de fabrication. Un
dispositif 1, 30, 60 du type de ceux décrits ci-dessus permet un maintien et un ver-
rouillage optimum du positionnement de 1’au moins un élément de stockage d’énergie
3, méme en cas de variations de la dimension H de I’au moins un élément de stockage
d’énergie 3.

Dans les modes de réalisation décrits ci-dessus, la surface supérieure 4 de 1’au moins
un €lément de stockage d’énergie 3 peut comprendre un rebord, notamment en forme
d’excroissance ou présentant une pente par rapport au plan X, Y. On pourra prévoir
une forme complémentaire dans la surface d’appui 14, 34, 64 du moyen de blocage 13,
33, 63. Il en résulte un effet de pression accru et un verrouillage encore optimisé du po-
sitionnement de I’au moins un élément de stockage d’énergie 3.

Un avantage d’un dispositif du type de ceux décrits ci-dessus est li€ au fait que les
éléments de stockage d’énergie peuvent &tre mis en position directement dans un
systeme de stockage d’énergie sans passer par une étape intermédiaire de création d'un
module assemblant les éléments de stockage d’énergie. Il en résulte un cofit de fa-
brication réduit d’un systéme de stockage d’énergie, une durée de montage réduite
d’un systeme de stockage d’énergie et un encombrement réduit d’un systéme de
stockage d’énergie.

Un avantage d’un dispositif du type de ceux décrits ci-dessus est li€ au fait que le
nombre de piecces mécaniques d’un systeme de stockage d’énergie est réduit. I1 en

résulte un encombrement et une masse réduite d’un systeme de stockage d’énergie.
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Bien que I’'invention ait été décrite dans le cas ou le dispositif est destiné au maintien
d’un élément de stockage d’énergie, par exemple une cellule prismatique, sur un socle
d’un systeme de stockage d’énergie, I’invention pourrait également s’ appliquer a
d’autres éléments de stockage d’énergie que des cellules prismatiques, par exemple a
des micromodules comprenant par exemple des cellules cylindriques.

Il est entendu que le nombre et les dimensions des éléments de stockage d’énergie ne
sont en rien limitatifs.

Bien que I’'invention ait été décrite dans le cas d’une batterie pour un véhicule au-
tomobile, I’'invention s’applique a tous les domaines dans lesquels il est requis de
pouvoir mettre en place des éléments de stockage d’énergie directement dans les
systemes de stockage d’énergie, par exemple pour des packs batterie stationnaires

d’habitations destinés a un stockage d’énergie importante.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]
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Revendications

Dispositif (1 ; 30 ; 60) pour le maintien d’un élément de stockage
d’énergie (3) sur un socle (2) d’un systeme de stockage d’énergie (100 ;
200 ; 300), le dispositif comprenant une portion allongée (11 ; 31 ; 61),
un moyen de blocage (13 ; 33 ; 63) et un moyen de rappel €lastique (17 ;
37 ;67), le moyen de blocage (13 ; 33 ; 63) étant configuré pour
appliquer une pression sur une surface supérieure (4) de 1I’élément de
stockage d’énergie (3), le moyen de rappel élastique (17 ; 37 ; 67) étant
destiné a étre agencé entre le socle (2) et une surface inférieure (5) de
I’élément de stockage d’énergie (3), la portion allongée (11 ; 31 ;61)
étant destinée a s’étendre au moins partiellement entre la surface in-
férieure (5) et la surface supérieure (4) de 1’élément de stockage
d’énergie (3).

Dispositif selon la revendication 1, comprenant en outre une base (16 ;
36 ; 66) destinée a Etre agencée entre le socle (2) et la surface inférieure
(5) de I’élément de stockage d’€énergie (3), la portion allongée (11 ; 31 ;
61) s’étendant au moins partiellement entre la base (16 ; 36 ; 66) et le
moyen de blocage (13 ; 33 ; 63).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, la portion allongée (11), le
moyen de blocage (13) et le moyen de rappel élastique (17) €tant sous la
forme d’une seule picce mécanique.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, la portion
allongée (11), le moyen de blocage (13) et le moyen de rappel élastique
(17) étant formés dans une feuille, par exemple en matériau métallique.
Dispositif selon la revendication 1 ou 2, le moyen de rappel €élastique
(37 ; 67) étant inséré dans un logement de la base (36 ; 66).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2 ou 5, la portion allongée (31 ;
61) et le moyen de blocage (33 ; 63) €tant sous la forme d’une seule
piece mécanique.

Dispositif selon I’une des revendications précédentes, comprenant en
outre une portion support (71), s’étendant entre la portion allongée (61)
et la base (66), la portion allongée (61) étant montée en liaison pivot sur
la portion support (71).

Dispositif selon 1’une quelconque des revendications 5 a 7, le moyen de
rappel €lastique (37 ; 67) étant une lame ressort, par exemple en un
acier.

Systeme de stockage d’énergie comprenant au moins un dispositif (1 ;
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30 ; 60) selon I’'une quelconque des revendications précédentes pour le
maintien d’un élément de stockage d’énergie (3) sur un socle (2) du
systeme de stockage d’énergie, la portion allongée (11 ; 31 ; 61) de ’au
moins un dispositif étant destinée a s’étendre le long d’une face latérale
de I’élément de stockage d’énergie (3), le systeme de stockage d’énergie
comprenant notamment un premier dispositif et un deuxieme dispositif
selon I’une quelconque des revendications précédentes pour le maintien
d’un élément de stockage d’énergie sur un socle du systeme de stockage
d’énergie, la portion allongée du premier dispositif étant destinée a
s’étendre le long d’une premicre face latérale de 1’élément de stockage
d’énergie, et la portion allongée du deuxieme dispositif étant destinée a
s’étendre le long d’une deuxieme face latérale de 1’élément de stockage
d’énergie opposée a la premicre face latérale.

[Revendication 10] Véhicule (500), notamment automobile, comprenant un dispositif (1 ;
30 ; 60) selon I’'une quelconque des revendications 1 a 8 et/ou un
systeme de stockage d’énergie (100 ; 200 ; 300) selon la revendication
9.
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