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PROCEDE DE GENERATION ET DE DEMULTIPLEXAGE D’'UN SIGNAL DE CONTRIBUTION OPTIMISE, ET
SYSTEME DE DIFFUSION REGIONALISEE DE DONNEES.

@ L’invention concerne un procédé de génération. L’in-
vention a pour objet un procédé de génération d’un signal
de contribution optimisé comportant des multiplexes. Cha-
que multiplexe comporte des services a diffusion globale et
une combinaison propre de services régionaux. Chaque
multiplexe comporte des paquets de bourrage et des pa-
quets transportant des tables de signalisations. Le signal de
contribution optimisé est généré en:

- conservant uniquement les services a diffusion globale
différents les uns des autres;

- marguant les paquets de bourrage et les paquets
transportant les tables de signalisations en fonction de leur
multiplexe d’appartenance;

- construisant des rafales de données a partir des flux de
données correspondant aux services a diffusion globale,
aux services régionaux, et aux paquets de bourrage mar-
qués et les paquets marqués transportant les tables de si-
gnalisation.

Plus particulierement, l'invention permet d’optimiser la
bande passante nécessaire pour diffuser, en rafales de don-
nées via notamment un lien satellite, des services a diffu-
sion globale et des services a diffusion régionale.
L’invention a encore pour objet un procédé de démultiplexa-

ge d’'un signal de contribution optimisé et un systeme de dif-
fusion régionalisée de données.
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Procédé de génération et démultiplexage d’un signal de contribution
optimisé, et systéme de diffusion régionalisée de données.

L'invention concerne un procédé de génération et démultiplexage
de contributions. Plus particuliérement, linvention permet d'optimiser la
bande passante nécessaire pour diffuser, en rafales de données via
notamment un lien satellite, des services a diffusion globale et des services a
diffusion régionale. L'invention s'applique notamment a une diffusion multi-
régionale de services en rafales de données. L'invention a encore pour objet
un systéme de diffusion régionalisée de donnees.

La diffusion de services a destination de récepteurs mobiles,
comme par exemple des téléphones portables ou des assistants personnels,
comporte notamment une étape de génération du signal de contribution et
une étape de réception et de ré-émission des services par des emetteurs
terrestres régionaux. Le signal de contribution est par exemple acheminé
vers les différentes régions via un lien de contribution satellite. Or, la bande
passante disponible sur un satellite est particulierement limitée et donc
codteuse.

La diffusion de services a destination de récepteurs mobiles peut
avoir recours a des techniques de diffusion de données en rafales
successives, comme le propose par exemple la norme DVB-H. Cette
technique permet de réaliser au niveau des récepteurs des économies
d'énergie substantielles. Les moyens actuels permettent de diffuser des
services a destination de récepteurs mobiles en optimisant la bande
passante utilisée sur le lien de contribution. Cependant, de tels systemes ne
gérent pas de lien de contribution délivrant des services a diffusion globale et
des services régionaux a plusieurs réseaux terrestres répartis sur plusieurs
zones géographiques et dont les données sont diffusées en rafales. Pour
diffuser des services globaux et régionaux en rafales sur plusieurs régions, il
est nécessaire de diffuser pour chaque région les services globaux et des
services régionaux spécifiques. Aussi I'émission, pour chaque région, de
données a diffusion régionale et globale conduit a une redondance des
informations a diffusion globale et a une utilisation des ressources satellites
sous-optimale.
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La diffusion de services globaux et régionaux en rafales de
données sur plusieurs régions se heurte a la complexité de la reconstitution
du flux d'origine aprés I'étape de réception du signal de contribution.

En outre, la diffusion de services en rafales se fait habituellement
grace a une infrastructure réseaux a fréquence unique (ou selon I'expression
anglo-saxonne Single Frequency Network). Les émetteurs terrestres
diffusant les services régionaux doivent étre synchronisés. Pour cela les
récepteurs regoivent des informations de synchronisation provenant du lien
de contribution sous forme de trames de synchronisation ou selon
lexpression anglo-saxonne Mega-frame Initialization Packet formant
'acronyme MIP. La diffusion de services globaux et régionaux en rafales sur
plusieurs régions doit donc restituer les trames MIP en réception sans altérer
la précision de celles-ci. Chaque trame MIP, insérée réguliérement dans le
flux, délivre une référence temporelle entre le flux et une horloge de
référence. Ainsi on peut éliminer les écarts et la gigue entre les temps de
transfert depuis le satellite jusqu'aux différentes régions. Des équipements
adaptés a l'insertion de trames MIP, peuvent insérer correctement les trames
MIP dans un flux dont le débit est connu et constant entre le moment ou le
flux est envoyé et le moment ou le flux est recu. Cependant il n'est pas
possible de les utiliser dans un contexte de contribution. En effet le débit du
signal de contribution peut étre différent du débit du signal diffusé dans une
région géographique donnée, certains services pouvant ne pas concerner
certaine région. Le débit étant différent entre le signal émis sur le lien de
contribution et le signal regu par les émetteurs, les valeurs comprises dans
les trames MIP insérées par un équipement adapté a l'insertion de trames
MIP sont incorrectes.

L'invention a notamment pour but de pallier les inconvénients
précités. A cet effet, l'invention a pour objet un procédé de génération d’'un
signal de contribution optimisé comportant des multiplexes. Chaque
multiplexe comporte des services a diffusion globale et une combinaison
propre de services régionaux. Chaque multiplexe comporte des paquets de
bourrage et des paquets transportant des tables de signalisations. Le signal
de contribution optimisé est généré en :
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- conservant uniquement les services a diffusion globale différents les
uns des autres ;

- marquant les paquets de bourrage et les paquets transportant les
tables de signalisations en fonction de leur multiplexe
d’appartenance ;

- construisant des rafales de données a partir des flux de donnees
correspondant aux services a diffusion globale, aux services
régionaux, et aux paquets de bourrage marqués et les paquets
marqués transportant les tables de signalisation.

Avantageusement, les paquets de bourrage et les paquets
transportant les tables de signalisations sont marqués en opérant une
translation de lidentifiant desdits paquets de bourrage et des paquets
transportant les tables de signalisations.

Les rafales de données du signal de contribution optimisé peuvent
étre construites dans un premier temps pour tous les services a diffusion
globale puis dans un second temps pour tous les services régionaux. Le
signal de contribution optimisé peut comporter des rafales de données
synchrones dont la période et le débit sont identiques.

Avantageusement, des informations de synchronisation sont
introduites dans le signal de contribution optimisé.

Dans un mode particulier de réalisation, le signal de contribution
optimisé est conforme a la norme DVB-H.

L'invention a aussi pour objet un procédé de démultiplexage d’'un
signal de contribution optimisé. Pour une région géographique donnée, un
signal est construit a partir du signal de contribution optimise en :

- ne conservant que les services destinés a ladite région géographique;
- construisant des rafales de données a partir des flux de données
compris dans le signal de contribution optimisé correspondant :

o aux services a diffusion globale ;

o aux services régionaux destinés a ladite région géographique ;
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o aux paquets de bourrage marqués et aux paquets marqués
transportant les tables de signalisation correspondant aux
services régionaux destinés a ladite région géographique .

Avantageusement, au cours de I'étape de construction des rafales
de données, l'identifiant des paquets de bourrage marqués et les paquets
marqués transportant les tables de signalisations est translaté de maniére a
reconstituer les flux de données correspondant aux services destinés a la
région géographique.

Dans un mode de réalisation, le procédé de démultiplexage d’un
signal de contribution optimisé comporte une étape de lissage du débit du
signal construit & I'étape de construction des rafales de données.

L'invention a encore pour objet un systeme de diffusion sur une
zone de couverture comportant des régions géographiques de services
régionaux et de services a diffusion globale. Chaque région géographique
regoit au moins un multiplexe comportant les services a diffusion globale et
une combinaison propre de services régionaux. Chaque multiplexe comporte
des paquets de bourrage et des paquets transportant des tables de
signalisations. Certains services régionaux et a diffusion globale sont diffusés
en rafales de données. L'ensemble des multiplexes est multiplexé dans un
signal de contribution transmis dans la zone de couverture a des récepteurs
répartis dans différentes régions géographiques. Chaque récepteur génére a
partir du signal de contribution un signal a émettre destiné a la région
géographique dans laquelle ledit récepteur est situé. Le signal a émettre est
transmis par des moyens de transmission sur 'ensemble de la région
géographique dans laquelle les moyens de transmission se situent. Les
moyens de transmission forment un réseau a fréquence unique et sont
synchronisés.

Dans un mode de réalisation, le signal de contribution optimisé est
généré en :
- conservant uniquement les services a diffusion globale différents les
uns des autres ;



10

15

20

25

30

2892253

- marquant les paquets de bourrage et les paquets transportant les
tables de signalisations en fonction de leur multiplexe
d’appartenance ;

- construisant des rafales de données a partir des flux de données
correspondant aux services a diffusion globale, aux services
régionaux, et aux paquets de bourrage marqués et les paquets
marqués transportant les tables de signalisation.

Dans un mode de réalisation, le signal a émettre est construit &
partir du signal de contribution optimisé en :
- ne conservant que les services destinés a ladite région géographique ;
- construisant des rafales de données a partir des flux de données
compris dans le signal de contribution optimisé correspondant :
o aux services a diffusion globale ;
o aux services régionaux destinés a ladite région géographique;
o aux paquets de bourrage marqués et aux paquets marqués
transportant les tables de signalisation correspondant aux
services régionaux destinés a ladite région géographique.

Avantageusement, le signal de contribution optimisé est conforme
a la norme DVB-H.

L'invention a notamment pour avantages qu’elle permet de ne pas
accroitre la complexité du récepteur, en terme de quantité de mémoire
nécessaire a la reconstitution des différents flux. De plus, I'invention s’intégre
aisément dans un systéme de diffusion régionalisée existant.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
a l'aide de la description qui suit faite en regard des dessins annexés qui
représentent :

» la figure 1, une architecture du systéme de diffusion régionalisée de
données selon l'invention ;
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e la figure 2a, les étapes mises en ceuvre par un proceéde selon
linvention de génération d’'un signal de contribution optimisé ;

 la figure 2b, les différents flux de données avant et apres la mise en
ceuvre du procédé selon l'invention multiplexage des contributions ;

e la figure 3a, les étapes mises en oceuvre par un procedé selon
I'invention de démultiplexage des contributions ;

e la figure 3b, le signal obtenu en sortie de I'étape de génération du
multiplexe du procédé selon [linvention de démultiplexage des
contributions ;

« lafigure 3¢, le signal obtenu en sortie de I'étape de lissage du débit du
procédé selon l'invention de démultiplexage des contributions.

La figure 1 représente une architecture du systéme de diffusion
régionalisée de données selon linvention. Le systéme de diffusion
régionalisée de données selon l'invention comporte une partie dont une des
fonctions est de générer un signal de contribution. Des sources de contenus
1 générent des flux de données. Les sources de contenus 1 peuvent par
exemple étre des serveurs de fichiers, des régies, des lecteurs ou tout autre
équipement délivrant un contenu. Les flux de données générées peuvent
étre par exemple des flux de données IP. Les différents flux de données
comportent différents services ou programmes. Parmi les services compris
dans les flux de données, on distingue des services régionaux 3 devant étre
diffusés seulement dans certaines régions géographiques 9 et des services a
diffusion globale 2, comme par exemple des services nationaux. Un
encapsulateur 4 regoit les flux de données correspondant aux services
régionaux 3 et aux services a diffusion globale 2. L'encapsulateur 4 recoit les
flux de données, par exemple les flux de données IP, et construit les signaux
destinés a chacune des différentes régions géographiques 9. Le signal
construit par I'encapsulateur 4 pour une région géographique 9 donnee est
un signal multiplexé, appelé aussi multiplexe, comprenant I'ensemble des
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flux de données correspondant aux services régionaux 3 propres a cette
région géographique 9 et aux services a diffusion globale 2.

L'encapsulateur 4 peut notamment prendre en charge la création
des rafales de données successives pour I'ensemble des services régionaux
3 et a diffusion globale 2. Un flux de données émis en rafale comporte une
alternance de phases d’émission d’un train de données suivies de phase de
silence d'une durée connue a priori. L'envoi discontinu de données autorise
les équipements recevant un flux de données émis en rafale a se mettre en
veille lors des instants de silence, et a reprendre la réception un peu avant le
debut de réception du prochain train de données, mécanisme rendu possible
par la connaissance de I'heure d'émission du prochain paquet. La norme
DVB-H décrit un tel mode de fonctionnement, avec pour objectif
d'économiser les sources d'énergie des récepteurs.

L'encapsulateur 4 peut se conformer aux exigences de la norme
DVB-H. Les signaux destinés a chacune des différentes régions
géographiques 9 comportent alors des services a diffusion en rafales de
données. Il est en outre possible d'obtenir en sortie de I'encapsulateur 4 des
sighaux multiplexés comportant a la fois des services a diffusion en rafales
successives et des services a diffusion multiplexée. L'encapsulateur 4 peut
encore avoir pour fonction de réorganiser avant la diffusion les différents
signaux multiplexés de maniére a optimiser la bande passante nécessaire.

Dans un mode de réalisation, I'encapsulateur 4 peut encore
insérer dans les différents signaux des trames comportant des informations
de synchronisation a destination des équipements récepteurs. Par exemple,
'encapsulateur 4 peut insérer des trames MIP. Les trames MIP comportent
les informations nécessaires pour accomplir la synchronisation entre les
moyens de transmission 12. Des équipements, appelés MIP-Inserter, savent
insérer correctement des trames MIP dans un flux. Cependant il n'est pas
possible de les utiliser dans un contexte de contribution. C’est pourquoi la
génération des trames MIP peut étre implémentée au niveau de la
construction des flux de données destinés aux différentes régions
géographiques 9, avant la construction du signal de contribution. Cette
implémentation est possible car I'encapsulateur 4 peut lui-méme se
synchroniser sur une horloge externe de type GPS. Comme le systéme de
diffusion régionalisée de données selon l'invention assure l'intégrité des flux
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de données regus dans chaque région géographique 9, les trames MIP
seront toujours valides.

Les signaux multiplexés issues de I'encapsulateur 4 sont ensuite
transmis a un modulateur 5 chargé d'adapter les signaux aux contraintes des
canaux de transmission. Il peut par exemple moduler les signaux regus avant
de les transmettre a une antenne 6 pour diffusion vers un systéme satellitaire
8. Le systéme satellitaire 8 comporte un ou plusieurs satellites. Le signal
transmis au systéme satellitaire 8 via l'antenne 6 est appelé signal de
contribution 7. La bande passante disponible pour le signal de contribution 7
est particuliérement colteuse et limitée. L'invention a notamment pour objet
de réduire le besoin en bande passante nécessaire au signal de contribution
7.

Le systéme satellitaire 8 diffuse sur une zone de couverture 10 le
signal de contribution 7. La zone de couverture 10 comporte notamment
plusieurs régions géographiques 9. Dans chaque région géographique 9 est
présent au moins un récepteur 11 couplé a des moyens de transmission 12.
Chagque récepteur 11 regoit le signal en provenance du systéme satellitaire 8
et au besoin le démodule. Ce signal est identique dans la zone de couverture
10 pour tous les récepteurs 11, indépendamment de la région géographique
9 du site de réception. Le récepteur 11 extrait les services destinés a la
région géographique 9 dans laquelle il est situé. Ainsi, les services extraits
sont donc uniquement les services a diffusion globale 2 et les services
régionaux 3 destinés a la région géographique 9 du récepteur 11. Les
services extraits sont indifferemment des services a diffusion en rafales, des
services a diffusion multiplexé ou une combinaison quelconque des deux
types de services. Enfin, les flux de données correspondant aux services
extraits peuvent étre conformes a la norme DVB-H. Le récepteur 11 transmet
les services extraits aux moyens de transmission 12. Les moyens de
transmission 12 ont pour fonction de diffuser les services extraits sur
l'ensemble de leur région géographique 9. Les moyens de transmission 12
peuvent notamment étre des émetteurs hyperfréquences réparties sur
I'ensemble de la région géographique 9. Les moyens de transmission 12
peuvent former un réseau a fréquence unique (ou selon I'expression anglo-
saxonne Single Frequency Network). Les moyens de transmission 12 de la
zone de couverture 10 doivent alors étre synchronisés afin d'exclure les
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interférences mutuelles. Pour ce faire, les moyens de transmission 12 se
synchronisent grace aux trames MIP générées par exemple par
I'encapsulateur 4. Les trames MIP comportent les informations nécessaires
pour accomplir la synchronisation entre les moyens de transmission 12.

La figure 1 illustre une architecture du systéme de diffusion
régionalisée de données selon linvention mettant en oeuvre un signal de
contribution 7 diffusée par un systéme satellitaire 8. Cependant, tout autre
moyen de diffusion dont la bande passante doit étre optimisée peut étre
employé pour remplir cette fonction.

La figure 2a montre les étapes mises en ceuvre par un procedeé
selon l'invention de génération d’un signal de contribution optimisé. La figure
2b montre les différents flux de données avant et aprés la mise en ceuvre du
procédé selon l'invention de multiplexage des contributions. Les éelements
identiques aux éléments déja présentés sur les autres figures portent les
mémes références. Le procédé selon F'invention peut notamment étre mis en
ceuvre dans la partie d’'un systéme de diffusion régionalisée de données
selon linvention dont une des fonctions est de générer un signal de
contribution optimisé.

Le procédé selon linvention de génération d’un signal de
contribution optimisé regoit en entrée au moins un service a diffusion globale
2 et des services régionaux 3. On appelle par la suite multiplexe 35 le signal
comportant 'ensemble des services a diffusion globale 2 et des services
régionaux 3 destinés a une région géographique 9 donnée. Le procede selon
I'invention regoit pour chaque région géographique 9 un multiplexe 35. Le
procédé selon l'invention délivre en sortie un signal de contribution optimisé
36. La figure 2b illustre le cas ol le procédé selon l'invention regoit en entree
trois multiplexes 35 et délivre en sortie un signal de contribution optimisé 35.
Sur la figure 2b, les diagrammes de flux de données comportent un axe des
abscisses 21 représentant le temps et un axe des ordonnées 20
représentant le débit des flux de données. Le procédé selon linvention de
multiplexage des contributions a notamment pour objet de réduire la bande
passante nécessaire pour diffuser les services régionaux des différentes
régions 9 et de délivrer un signal de contribution optimisé 36 a partir duquel
chaque récepteur 11 peut retrouver les services régionaux 3 qui lui sont
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10

destinés. Or les contraintes liées notamment a la diffusion de services
répondant a la norme DVB-H imposent de respecter une synchronisation
entre I'émetteur et le récepteur du service ne tolérant pas la moindre
insertion ou suppression de bit d'information dans le signal.

Dans une étape 30 du procédé selon linvention, les services a
diffusion globale 2 redondants sont supprimés. Pour chaque service a
diffusion globale 2, on ne conserve qu'un seul flux de données. En effet, par
définition les services a diffusion globale 2 sont présents dans chaque
multiplexe 35. L'étape 30 de suppression des redondances des services a
diffusion globale 2 permet de ne conserver dans le signal de contribution
optimisé 36 que les services a diffusion globale 2 différents les uns des
autres. Aussi, sur la figure 2b, il existe trois multiplexes 35 :

- un premier multiplexe 35 comportant un service a diffusion globale 22
et un service régional 23 diffusé en rafale ;
- un second multiplexe 35 comportant le service a diffusion globale 22
et un service régional 24 diffusé en rafale ;
- un troisiéme multiplexe 35 comportant le service a diffusion globale 22
et un service régional 25 diffusé en rafale.
A l'issue du procédé selon l'invention, et notamment a la sortie de I'étape 30,
le signal de contribution optimisé 36 ne comporte qu'un flux de données
correspondant au service a diffusion globale 22.

Afin de conserver un débit constant, les flux de données
supportant les services comportent des paquets de bourrage. Ces paquets
de bourrage permettent de transmettre un flux avec un débit connu,
permettant aux récepteurs 11 de se repérer temporellement. Ces paquets de
bourrage sont propres a un multiplexe 35 donné. De plus, les flux de
données supportant les services, comportent des tables de signalisation
propre a chaque multiplexe 35. Aussi, comme illustré sur la figure 2b :

- le premier multiplexe 35 comporte des paquets de bourrage et des
paquets transportant les tables de signalisation 26 ;

- le second multiplexe 35 comporte des paquets de bourrage et des
paquets transportant les tables de signalisation 27 ;

- le troisieme multiplexe 35 comporte des paquets de bourrage et des
paquets transportant les tables de signalisation 28.
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11

Le flux de données supportant les services a diffusion globale 22 comporte
aussi des paquets transportant les tables de signalisation 29.

La figure 2b montre un cas ou le débit des paquets de bourrage
est constant. Cependant, le débit peut étre variable au cours du temps et
différent d’'un multiplexe 35 a l'autre.

Dans une étape 31 de marquage des paquets de bourrage, les
paquets de bourrage 26,27,28 sont marqués en fonction de leur multiplexe
35 d’'appartenance. Cette opération a pour fonction d’associer un paquet de
bourrage 26, 27, 28 a un multiplexe 35 donné. Cette opération peut par
exemple étre mise en ceuvre en opérant une translation de lidentifiant Pid
des paquets de bourrage 26, 27, 28.

Dans une étape 32 de marquage des paquets transportant les
tables de signalisations, les paquets transportant les tables de signalisation
26,27,28 sont marqués en fonction de leur multiplexe 35 d’appartenance.
Cette opération a pour fonction d’'associer des paquets transportant les
tables de signalisation 26,27,28 a un multiplexe 35 donné. Cette opération
peut par exemple étre mise en ceuvre en opérant une translation de
l'identifiant Pid des paquets transportant les tables de signalisation 26,27,28.

Dans une étape 33 de génération du signal de contribution
optimisé, un flux de données est construit notamment a partir des flux de
données générés aux étapes 30, 31 et 32. Le flux de données comporte
notamment un flux de données correspondant au service a diffusion globale
22, aux rafales de données correspondant aux services régionaux 23, 24 et
25, aux paquets de bourrage marqués et les paquets marqués transportant
les tables de signalisation 26,27,28. La bande passante restante peut étre
remplie par des paquets de bourrage 30, notamment si les services
régionaux 23, 24, 25 n'ont pas des débits identiques. La génération 33 du
signal de contribution optimisé 36 regroupe les services selon gqu'ils sont
régionaux 3 ou a diffusion globale 2. Ainsi, pour chaque rafale, le service a
diffusion globale 22 est transmis avant les services régionaux 23, 24 et 25.
De plus, le signal de contribution optimisé 36 comporte des rafales de
données synchrones dont la période et le débit sont identiques. Aussi, la
période et le débit des rafales de données correspondant aux services
régionaux 23, 24 et 25 sont identiques. De plus, les rafales de données
correspondant aux services régionaux 23, 24 et 25 sont synchrones : elles
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12

sont transmises au méme instant. En outre, le débit de génération de chaque
multiplexe 35 doit correspondre au débit d’émission par les moyens de
transmission 12 sur le réseau terrestre.

Dans un mode de réalisation, au cours de I'étape 33 de génération
du signal de contribution optimisé, des informations de synchronisation sont
introduites dans le signal de contribution optimisé 36. Ces informations de
synchronisation peuvent par exemple prendre la forme de trames MIP. Les
trames MIP comportent les informations nécessaires pour accomplir la
synchronisation entre les moyens de transmission 12 notamment.

La figure 3a montre les étapes mises en ceuvre par un procédé
selon linvention de démultiplexage des contributions. Les éléments
identiques aux éléments déja présentés sur les autres figures portent les
mémes références.

Un des rdles des récepteurs 11 est d‘extraire a partir du signal de
contribution optimisé 36 le multiplexe 35 original destiné a leur région
géographique 9. Le procédé selon linvention de démultiplexage des
contributions peut notamment étre mis en oeuvre dans chaque récepteur 11
recevant un signal de contribution optimisé 36 généré par un procédé selon
I'invention de multiplexage des contributions.

Dans une premiére étape 40, le procédé selon linvention de
démultiplexage des contributions regoit le signal de contribution optimisé 36.
Le signal de contribution optimisé 36 comporte 'ensemble des services
régionaux 23, 24, 25 et a diffusion globale 22.

Dans une étape 41, le signal de contribution optimisé 36 est filtré
afin de ne conserver que les services destinés a une région géographique 9
donnée. Les paquets qui ne sont pas destinées a la région géographique 9,
a laquelle appartient le récepteur 11, sont supprimés. Les paquets de
bourrage non marqués sont aussi supprimes.

Dans une étape 42, le multiplexe 35 est régénéré. Pour cela, il est
nécessaire non seulement de reconstituer les flux de données correspondant
aux services destinés a une région géographique 9 donnée, mais aussi de
reconstruire les paquets de bourrage et les paquets transportant les tables
de signalisation propre a un multiplexe donné 35. Pour cela, on peut par
exemple, translater, de maniére opposée a I'étape 31 et 32 du procédé selon
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l'invention de multiplexage des contributions, I'identifiant Pid des paquets de
bourrage et des paquets transportant les tables de signalisation 26,27,28 en
fonction de leur multiplexe 35 d’appartenance.

La figure 3b illustre le signal obtenu en sortie de I'étape 42 de
génération du multiplexe du procédé selon l'invention de démultiplexage des
contributions. Les éléments identiques aux éléments déja présentés sur les
autres figures portent les mémes références. Sur la figure 3b, le diagramme
de flux de données comporte un axe des abscisses 21 représentant le temps
et un axe des ordonnées 20 représentant le débit des flux de données. Le
signal comporte :

- le service a diffusion globale 22 et les paquets correspondant
transportant les tables de signalisation 29 ;
- le service régional 25 ainsi les paquets de bourrage et des paquets
transportant les tables de signalisation 28.
Le débit du service a diffusion globale 22 est généralement plus important
que le débit du service régional 25.

Or le débit auquel sont regus les services a diffusion globale 2 est
généralement supérieur au débit des moyens de transmission 12. Dans une
étape 42, le débit du signal a émettre 46 est lissé.

La figure 3c illustre le signal 46 obtenu en sortie de 'étape 43 de
lissage du débit du procédé selon linvention de démultiplexage des
contributions. Les éléments identiques aux éléments déja présentés sur les
autres figures portent les mémes références. Sur la figure 3b, le diagramme
de flux de données comporte un axe des abscisses 21 représentant le temps
et un axe des ordonnées 20 représentant le débit des flux de données. Le
signal comporte :

- le service a diffusion globale 22 et les paquets correspondant
transportant les tables de signalisation 29 ;

- le service régional 25 ainsi les paquets de bourrage et des paquets
transportant les tables de signalisation 28.

A la différence du signal en sortie de I'étape 42 de génération du multiplexe

du procédé seion l'invention de démultiplexage des contributions, le débit est

sensiblement constant au cours du temps, quel que soit le type de service
(régional 3 ou a diffusion globale 2) a transmettre.
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L'opération 43 de lissage du débit peut étre mise en ceuvre par
I'intermédiaire de tampons de données permettant d’absorber et de lisser le
débit fluctuant de paquets.

Dans une étape 44, le signal 46 obtenu en sortie de I'étape 43 de

5 lissage du débit du procédé selon linvention de démultiplexage des
contributions est ensuite ré-émis localement, c'est-a-dire dans la zone
géographique 9 des moyens de transmission 12.

Dans un mode de réalisation, les étapes 41, 42, 43 du procédé
10 selon linvention de réception et de régénération d’'un multiplexe 35 sont
réalisées par un modulateur DVB-H, utilisé par exemple par les moyens de
transmission 12. On constate donc que le récepteur 11 n’a, en dehors de la
réception satellite pure, que des taches trés simples a effectuer et peu de
besoin en mémoire. L'intégration de ces fonctions dans un modulateur DVB-

15 H permet donc de simplifier le récepteur 11.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de génération d'un signal de contribution optimisé (36)
comportant des multiplexes (35), chaque multiplexe (35) comportant des
services a diffusion globale (22) et une combinaison propre de services
régionaux (23, 24, 25), chaque multiplexe (35) comportant des paquets de
bourrage et des paquets transportant des tables de signalisations (26,27,28)
caractérisé en ce que le signal de contribution optimisé (36) est généré en :

- conservant (30) uniquement les services a diffusion globale (22)
différents les uns des autres ;

- marquant (31,32) les paquets de bourrage et les paquets transportant
les tables de signalisations (26,27,28) en fonction de leur multiplexe
(35) d’appartenance ;

- construisant (33) des rafales de données a partir des flux de données
correspondant aux services a diffusion globale (22), aux services
régionaux (23, 24, 25), et aux paquets de bourrage marques et les
paquets marqués transportant les tables de signalisation (26,27,28) .

2. Procédé selon la revendication 1 caractérisé en ce que les paquets de
bourrage et les paquets transportant les tables de signalisations (26,27,28)
sont marqués (31, 32) en opérant une translation de l'identifiant (Pid) desdits
paquets de bourrage et des paquets transportant les tables de signalisations
(26,27,28).

3. Procédé selon l'une des quelconques revendications précédentes
caractérisé en ce que les rafales de données du signal de contribution
optimisé (36) sont construites (33) dans un premier temps pour tous les
services a diffusion globale (22) puis dans un second temps pour tous les
services régionaux (23, 24, 25).

4. Procédé selon l'une des quelconques revendications précedentes
caractérisé en ce que le signal de contribution optimisé (36) comporte des
rafales de données synchrones dont la période et le débit sont identiques.
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5. Procédé selon l'une des quelconques revendications précédentes
caractérisé en ce que des informations de synchronisation sont introduites
dans le signal de contribution optimisé (36).

6. Procédé selon l'une des quelconques revendications précédentes
caractérisé en ce que le signal de contribution optimisé (36) est conforme a
la norme DVB-H.

7. Procédé de démultiplexage d'un signal de contribution optimisé (36)
caractérisé en ce que, pour une région géographique (9) donnée, un signal
(36) est construit a partir du signal de contribution optimisé (36) en :
- ne conservant (41) que les services destinés a ladite région
géographique (9);
- construisant (42) des rafales de données a partir des flux de données
compris dans le signal de contribution optimisé (36) correspondant :

o aux services a diffusion globale (22) ;

o aux services régionaux (23, 24 et 25) destinés a ladite région
géographique (9) ;

o aux paquets de bourrage marqués et aux paquets marqués
transportant les tables de signalisation (26,27,28)
correspondant aux services régionaux (23, 24 et 25) destinés a
ladite région géographique (9) .

8. Procédé selon la revendication 7 caractérisé en ce qu'au cours de I'étape
(42) de construction des rafales de données, l'identifiant (Pid) des paquets
de bourrage marqués et les paquets marqués transportant les tables de
signalisations (26,27,28) est translaté de maniére a reconstituer les flux de
données correspondant aux services destinés a la région géographique (9).

9. Procédeé selon 'une des quelconques revendications 7 a 8 caractérisé en
ce qu'il comporte une étape (43) de lissage du débit du signal (36) construit a
I'étape de construction (42) des rafales de données.

10. Systéme de diffusion sur une zone de couverture (10) comportant des
régions géographiques (9) de services régionaux (23, 24, 25) et de services
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a diffusion globale (22), chaque région géographique (9) recevant au moins
un multiplexe (35) comportant les services a diffusion globale (22) et une
combinaison propre de services régionaux (23, 24, 25) , chaque multiplexe
(35) comportant des paquets de bourrage et des paquets transportant des
tables de signalisations (26,27,28), caractérisé en ce que certains services
régionaux (23, 24, 25) et a diffusion globale (22) sont diffusés en rafales de
données, 'ensemble des multiplexes (35) étant multiplexé dans un signal de
contribution (7) transmis dans la zone de couverture (10) a des récepteurs
(11) répartis dans différentes régions géographiques (9), chaque récepteur
(11) générant a partir du signal de contribution (7) un signal a émettre (36)
destiné a la région géographique (9) dans laquelle ledit récepteur (11) est
situé, le signal & émettre (36) étant transmis par des moyens de transmission
(12) sur 'ensemble de la région géographique (9) dans laquelie les moyens
de transmission (12) se situent, les moyens de transmission (12) formant un
réseau a fréquence unique et étant synchronisés.

11. Systéme selon la revendication 10 caractérisé en ce que le signal de
contribution optimisé (36) est généré en :

- conservant (30) uniquement les services a diffusion globale (22)
différents les uns des autres ;

- marquant (31,32) les paquets de bourrage et les paquets transportant
les tables de signalisations (26,27,28) en fonction de leur multiplexe
(35) d'appartenance ;

- construisant (33) des rafales de données a partir des flux de données
correspondant aux services a diffusion globale (22), aux services
régionaux (23, 24 et 25), et aux paquets de bourrage marqués et les
paquets marqués transportant les tables de signalisation (26,27,28)

12. Systéme selon I'une des quelconques revendications 10 a 11 caractérisé
en ce que le signal @ émetire (36) est construit a partir du signal de
contribution optimisé (36) en :
- ne conservant (41) que les services destinés a ladite région
géographique (9);
- construisant (42) des rafales de données a partir des flux de données
compris dans le signal de contribution optimisé (36) correspondant :
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o aux services a diffusion globale (22) ;
o aux services régionaux (23, 24 et 25) destinés a ladite région

géographique (9) ;
o aux paquets de bourrage marqués et aux paquets marqués
5 transportant les tables de signalisation (26,27,28)

correspondant aux services régionaux (23, 24 et 25) destinés a
ladite région géographique (9) .

13. Systéme selon I'une des quelconques revendications 10 a 12 caractérisé
10 en ce que le signal de contribution optimisé (36) est conforme a la norme
DVB-H.
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