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(54)  Détecteur  différentiel  de  pression  acoustique. 
@  L'invention  concerne  un  circuit  électronique  permettant 
d'analyser  les  signaux  transmis  par  un  capteur  d'informa- 
tions,  et  de  délivrer  un  signal  de  commande  dans  le  cas  où  ces 
signaux  font  apparaître  la  présence  d'une  variation  apériodi- 
que  dans  le  signal  électrique  reçu  par  ledit  circuit. 

Le  dispositif  selon  l'invention  se  compose  d'un  circuit 
différenciateur  (6),  d'un  amplificateur  à  gain  élevé  en  courant 
continu  (9),  d'un  ensemble  de  réglage  du  point  de  fonction- 
nement  de  l'amplificateur  (7  et  8),  d'un  générateur  de  signal 
de  référence  à  fréquence  stable  (12),  d'un  ensemble  de  com- 
mande  d'injection  du  signal  de  référence  (10  et  11),  d'un 
comparateur  de  fréquences  (13),  d'un  filtre  (14)  et  d'un  détec- 
teur  de  seuil  (15). 

  L'invention  concerne  un  circuit  électronique  permettant 
d'analyser  les  signaux  transmis  par  un  capteur  d'informa- 
tions,  et  de  délivrer  un  signal  de  commande  dans  le  cas  où  ces 
signaux  font  apparaître  la  présence  d'une  variation  apériodi- 
que  dans  le  signal  électrique  reçu  par  ledit  circuit. 

Le  dispositif  selon  l'invention  se  compose  d'un  circuit 
différenciateur  (6),  d'un  amplificateur  à gain  élevé  en  courant 
continu  (9),  d'un  ensemble  de  réglage  du  point  de  fonction- 
nement  de  l'amplificateur  (7  et  8),  d'un  générateur  de  signal 
de  référence  à  fréquence  stable  (12),  d'un  ensemble  de  com- 
mande  d'injection  du  signal  de  référence  (10  et  11),  d'un 
comparateur  de  fréquences  (13),  d'un  filtre  (14)  et  d'un  détec- 
teur  de  seuil  (15). 





La  p r é sen t e   inven t ion   concerne  un  d i s p o s i t i f   pour  d é t e c t e r   et  a n a l y s e r  

les  v a r i a t i o n s   a p é r i o d i q u e s   de  p r e s s i o n   provoquées  par  l ' o u v e r t u r e   ou  l ' e f -  

f r a c t i o n   d 'une  porte   ou  d'une  f e n ê t r e   dans  le  volume  que  r e p r é s e n t e   un  a p p a r -  

tement,   une  v i l l a   ou  un  m a g a s i n .  

S ' i l   e x i s t e ,   à  notre  c o n n a i s s a n c e ,   des  d i s p o s i t i f s   ayant  le  même  o b j e c t i f  

f i n a l ,   cet  o b j e c t i f   est  a t t e i n t   en  d é t e c t a n t   les  b r u i t s   quels   q u ' i l s   s o i e n t  

dans  le  volume  s u r v e i l l é .   Ces  d i s p o s i t i f s   ne  p e r m e t t e n t   pas  de  f a i r e   l a  

d i f f é r e n c e   en t r e   un  son,  que l l e   que  s o i t   sa  f r équence ,   et  la  d i f f é r e n c e  

i n s t a n t a n é e   de  p r e s s ion   engendrée  par  l ' o u v e r t u r e   ou  l ' e f f r a c t i o n   d 'une  p o r t e  

ou  d 'une  f e n ê t r e ,   d'où  e r r e u r s   f r é q u e n t e s   d ' i n t e r p r é t a t i o n   et  f aus se s   a l a r m e s .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  de  remédier   à  cet  i n c o n v é n i e n t  

et  de  d i s t i n g u e r   parmi  les  b r u i t s   p o s s i b l e s   dans  le  volume  concerné   l a  

v a r i a t i o n   de  p r e s s ion   qui  doi t   ê t r e   p r i s e   en  c o n s i d é r a t i o n   par  le  système  de 

s i g n a l i s a t i o n   d ' a la rme   placé  en  a v a l .  

Pour  a t t e i n d r e   cet  o b j e c t i f ,   un  c a p t e u r   du  type  p i é z o - é l e c t r i q u e  

c o n v e n t i o n n e l ,   dont  le  seul  but  es t   de  t r a d u i r e   les  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n  

dans  le  volume,  d é l i v r e   un  s igna l   é l e c t r i q u e   à  l ' e n t r é e   d'un  c i r c u i t   é l e c t r o -  

nique  qui  c o n s t i t u e   le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n .  

Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   a  pour  rô le   de  ne  pas  r é a g i r   aux  v a r i a t i o n s  

p é r i o d i q u e s   de  p r e s s ion   r e c u e i l l i e s   par  le  cap teu r   mais  par  con t r e   de  d é l i v e r  

une  i n f o r m a t i o n   sans  ambiguï té ,   u t i l i s a b l e   pour  donner  un  o rd re ,   dans  le  c a s  
où  le  cap teur   r e c u e i l l e   une  v a r i a t i o n   a p é r i o d i q u e   de  p r e s s i o n .  

Il  est  donné,  à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f ,   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   se  
r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   c i - a n n e x é e s  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   (2)  ob je t   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   par  la  f i g u r e   1  comporte  un  c ap t eu r   p i é z o -  

é l e c t r i q u e   (1)  de s t i né   à  t r a n s f o r m e r   les  v a r i a t i o n s   de  p r e s s i o n   en  s i g n a u x  

é l e c t r i q u e s .   Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   (2),   ob je t   de  l ' i n v e n t i o n ,   a  pour  r ô l e  

d ' a n a l y s e r   les  signaux  reçus  et  de  d é l i v r e r   un  s igna l   de  commande  dans  le  c a s  
où  ces  s ignaux  font   a p p a r a î t r e   la  p résence   d 'une  v a r i a t i o n   a p é r i o d i q u e   du 

s igna l   é l e c t r i q u e .   Le  c i r c u i t   (3)  assure   la  mise  en  forme  et  l ' a m p l i f i c a t i o n  

du  s igna l   de  commande.  Le  c i r c u i t   (4)  es t   l ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e   pouvant  ê t r e  

r e l i é   à  tou t   d i s p o s i t i f   de  s i g n a l i s a t i o n   d ' a l a rme   e x t é r i e u r .   Le  c i r c u i t   (5)  

est   u t i l i s é   pour  a l imen te r   et  r é g u l e r   la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' e n s e m b l e  

des  c i r c u i t s   ( 1 ,  2 ,  3 ,  4 ) .   Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   (2),  ob je t   de  l ' i n v e n t i o n  

et  r e p r é s e n t é   par  la  f igure   2,  se  compose  d'un  c i r c u i t   d i f f é r e n c i a t e u r   de 

s igna l   ( c o n d e n s a t e u r   6),  d'un  a m p l i f i c a t e u r   (9)  à  gain  élevé  avec  une  bande 

passan te   s ' é t e n d a n t   du  cont inu  à  la  f r équence   du  s igna l   de  r é f é r e n c e   m e n t i o n n é  

c i - a p r è s ,   d'un  c i r c u i t   de  r ég lage   du  po in t   de  fonc t ionnemen t   de  l ' a m p l i f i -  



ca teur   ( r é s i s t a n c e   7  et  p o t e n t i o m è t r e   8),  d'un  g é n é r a t e u r   (12)  f o u r n i s s a n t   un 
s igna l   de  r é f é r e n c e   p é r i o d i q u e   de  f réquence   s t a b l e ,   d'un  ensemble  de  commande 

d ' i n j e c t i o n   du  s igna l   de  r é f é r e n c e   ( condensa t eu r   10  et  p o t e n t i o m è t r e   11),  d ' u n  

ensemble  d i s c r i m i n a t e u r   de  f r équence   à  bande  é t r o i t e   c e n t r é e   sur  la  f r é q u e n c e  

du  s i g n a l   de  r é f é r e n c e ,   compor tan t   un  comparateur   de  f r équence   (13),  un  f i l t r e  

(14)  et  un  d é t e c t e u r   de  s eu i l   (15).   Ces  t r o i s   é léments   a i n s i   que  l ' a m p l i f i -  

c a t e u r   (9)  et  le  g é n é r a t e u r   (12)  peuvent  ê t r e   r é a l i s é s   à  l ' a i d e   de  t e c h n i q u e s  

c o u r a n t e s  ;   le  r é a l i s a t e u r   peut  é v e n t u e l l e m e n t   u t i l i s e r   un  c i r c u i t   i n t é g r é  

décodeur   de  f réquence   dans  l eque l   se  t r o u v e r o n t   r eg roupées   les  f o n c t i o n s   de 

g é n é r a t i o n   du  s igna l   de  r é f é r e n c e   et  de  d i s c r i m i n a t i o n   de  sa  f r é q u e n c e .  

P r i n c i p e   de  f o n c t i o n n e m e n t  :  

Le  g é n é r a t e u r   (12)  i n j e c t e   le  s igna l   p é r i o d i q u e   de  r é f é r e n c e   à  l ' e n t r é e  

de  l ' a m p l i f i c a t e u r   (9)  à  gain  é l evé ,   s igna l   qui  v i en t   se  supe rpose r   en  c e  

po in t   à  la  t ens ion   c o n t i n u e   f o u r n i e   par  le  c i r c u i t   de  r ég l age   (7)  et  (8)  et  au 

s igna l   d é l i v r é   é v e n t u e l l e m e n t   par  le  cap teur   p i é z o - é l e c t r i q u e .   Le  s i g n a l  
r é s u l t a n t   es t   a m p l i f i é   et  app l iqué   à  l ' en semb le   d i s c r i m i n a t e u r   de  f r é q u e n c e .  

Tant  que  ce  d i s c r i m i n a t e u r   peut  r e c o n n a î t r e   la  p résence   du  s igna l   de  r é f é r e n c e  

comme  composante  du  s i gna l   complexe  q u ' i l   t r a i t e ,   sa  s o r t i e   conserve  un  é t a t  

s t a b l e   c o r r e s p o n d a n t   à  c e t t e   p r é s e n c e ,   et  ceci  quel  que  s o i t   le  niveau  du 

b r u i t   perçu  par  le  c a p t e u r .   L 'ensemble   du  c i r c u i t   (2)  d é l i v r e   au  c i r c u i t   (3)  

de  mise  en  forme  une  t en s ion   s t a b l e   et  l ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e   (4)  ne  r e ç o i t  

aucune  impuls ion   de  commande. 

Par  c o n t r e ,   l o r sque   le  c ap t eu r   p i é z o - é l e c t r i q u e   r e c u e i l l e   une  v a r i a t i o n  

a p é r i o d i q u e   de  p r e s s i o n ,   le  s i g n a l   a p é r i o d i q u e   q u ' i l   d é l i v r e ,   d i f f é r e n c i é   p a r  
le  c o n d e n s a t e u r   (6),   bloque  ou  s a t u r e ,   su ivan t   sa  p o l a r i t é ,   l ' a m p l i f i c a t e u r  

(9).  A  la  s o r t i e   de  c e l u i - c i   ne  se  t rouve  plus  qu 'une  t en s ion   con t inue   dont  l e  

s i gna l   de  r é f é r e n c e   es t   a b s e n t .   Le  d i s c r i m i n a t e u r   ne  r e c o n n a i t   plus  l a  

p r é sence   de  ce  s igna l   et  sa  t en s ion   de  s o r t i e   va r ie   b r u t a l e m e n t .   Cette  v a r i a -  

t ion  es t   mise  en  forme  par  le  c i r c u i t   (3)  et  provoque  le  changement  d ' é t a t   de 

l ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e   (4)  qui  t r ansmet   l ' i n f o r m a t i o n   d ' a l a r m e   au  d i s p o s i t i f  

de  s i g n a l i s a t i o n   e x t é r i e u r .  

Lorsque  la  v a r i a t i o n   de  p r e s s i o n   cesse ,   le  s igna l   de  r é f é r e n c e   se  r e t r o u -  

ve  à  la  s o r t i e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   ( 9 )  ;   sa  p résence   es t   à  nouveau  r e c o n n u e  

par  le  d i s c r i m i n a t e u r   et  l ' i n t e r f a c e   de  s o r t i e   r e v i e n t   à  son  é t a t   i n i t i a l .  

Dans  son  a p p l i c a t i o n   p r emiè re ,   donnée  à  t i t r e   d ' exemple   non  l i m i t a t i f ,   l e  

d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   donne  des  i n f o r m a t i o n s   remarquablement   f i a b l e s  

l o r s q u ' i l   e s t   u t i l i s é   en  d é t e c t i o n   d ' e f f a c t i o n .   Mais  le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e  
(2),   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   peut  ê t r e   u t i l i s é   pour  des  a p p l i c a t i o n s   t r è s   d i f f é -  
r e n t e s ,   dans  sa  f onc t i on   d ' a n a l y s e   des  signaux  r eçus ,   t e l l e s   que :   d é t e c t i o n  
des  s e c o u s s e s   s i s m i q u e s  -   d é t e c t i o n   g é o p h o n i q u e  -   d é t e c t i o n   de  c h o c s  -  
i n t e r r u p t e u r   é l e c t r o n i q u e  -   é lément   d 'un  système  de  m u l t i p l e x a g e  -   e t c . . .  



1.  Détecteur   d i f f é r e n t i e l   de  press ion   a c o u s t i q u e   du  type  c o m p o r t a n t  

un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ,   un  ensemble  de  réglage   du  poin t   de  f o n c t i o n n e m e n t  

de  l ' a m p l i f i c a t e u r   (7  et  8)  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e   se  compose  d'un  c i r c u i t   d i f f é r e n c i a t e u r   (6),  d ' u n  

a m p l i f i c a t e u r   à  gain  é levé  en  courant  cont inu   non  s é l e c t i f ,   d ' u n  

g é n é r a t e u r   de  s ignal   de  r é f é r e n c e   à  f réquence  s t a b l e   (12),  d'un  en semb le  

de  commande  d ' i n j e c t i o n   du  s ignal   de  r é f é r e n c e   (10  et  11),  d ' u n  

comparateur   de  f réquence   (13),  d'un  f i l t r e   (14)  d isposé   entre   l e d i t  

compara teur   de  f réquence   (13)  et  un  d é t e c t e u r   de  s e u i l   (15),  et  d u d i t  

d é t e c t e u r   de  seu i l   (15),  la  p a r t i c u l a r i t é   de  ce  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   ( 2 )  

est   de  permet t re   une  d i f f é r e n c i a t i o n   parmi  les  s ignaux  reçus  par  l e  

cap teur   (1),  entre   les  s ignaux  pé r i od iques   et  les  s ignaux  a p é r i o d i q u e s .  

2.  Détec teur   d i f f é r e n t i e l   de  p r e s s ion   a c o u s t i q u e   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a p p a r i t i o n   d'un  s igna l   a p é r i o d i q u e  

provenant   du  capteur   (1)  amène  le  c i r c u i t  d i f f é r e n c i a t e u r   (6)  à  d é l i v r e r  

momentanément  une  t ens ion   con t i nue ,   pendant  un  temps  asez  long  ( f o n c t i o n  

des  va leurs   des  composants  de  ce  c i r c u i t ) ,   ce  qui  a  pour  but  de  b l o q u e r  

l ' a m p l i f i c a t e u r   à  gain  é levé   ( 9 ) .  

3.  Détec teur   d i f f é r e n t i e l   de  p r e s s i o n   a c o u s t i q u e   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  blocage  de  l ' a m p l i f i c a t e u r   (9 )  

n e u t r a l i s e   s imul tanément   les  signaux  émis  par  le  g é n é r a t e u r   de  f r é q u e n c e  

de  r é f é r e n c e   (12)  qui  sont  i n j e c t é s   à  l ' e n t r é e   dudi t   a m p l i f i c a t e u r .  

4.  Détec teur   d i f f é r e n t i e l   de  p r e s s ion   a c o u s t i q u e   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  niveau  du  s eu i l   de  blocage  de 

l ' a m p l i f i c a t e u r   (9)  et  la  va leur   minimale  de  la  c o n s t a n t e   du  temps  du 

s igna l   apé r iod ique   sont  r é g l a b l e s   en  f a i s a n t   v a r i e r   l ' a m p l i t u d e   et  l a  

f réquence   du  s ignal   de  r é f é r e n c e   du  géné ra t eu r   ( 1 2 ) .  

5.  Détec teur   d i f f é r e n t i e l   de  p r e s s i o n   a c o u s t i q u e   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n f o r m a t i o n   d ' a l a rme   est  o b t e n u e  

par  changement  d ' é t a t   du  compara teur   de  f r équences   (13)  au  moment  où  il   n e  

r e ç o i t   plus  son  s igna l   de  r é f é r e n c e ,   ce  qui  a  pour  conséquence  une  

v a r i a t i o n   de  t ens ion   con t inue   à  la  s o r t i e   du  compara teur   ( 1 3 )  ;   c e l l e - c i  

est  a l o r s  t r a i t é e   par  le  f i l t r e   (14)  et  le  décodeur  de  s eu i l   (15),  e t  

u t i l i s é e   dans  l ' i n t e r f a c e   de  s o r x t i e   ( 4 ) .  
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