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/

(57) Abstract: The invention relates to a
heat exchanger (1, 101, 201) particularly
for a heating, ventilating or air
conditioning installation of a motor
vehicle, comprising at least one fluid
collector (2, 102, 202) with an inlet
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opening (10, 110, 210) for the inlet of a
fluid into the at least one fluid collector (2,
102, 202), and an outlet opening (11, 111,
211) for the outlet of the fluid from the at
least one fluid collector (2, 102, 202),
wherein the heat exchanger (1, 101, 201)
has at least one heating device (19, 119,
219) for heating the fluid, and said heat
exchanger (1, 101, 201) has a fluid pump
(22, 122, 222) which can be controlled by
a control unit and is used to displace the
fluid inside said heat exchanger (1, 101,
201).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt einen Warmeiibertrager (1, 101,

l‘(‘ / - 74 \ ‘f 201), insbesondere fiir eine Heizungs-,
:}_ ‘ +8 /( 6 /76 Beliiftungs- oder Klimaanlage eines
AT Kraftfahrzeugs, mit zumindest einem
Fluidsammler (2, 102, 202) mit einer

Einlass6tfhung (10, 110, 210) zum

Einlassen eines Fluids in den zumindest einen Fluidsammler (2, 102, 202) und mit einer Auslasséffnung (11, 111, 211) zum

Auslassen des Fluids aus dem zumindest einen Fluid

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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sammler (2, 102, 202), wobei der Wéarmetibertrager (1, 101, 201 ) zumindest eine Heizvorrichtung (19, 119, 219) zur Beheizung
des Fluids aufweist, wobei der Warmeiibertrager (1, 101, 201) eine mittels einer Steuerungseinheit regelbare Fluidpumpe (22,
122, 222) zur Bewegung des Fluids innerhalb des Wérmeiibertragers (1, 101, 201) aufweist.
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Warmeubertrager

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen Warmelbertrager, insbesondere fiir eine
BelUftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, gemanl dem
Oberbegriff von Anspruch 1.

Stand der Technik

In Kraftfahrzeugen finden sich Warmedlbertrager unterschiedlicher Bauweise
und Funktion. In BelUftungs-, Heizungs- oder Klimaanlagen von
Kraftfahrzeugen werden beispielsweise Wéarmelbertrager als Heizkbrper zur
Erwdrmung eines Luftstroms eingesetzt. Die erwarmte Luft wird anschlieRend
zum Heizen in eine Kraftfahrzeugkabine gefordert. Eine zentrale
Herausforderung des gegenwartigen Kraftfahrzeugbaus ist die Bereitstellung
von Kraftfahrzeugen mit einem maglichst geringen Kraftstoffverbrauch sowie
einer moglichst geringen CO,-Abgabe. Zu diesem Zweck weisen viele
Kraftfahrzeuge ein sogenanntes Start-Stopp-Verfahren zur Reduktion des
Kraftstoffverbrauchs auf. Dabei schaltet sich der Verbrennungsmotor des
Kraftfahrzeugantriebs bei voriibergehendem Halten des Kraftfahrzeugs
automatisch ab. Wird anschliefend das Gas- oder das Kupplungspedal des
Kraftfahrzeugs betéatigt oder wird das Bremspedal losgelassen, wird der

Verbrennungsmotor automatisch wieder gestartet. Auch kann der
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Verbrennungsmotor selbsttatig wieder gestartet werden, wenn die

Betriebsbedingungen des Kraftfahrzeugs dies erfordern.

Heizkdrper von Beliiftungs-, Heizungs- oder Klimaanlagen fir Kraftfahrzeuge
sind Ublicherweise an einen Kihimittelkreislauf angeschlossen, tiber welchen
Luft mittels eines vom Klhimittel durchstrémten Warmeiibertragers, wie der
Heizkdrper, erwarmt wird. Zu diesem Zweck wird das als Kihimittel
verwendete Fluid aullerhalb des Warmelbertragers in den Bereich des
Antriebsmotors, wie des Verbrennungsmotors, des Kraftfahrzeugs geleitet und
dort durch die Abwarme des Antriebsmotors erwdrmt. AnschlieRend wird das
erwarmte Fluid in den Warmeulbertrager geleitet, wo es die aufgenommene
Warme an den Luftstrom abgibt. Bei abgeschaltetem Antriebsmotor ist
ublicherweise auch die im Kihimittelkreislauf vorgesehene Pumpe im
Stillstand, wodurch die Heizleistung der Belliftungs-, Heizungs- oder
Klimaanlagen relativ schnell sinkt und die den Warmelbertrager
durchstromende Luft nicht ausreichend erwarmt wird. Dies kann zu
KomforteinbuBen fiir die Kraftfahrzeuginsassen fiihren.

Die DE 102 31 834 A1 offenbart ein Kiihimodul fir einen Motor eines
Kraftfahrzeugs mit einem Warmeibertrager, mindestens einem Geblase und
einer Kihimittelpumpe, weo.. i Teil des Kithimoduls ein Modulrahmen ist,

innerhalb dessen und/oder an dem die Kihimittelpumpe angeordnet ist.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Losung, Vorteile

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Warmeubertrager zu schaffen,
welcher auch bei abgeschaltetem Antriebsmotor oder alternativ auch bei
einem Kraftfahrzeug mit einem Elektromotor ausreichend Warme zur

Verfugung stellen kann.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.
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Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung betrifft einen WarmeUlbertrager,
insbesondere fur eine Heizungs-, Bellftungs- oder Klimaanlage eines
Kraftfahrzeugs, mit zumindest einem Fluidsammler mit einer Einlassoffnung
zum Einlassen eines Fluids in den zumindest einen Fluidsammler und mit
einer Auslassdffnung zum Auslassen des Fluids aus dem zumindest einen
Fluidsammler, wobei der WarmeUbertrager zumindest eine Heizvorrichtung
zur Beheizung des Fluids aufweist, wobei der Warmetlbertrager eine mittels
einer Steuerungseinheit regelbare Fluidpumpe zur Bewegung des Fluids
innerhalb des Warmelbertragers aufweist. Wird das durch den
Warmedlbertrager stromende Fluid bei abgeschaltetem Antriebsmotor
und/oder bei abgeschalteter Pumpe in geringerem Male erwarmt, kann die
Heizvorrichtung des Warmeulbertragers das Fluid anstelle des Antriebsmotors
erwarmen. Die Fluidpumpe erzeugt dabei einen internen Fluidkreislauf
innerhalb des WarmeUlbertragers. Auf diese Weise verhindert die Fluidpumpe
einen Abfall des Kiihimittelmassenstroms innerhalb des Wéarmeibertragers
sowie den dadurch zu beflrchtenden Umschlag der KihImittelstrémung vom
turbulenten in den laminaren Bereich und des damit verbundenen

schlechteren kihlmittelseitigen Warmelibergangs.

Vorzugsweise ist die Fluidpumpe hierflir im Bereich des zumindest einen
Fluidsammlers angeordnet, wobei die Fluidpumpe einen Einlass zur
Entnahme des ersten Fluids aus dem zumindest einen Fluidsammler und
einen Auslass zur Abgabe des ersten Fluids in den zumindest einen
Fluidsammler aufweist. Dadurch werden keine platzbeanspruchenden und

Kosten verursachenden zuséatzlichen Schlauchanordnungen benttigt.

Dabei ist vorsehbar, dass der Einlass und der Auslass der Fluidpumpe in den

zumindest einen Fluidsammler minden.

Vorteilhafterweise ist die zumindest eine Heizvorrichtung in dem zumindest

einen Fluidsammler angeordnet. Das Fluid kann so direkt im Fluidsammler
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erwarmt werden. Dies spart Raum durch eine kompakte Bauform und ist

darUber hinaus besonders energieeffizient.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der zumindest eine Fluidsammler
durch eine erste Trennwand in einen ersten Stromungsraum und in einen
zweiten Stromungsraum unterteilt, wobei der Einlass der Fluidpumpe in den
ersten Stromungsraum muindet und der Auslass der Fluidpumpe in den
zweiten Stromungsraum miindet, derart, dass die Fluidpumpe im Betrieb das
Fluid aus dem ersten Stromungsraum entnimmt und in den zweiten

Stromungsraum abgibt.

Dabei ist vorsehbar, dass die zumindest eine Heizvorrichtung im zweiten
Stromungsraum angeordnet ist. Dies schafft zusatzlich die Méglichkeit, mit
dem zweiten Stromungsraum innerhalb des Fluidsammlers einen
Warmespeicher bzw. einen Speicherraum fur warmes Fluid zu schaffen. Die
Reaktionszeit des Warmetibertragers bzw. der BelUftungs-, Heizungs- oder

Klimaanlage lassen sich hierdurch deutlich verkurzen.

In einer besonderen AusflUhrungsform miindet die Auslassoffnung des
zumindest einen Fluidsammlers in den ersten Strémungsraum und die
Einlassoffnung des zumindest einen Fluidsammlers miindet in den zweiten
Stromungsraum, derart, dass das Fluid durch die Einlass6ffnung in den
zweiten Stromungsraum einleitbar und durch die Auslassoffnung aus dem

ersten Stromungsraum ausleitbar ist.

Bei einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist der erste Strémungsraum durch
eine senkrecht zur ersten Trennwand angeordnete zweite Trennwand in eine
Fluideinlasskammer und in eine Fluidauslasskammer unterteilt, wobei der
Einlass der Fluidpumpe und die Auslasstffnung des zumindest einen
Fluidsammlers in die Fluidauslasskammer miinden und die Einlasstffnung des

zumindest einen Fluidsammilers in die Fluideinlasskammer miindet, wobei die
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Fluideinlasskammer und der zweite Stromungsraum durch zumindest eine in
der ersten Trennwand angeordnete Trennwanddffnung miteinander
fluidverbunden sind. In vorteilhafter Weise kann hierbei das von der
Heizvorrichtung erwérmte Fluid vom zweiten Stromungsraum, in welchem die
Heizvorrichtung anordenbar ist, in die Fluideinlasskammer stromen und von

dort in einen Warmeulbertragungs-Netz des Warmelbertragers stromen.

Vorteilhafter Weise ist die Fluidpumpe benachbart zu einem mit einer
Wandung des zumindest einen Fluidsammlers verbundenen Endes der ersten
Trennwand an dem zumindest einen Fluidsammler angeordnet. Dadurch
werden keine platzbeanspruchenden und zusétzlich Kosten verursachenden

Schlauchanordnungen benétigt.

Dardber hinaus kann/kénnen die Auslassoffnung und/oder die Einlass6ffnung
des zumindest einen Fluidsammlers zumindest ein Kanalelement aufweisen,

welches den zweiten Stromungsraum und die erste Trennwand durchragt.

Auflerdem kann im Bereich der Einlass6ffnung und/oder im Bereich der
Auslasséffnung des zumindest einen Fluidsammlers ein mittels einer
Steuerungseinheit regelbares Sperrventil zur regelbaren Sperrung der
Einlassoffnung und/oder der Auslassoffnung angeordnet sein. Hierdurch Iasst
sich der von der Fluidpumpe innerhalb des Warmeubertragers angetriebene
interne Fluidkreislauf von einem in den Bereich des Verbrennungsmotors
reichenden Fluidkreislauf trennen. Dies fihrt zu einer grofteren
Energieeffizienz, da das im Fluidsammler durch die Heizvorrichtung erwarmte
Fluid im Fluidsammler gespeichert wird und nicht durch die Auslass6ffnung

des Fluidsammlers ausstromen kann.

Vorzugsweise ist die zumindest eine Heizvorrichtung eine elektrische
Heizvorrichtung, insbesondere eine PTC-Heizvorrichtung und/oder eine

Induktionsheizvorrichtung und/oder eine Mikrowellenheizvorrichtung. Diese
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sind mit einfachen Steuerungsmitteln regelbar, energiesparsam betreibbar und

kostengunstig zu beschaffen.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist der Warmetbertrager ein
Warmelbertrager-Netz aus einer Mehrzahl von parallel zueinander und in
Reihe angeordneten sowie von dem Fluid durchstrombaren
Stromungskanalelementen, insbesondere als Flachrohre ausgebildeten
Stromungskanalelementen, auf, wobei die Stromungskanalelemente jeweils
mit einem ersten Langsende mit dem zumindest einen Fluidsammler
fluidleitend verbunden sind und mit einem zweiten Lédngsende mit einem
zweiten Fluidsammler und/oder mit einem Umlenkkasten und/oder mit einer
Umlenkvorrichtung fluidleitend verbunden sind und/oder eine

Umlenkvorrichtung ausbilden.

Vorteilhafterweise ist das Fluid ein mittels der Abwarme eines Antriebsmotors,

wie eines Verbrennungsmotors, erwarmbares Kihimittel.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind durch die nachfolgende

Figurenbeschreibung und durch die Unteranspriiche beschrieben.

Kurze Beschreibung der Figuren der Zeichnung

Nachstehend wird die Erfindung auf der Grundlage mehrerer

Ausflhrungsbeispiele anhand der Figuren der Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafien
Warmedlbertragers,

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines weiteren

Ausfuhrungsbeispiels eines Warmeubertragers, und
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Fig. 3 eine schematische Darstellung eines weiteren
Ausflihrungsbeispiels eines Warmelibertragers.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines ersten
Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemafien Warmeubertragers 1, welcher
beispielhaft in einer Belliftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage eines
Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Der WarmeUbertrager 1 weist einen
Fluidsammler 2 und einen dem ersten Fluidsammler 2 gegenlberliegenden
Umlenkkasten 3 auf. Zwischen dem Fluidsammler 2 und dem Umlenkkasten 3
ist ein zweiflutig von einem als Kihimittel dienenden Fluid durchstromtes

Warmelbertrager-Netz 4 angeordnet.

Das Warmeubertrager-Netz 4 weist eine Mehrzahl von parallel zueinander und
in Reihe angeordneten Stromungskanalelementen 5 auf. Die
Stromungskanalelemente 5 sind vorzugsweise als Flachrohre ausgebildet,
wobei zwischen den Flachrohren Wellrippen angeordnet sein kbnnen.
Alternativ kdnnen die Stromungskanalelemente 5 auch einen runden oder
plattenférmigen Querschnitt aufweisen. Die Stromungskanalelemente 5
weisen jeweils ein mit dem Fluidsammler 2 fluidverbundenes erstes
Langsende 6 auf bzw. der Fluidsammler 2 nimmt die ersten Léngsenden 6 der
Stromungskanalelemente 5 entlang seiner zum Warmelbertrager-Netz 4
weisenden ersten Langsseite 8 fluiddicht auf. Entsprechend sind die dem
ersten Langsende 6 der Stromungskanalelemente 5 gegenlberliegenden
zweiten L&ngsenden 7 der Stromungskanalelemente 5 jeweils mit dem
Umlenkkasten 3 fluidverbunden bzw. der Umlenkkasten 3 nimmt die zweiten

Langsenden 7 der Strdmungskanalelemente 5 fluiddicht auf.

In alternativen Ausfiihrungsformen ist anstelle des Umlenkkastens 3 ein

weiterer Fluidsammler 2, auf dessen genauen Aufbau noch eingegangen wird,
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mit den zweiten Langsenden 7 der Stromungskanalelemente 5 fluidverbunden
bzw. ein weiterer Fluidsammler 2 nimmt die zweiten Langsenden 7 der
Stromungskanalelemente 5 fluiddicht auf. Alternativ kdnnen die
Stromungskanalelemente 5 im Bereich ihrer zweiten Langsenden 7 auch eine
Umienkvorrichtung ausbilden, beispielsweise in Form einer U-férmigen
Biegung, welche das vom Fluidsammler 2 aus durch die
Strémungskanalelemente 5 stromende Fluid im Bereich der zweiten

Langsenden 7 zurlck in Richtung des Fluidsammlers 2 umlenkt.

An einer der ersten Langsseite 8 gegeniberliegenden zweiten Langsseite 9
weist der Fluidsammler 2 eine Einlassoffnung 10 zum Einlassen des Fluids in
den Fluidsammler 2 und eine Auslassoéffnung 11 zum Auslassen des Fluids
aus dem Fluidsammler 2 auf. Alternativ kénnen auch mehr als eine
Einlassoffnung 10 und/oder mehr als eine Auslassoffnung 11 sowie weitere
Offnungen am Fluidsammler 2 vorgesehen sein. Im Bereich der
Einlassoffnung 10 und/oder der Auslassoffnung 11 kdnnen zudem Stutzen
und/oder anderweitige Verbindungselemente zur fluiddichten Verbindung des
Fluidsammlers 2 mit einem Fluidkreislauf, insbesondere einem
Kuhimittelkreislauf, angeordnet sein. Die Einlass6ffnung 10 ist benachbart zu
einer ersten Stirnseite 12 des Fluidsammlers 2 an der zweiten Langsseite 9
des Fluidsammlers 2 angeordnet. Die Auslassoffnung 11 ist benachbart zu
einer der ersten Stirnseite 12 gegenuberliegenden zweiten Stirnseite 13 des
Fluidsammlers 2 an der zweiten Langsseite 9 des Fluidsammiers 2
angeordnet. In alternativen AusfUhrungsformen kdnnen die Einlass6ffnung 10
und die Auslasséffnung 11 auch an den Stirnseiten 12, 13 des Fluidsammlers

2 angeordnet sein.

Der Fluidsammler 2 weist eine erste Trennwand 14 auf, welche den
Fluidsammler 2 in einen ersten Stromungsraum 15 und einen zweiten
Strémungsraum 16 unterteilt. Die erste Trennwand 14 ist dabei beispielhaft

parallel zu den Stirnseiten 12, 13 und senkrecht zu den Langsseiten 8, 9 des
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Fluidsammlers 2 mittig im Fluidsammler 2 angeordnet. In alternativen
Ausflhrungsformen kann die erste Trennwand 14 auch senkrecht zwischen
den beiden Stirnseiten 12, 13 des Fluidsammlers 2 angeordnet sein bzw. den
Fluidsammler 2 in seiner Langsrichtung L in einen ersten Stromungsraum 15
5 und einen zweiten Strdmungsraum 16 unterteilen, wobei die erste Trennwand
14 mit einem ersten Trennwandende im Bereich der ersten Stirnseite 12 mit
der Innenwandung des Fluidsammlers 2 verbunden ist und mit einem dem
ersten Trennwandende gegenlberliegenden zweiten Trennwandende im
Bereich der zweiten Stirnseite 13 mit der Innenwandung des Fluidsammlers 2

10  verbunden ist.

Die Einlassoffnung 10 mindet in den zweiten Stromungsraum 16 und die

Auslassoffnung 11 mlndet in den ersten Strdmungsraum 15.

15 Bei dem durch den Warmeubertrager 1 als Kihimittel zirkulierenden Fluid
handelt es sich vorzugsweise um Wasser oder ein Wasser-Ol-Gemisch. Das
Fluid wird beispielsweise im Bereich eines in Figur 1 nicht weiter dargestellten
Verbrennungsmotors durch die Abwarme des Verbrennungsmotors erwarmt
oder aus einem Speicher flir erwarmtes Fluid zum Wéarmedibertrager 1 gefihrt.

20
Das Fluid tritt, dargestelit durch den Pfeil A durch die Einlass6ffnung 10 in den
Fluidsammler 1 bzw. in den zweiten Strdmungsraum 16 ein. Anschlieflend
stromt das Fluid, dargestellt durch die mit dem Buchstaben B
gekennzeichneten Pfeile, durch die im Bereich 17 des WarmeUbertrager-

25 Netzes 4 angeordneten Stromungskanalelemente 5 in den Umlenkkasten 3.

Die Strémungskanalelemente 5 und die gegebenenfalls zwischen den
Stromungskanalelementen 5 angeordneten Wellrippen bilden eine Flache, die
senkrecht zur Luftstromungsrichtung eines das Warmelibertrager-Netz 4

30  durchstromenden Luftstroms angeordnet ist. Der Luftstrom wird beispielsweise

durch ein Geblase der Bellftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage erzeugt. Die
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im Luftstrom gefiihrte Luft nimmt beim Durchstromen des Warmelibertrager-
Netzes 4 bzw. beim Umstromen der Stromungskanalelemente 5 und der
gegebenenfalls vorhandenen Warmeleitrippen Warme auf bzw. das in den
Stromungskanalelementen 5 stromende Fluid gibt Warme an den Luftstrom
ab. Der erwarmte Luftstrom wird anschlieBend beispielhaft Gber Luftkanale

und Klappen in eine Fahrzeugkabine des Kraftfahrzeugs gelenkt.

Im Umlenkkasten 3 wird das Fluid entlang der mit dem Buchstaben C
markierten Pfeile umgelenkt und stromt entlang der mit dem Buchstaben D
markierten Pfeile durch die im Bereich 18 des Warmeubertrager-Netzes 4
angeordneten Stromungskanalelemente 5 zurlick in den Fluidsammler 2 bzw.
in den ersten Stromungsraum 15 des Fluidsammlers 2. Anschlieftend stromt
das wahrend seiner Passage durch das Warmelbertrager-Netz 4 abgekihlte
Fluid durch die Auslassoéffnung 11 aus dem Fluidsammler 2 bzw. aus dem
zweiten Stromungsraum 16 des Fluidsammilers 2 heraus und wird
beispielsweise in den Bereich des Verbrennungsmotors geleitet, erneut
erwarmt und durch die Einlassoffnung 10 wieder zurlick in den Fluidsammler 2
bzw. in den zweiten Stromungsraum 16 des Fluidsammlers 2 geleitet, worauf

sich der Fluidkreislauf wiederholt.

Bei einem Kraftfahrzeug mit sogenannter Start-Stopp-Automatik oder bei
Betriebszusténden des Verbrennungsmotors, in welchen dieser nur wenig
oder gar keine Abwarme erzeugt, kann sich der oben beschriebene
Fluidkreislauf stark verlangsamen, wodurch sich der Warmetbergang vom
Fluid auf den Luftstrom verschlechtert, oder das Fluid wird im Bereich des
Verbrennungsmotors nicht ausreichend erwarmt. Um entsprechende
Engpéasse zu Uberbriicken, ist im zweiten Stromungsraum 16 eine elektrische
Heizvorrichtung 19 angeordnet. Als Heizvorrichtung 19 kann beispielsweise
eine PTC-Heizvorrichtung, eine Induktionsheizvorrichtung oder auch eine
Mikrowellenheizvorrichtung vorgesehen sein. Die Heizvorrichtung 19 weist
Anschltsse 20 flr ihre elektrische Kontaktierung auf, wird beispielsweise Uber
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das Bordstromnetz des Kraftfahrzeugs mit Strom versorgt und ist mittels einer
nicht naher dargestellten Steuerungseinheit, etwa (iber den Bordcomputer des

Kraftfahrzeugs, regelbar.

Mittig im Bereich der zweiten Langsseite 9 des Fluidsammlers 2 bzw.
benachbart zu dem im Bereich der zweiten Langsseite 9 mit der Wandung des
Fluidsammlers 2 verbundenen Endes 21 der Trennwand 14 ist eine
Fluidpumpe 22 angeordnet. Die Fluidpumpe 22 ist beispielhaft elektrisch
betrieben, weist Anschliisse 23 fiir ihre elektrische Kontaktierung auf, wird
beispielsweise Uber das Bordstromnetz des Kraftfahrzeugs mit Strom versorgt
und ist mittels einer nicht naher dargestellten Steuerungseinheit, etwa tiber

den Bordcomputer des Kraftfahrzeugs, regelbar.

Die Fluidpumpe 22 weist saugseitig einen in den Fluidsammler 2 mindenden
Einlass 24 zur Entnahme des Fluids aus dem Fluidsammler 2 auf, mittels
welchem Fluid beispielhaft in den Pumpenkorper 25 eingesaugt wird. Darliber
hinaus weist die Fluidpumpe 22 einen ebenfalls in den Fluidsammler 2
mindenden druckseitigen Auslass 26 zur Abgabe des Fluids aus dem
Pumpenkorper 25 in den Fluidsammler 2 auf. Der Einlass 24 und der Auslass
26 konnen unterschiedlich gestaltet sein und beispielsweise einen Ansaug-

oder Auslassstutzen aufweisen.

Der Einlass 24 der Fluidpumpe 22 miindet benachbart zu einer zur zweiten
Stirnseite 13 des Fluidsammlers 2 weisenden ersten Trennwandseite 27 in
den ersten Stromungsraum 15. Der Auslass 26 der Fluidpumpe 22 mindet
benachbart zu einer zur ersten Stirnseite 12 des Fluidsammlers 2 weisenden

zweiten Trennwandseite 28 in den zweiten Stromungsraum 16.
Im Bereich der Einlasstffnung 10 und/oder im Bereich der Auslassoffnung 11

des Fluidsammlers 2 kénnen mittels einer Steuerungseinheit regelbare

Sperrventile zur regelbaren Sperrung der Einlassoffnung 10 und/oder der
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Auslassoffnung 11 angeordnet sein. Hierdurch lasst sich der von der
Fluidpumpe 22 innerhalb des Wéarmeubertragers 1 angetriebene interne
Fluidkreislauf von einem in den Bereich des Verbrennungsmotors reichenden
Fluidkreislauf trennen. Dies flihrt zu einer groleren Energieeffizienz, da das
im Fluidsammler 2 durch die Heizvorrichtung 19 erwarmte Fluid im
Fluidsammler 2 gespeichert wird und nicht durch die Auslassoffnung 11 des
Fluidsammlers 2 ausstrémen kann. Der zweite Stromungsraum 16 fungiert
dadurch zusatzlich als Speicher flir erwarmtes Fluid, wodurch sich die
Reaktionszeit des Warmeubertragers 1 auf einen zusatzlichen Bedarf an

erwarmten Fluid deutlich erhoht.

Bei Bedarf, insbesondere wenn das Uber die Einlassoffnung 10 in den
Fluidsammler 2 stromende Fluid fur die gewlinschte Heizleistung der
BelUftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage nicht ausreichend erwarmt ist
und/oder der Fluidmassenstrom in unerwiinschtem Mafe absinkt, kann die
Fluidpumpe 22 Fluid aus dem ersten Stromungsraum 15 an der Trennwand 14
vorbei in den zweiten Strémungsraum 16 pumpen und auf diese Weise
innerhalb des WarmeUbertragers 1 einen Fluidkreislauf antreiben. Die
Heizvorrichtung 19 kann dabei innerhalb des zweiten Stromungsraums 16 das
Fluid auf eine gewlinschte Temperatur erwarmen und auf diese Weise den
Warmeubertrager, unabhangig von der Bereitstellung von Abwéarme durch den
Verbrennungsmotor oder einen aulierhalb des Warmelbertragers 1

angeordneten Warmespeichers, mit erwarmtem Fluid versorgen.

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren
Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgemafien Warmelbertragers 101,
welcher beispielhaft in einer Bellftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage eines
Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Der WarmeUbertrager 101 weist einen
Fluidsammler 102 und einen dem Fluidsammler 102 gegenlberliegenden
Umlenkkasten 103 auf. Zwischen dem Fluidsammler 102 und dem
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Umlenkkasten 103 ist ein zweiflutig von einem Fluid durchstrombares
Warmelbertrager-Netz 104 angeordnet.

Das Warmedlbertrager-Netz 104 weist eine Mehrzahl von parallel zueinander
und in Reihe angeordneten Strémungskanalelementen 105 auf. Die
Stromungskanalelemente 105 sind vorzugsweise als Flachrohre ausgebildet,
wobei zwischen den Flachrohren Wellrippen angeordnet sein kdnnen.
Alternativ kdnnen die Stromungskanalelemente 105 auch einen runden oder
plattenférmigen Querschnitt aufweisen. Die Stromungskanalelemente 105
weisen jeweils ein mit dem Fluidsammier 102 fluidverbundenes erstes
Léangsende 106 auf bzw. der Fluidsammler 102 nimmt die ersten Langsenden
106 der Stromungskanalelemente 105 entlang seiner zum Wérmelbertrager-
Netz 104 weisenden ersten Langsseite 108 fluiddicht auf. Entsprechend sind
die den ersten Langsenden 106 der Stromungskanalelemente 105
gegentberliegenden zweiten Langsenden 107 der Strémungskanalelemente
105 jeweils mit dem Umlenkkasten 103 fluidverbunden bzw. der
Umlenkkasten 103 nimmt die zweiten Langsenden 107 der

Stromungskanalelemente 105 fluiddicht auf.

In alternativen Ausfihrungsformen ist anstelle des Umlenkkastens 103 ein
weiterer Fluidsammler 102, auf dessen genauen Aufbau noch eingegangen
wird, mit den zweiten Langsenden 107 der Strémungskanalelemente 105
fluidverbunden bzw. ein weiterer Fluidsammler 102 nimmt die zweiten
Langsenden 107 der Stromungskanalelemente 105 fluiddicht auf. Alternativ
konnen die Stromungskanalelemente 105 im Bereich ihrer zweiten
Langsenden 107 auch eine Umlenkvorrichtung ausbilden, beispielsweise in
Form einer U-férmigen Biegung, welche ein in den Strémungskanalelementen
105 vom Fluidsammler 102 aus durch die Stromungskanalelemente 105
stromendes Fluid im Bereich der zweiten Langsenden 107 zurlick in Richtung
des Fluidsammlers 102 umienkt.
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An einer quer zur ersten Langsseite 108 angeordneten ersten Stirnseite 112
weist der Fluidsammler 102 eine Einlasstffnung 110 zum Einlassen von Fluid
in den Fluidsammler 102 auf. An einer der ersten Stirnseite 112
gegenuberliegenden zweiten Stirnseite 113 weist der Fluidsammler 102 eine
Auslassoffnung 111 zum Auslassen des Fluids aus dem Fluidsammler 102
auf. Alternativ kdnnen auch mehr als eine Einlassoffnung 110 und/oder mehr
als eine Auslasséffnung 111 sowie weitere Offnungen am Fluidsammler 102
vorgesehen sein. Im Bereich der Einlass6ffnung 110 und/oder der
Auslassoffnung 111 kdnnen zudem Stutzen und/oder anderweitige
Verbindungselemente zur fluiddichten Verbindung des Fluidsammlers 102 mit
einem Fluidkreislauf, insbesondere einem Kiihimittelkreislauf, angeordnet
sein. In alternativen Ausfihrungsformen kénnen die Einlassoffnung 110
und/oder die Auslassoffnung 111 auch im Bereich einer der ersten Langsseite
108 gegentberliegenden zweiten Langsseite 109 des Fluidsammlers 102
angeordnet sein.

Der Fluidsammler 102 weist eine erste Trennwand 114 auf, welche den
Fluidsammler 102 in einen ersten Stromungsraum 115 und einen zweiten
Stromungsraum 116 unterteilt. Die erste Trennwand 114 ist dabei beispielhaft
parallel zu den Langsseiten 108, 109 und senkrecht zu den Stirnseiten 112,
113 des Fluidsammlers 102 innerhalb des Fluidsammlers 102 angeordnet.
Dabei ist die erste Trennwand 114 im Bereich der beiden Stirnseiten 112, 113
beispielhaft mit der Innenwandung des Fluidsammlers 102 verbunden

und/oder einteilig mit der Innenwandung ausgebildet.

Der erste Stromungsraum 115 ist hierbei zwischen der ersten Trennwand 114
und der im Bereich der ersten Langsseite 108 des Fluidsammlers 102
angeordneten Innenwandung des Fluidsammlers 102 angeordnet. Der zweite
Stromungsraum 116 ist zwischen der ersten Trennwand 114 und der im
Bereich der zweiten Langsseite 109 des Fluidsammlers 102 angeordneten

Innenwandung des Fluidsammlers 102 angeordnet.
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Alternativ kann die erste Trennwand 114 auch durch einen im Bereich der
zweiten Langsseite 109 angeordneten Wandungsabschnitt des Fluidsammlers
102 ausgebildet sein, wobei auf diesen Wandungsabschnitt im
Fertigungsvorgang des Warmeubertragers 102 ein Kasten oder ein
wannenformiges Wandungselement von aufien aufgesetzt wird. Der Kasten
oder das wannenformige Wandungselement werden dabei von aulien auf die
zweite Langsseite 109 des Fluidsammlers 102 aufgesetzt und umfangsseitig
mit dem an der zweiten Langsseite 109 des Fluidsammlers 102 angeordneten
Wandungsabschnitt stoffschllssig und/oder formschlissig verbunden.

Der erste Stromungsraum 115 ist durch eine senkrecht zur ersten Trennwand
114 angeordnete zweite Trennwand 129 in eine Fluideinlasskammer 130 und
eine Fluidauslasskammer 131 unterteilt. Dabei kann die zweite Trennwand
129 zwischen den Stirmnseiten 112, 113 verlaufend oder zwischen der ersten
Langsseite 108 und der ersten Trennwand 114 verlaufend angeordnet sein. In
dem in Figur 2 dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist die zweite Trennwand
129 zwischen der ersten Langsseite 108 und der ersten Trennwand 114
verlaufend angeordnet. Dabei ist die von der zweiten Trennwand 129
gebildete Flache senkrecht zur Langsrichtung L des Fluidsammlers 102
angeordnet und unterteilt den ersten Stromungsraum 115 zu gleich grofRen

Teilen in die Fluideinlasskammer 130 und die Fluidauslasskammer 131,

Die an der ersten Stirnseite 112 des Fluidsammlers 102 angeordnete
Einlassoffnung 110 mindet im Bereich der Fluideinlasskammer 130 in den
ersten Stromungsraum 115 und die an der zweiten Stirnseite 113 des
Fluidsammlers 2 angeordnete Auslassoffnung 111 mindet in die
Fluidauslasskammer 131.

Bei dem durch den Warmelbertrager 101 zirkulierenden Fluid handelt es sich

vorzugsweise um ein Kiihimittel, zum Beispiel Wasser oder ein Wasser-Ol-

Gemisch. Das Fluid wird beispielsweise im Bereich eines in Figur 2 nicht
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weiter dargestellten Verbrennungsmotors durch die Abwarme des
Verbrennungsmotors erwarmt und/oder aus einem Speicher fir erwadrmtes
Fluid zum Warmeubertrager 101 gefihrt und tritt, dargestellt durch den Pfeil A,
durch die Einlassoffnung 110 in den Fluidsammler 101 bzw. im Bereich der
Fluideinlasskammer 130 in den ersten Stromungsraum 115 ein. AnschlieRend
stromt das Fluid, dargestellt durch die mit dem Buchstaben B
gekennzeichneten Pfeile, durch die im Bereich 117 des Warmelbertrager-
Netzes 104 angeordneten Stromungskanalelemente 105 in den Umlenkkasten
103.

Die Stromungskanalelemente 105 und die gegebenenfalls zwischen den
Stromungskanalelementen 105 angeordneten Wellrippen bilden eine Flache,
die senkrecht zur Luftstromungsrichtung eines das Warmetbertrager-Netz 104
durchstromenden Luftstroms angeordnet ist. Der Luftstrom wird beispielsweise
durch ein Geblase der Beluftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage erzeugt. Der
Luftstrom nimmt beim Durchstromen des Warmelbertrager-Netzes 104 bzw.
beim Umstromen der Stromungskanalelemente 105 und der gegebenenfalls
vorhandenen Warmeleitrippen Warme auf bzw. das in den
Stromungskanalelementen 105 strémende Fluid gibt Warme an den Luftstrom
ab. Der erwarmte Luftstrom wird anschlieRend beispielhaft (ber Luftkanale

und Klappen in eine Fahrzeugkabine des Kraftfahrzeugs gelenkt.

Im Umlenkkasten 103 wird das Fluid entlang der mit dem Buchstaben C
markierten Pfeile umgelenkt und stromt entlang der mit dem Buchstaben D
markierten Pfeile durch die im Bereich 118 des Warmelbertrager-Netzes 104
angeordneten Stromungskanalelemente 105 zuriick in den Fluidsammler 102
bzw. in die im ersten Stromungsraum 115 des Fluidsammlers 102
angeordnete Fluidauslasskammer 131. Anschlielend stromt das wahrend
seiner Passage durch das Warmelbertrager-Netz 4 abgekihite Fluid durch
die Auslassoéffnung 111 aus dem Fluidsammler 102 bzw. aus der im ersten

Stromungsraum 115 angeordneten Fluidauslasskammer 131 heraus und wird
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beispielsweise in den Bereich des Verbrennungsmotors geleitet, erneut
erwarmt und durch die Einlassoffnung 110 wieder zurlick in den Fluidsammler
102 bzw. in die im ersten Stromungsraum 115 des Fluidsammlers 2
angeordnete Fluideintrittskammer 130 geleitet, worauf sich der Fluidkreislauf
wiederholt.

Bei einem Kraftfahrzeug mit sogenannter Start-Stopp-Automatik oder bei
Betriebszustanden des Verbrennungsmotors, in welchen dieser nur wenig
oder gar keine Abwarme erzeugt, kann sich der oben beschriebene
Fluidkreislauf stark verlangsamen, wodurch sich der Warmetibergang vom
Fluid auf den Luftstrom verschlechtert oder das Fluid im Bereich des
Verbrennungsmotors nicht ausreichend erwarmt wird. Um entsprechende
Engpéasse zu Uberbriicken, istim zweiten Stromungsraum 116 eine elektrische
Heizvorrichtung 119 angeordnet. Als Heizvorrichtung 119 kann beispielsweise
eine PTC-Heizvorrichtung, eine Induktionsheizvorrichtung oder auch eine
Mikrowellenheizvorrichtung vorgesehen sein. Die Heizvorrichtung 119 weist
Anschlisse 120 flr ihre elektrische Kontaktierung auf, wird beispielsweise
Uber das Bordstromnetz des Kraftfahrzeugs mit Strom versorgt und ist mittels
einer nicht naher dargestellten Steuerungseinheit, etwa (iber den
Bordcomputer des Kraftfahrzeugs, regelbar.

Die erste Trennwand 114 weist ein zur zweiten Stirnseite 113 des
Fluidsammlers 102 weisendes erstes Ende 121 und ein zur ersten Stirnseite
112 weisendes zweites Ende 133 auf. Vorzugsweise im Bereich des zweiten
Endes 133 weist die erste Trennwand 114 eine Trennwandoffnung 134 auf. In
alternativen Ausflihrungsbeispielen konnen auch mehr als eine
Trennwandoéffnung 134 an einem zu der im ersten Stromungsraum 115
angeordneten Fluideinlasskammer 130 angrenzenden Bereich der

Trennwand 114 angeordnet sein.
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An der zweiten Stirnseite 113 des Fluidsammlers 102 bzw. benachbart zu dem
im Bereich der zweiten Stirnseite 113 mit der Wandung des Fluidsammlers
102 verbundenen Endes 121 der Trennwand 114 ist eine Fluidpumpe 122
angeordnet. Die Fluidpumpe 122 ist beispielhaft elektrisch betrieben, weist

5 Anschlisse fur ihre elektrische Kontaktierung auf, wird beispielsweise ber
das Bordstromnetz des Kraftfahrzeugs mit Strom versorgt und ist mittels einer
nicht naher dargesteliten Steuerungseinheit, etwa Gber den Bordcomputer des

Kraftfahrzeugs, regelbar.

10 Die Fluidpumpe 122 weist saugseitig einen in den Fluidsammler 102
mundenden Einlass 124 zur Entnahme des Fluids aus dem Fluidsammler 102
auf, mittels welchem Fluid beispielhaft in den Pumpenkorper 125 eingesaugt
wird. Daruber hinaus weist die Fluidpumpe 122 einen ebenfalls in den
Fluidsammler 102 mindenden druckseitigen Auslass 126 zur Abgabe des

15 Fluids aus dem Pumpenkorper 125 in den Fluidsammler 102 auf. Der Einlass
124 und der Auslass 126 konnen unterschiedlich gestaltet sein und

beispielsweise einen Ansaug- oder Auslassstutzen aufweisen.

Der Einlass 124 der Fluidpumpe 122 mindet benachbart zu einer zur ersten
20  Langsseite 108 des Fluidsammlers 102 weisenden ersten Trennwandseite
127 der ersten Trennwand 114 in die im ersten Stromungsraum 115
angeordnete Fluidauslasskammer 131. Der Auslass 126 der Fluidpumpe 122
mundet benachbart zu einer zur zweiten Langsseite 109 des Fluidsammlers
102 weisenden zweiten Trennwandseite 128 der ersten Trennwand 114 in den

25  zweiten Stromungsraum 116.

Bei Bedarf, insbesondere wenn das (ber die Einlassoffnung 110 in den
Fluidsammler 102 stromende Fluid flr die gewlnschte Heizleistung der
Belliftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage nicht ausreichend erwarmt ist

30 und/oder der Fluidmassenstrom in unerwinschtem Male absinkt/absinken,

kann die Fluidpumpe 122 Fluid aus dem ersten Stromungsraum 115 an der
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ersten Trennwand 114 vorbei in den zweiten Strdomungsraum 116 pumpen
und auf diese Weise innerhalb des Warmel(ibertragers 101 einen
Fluidkrauslauf antreiben. Dabei stromt das im zweiten Stromungsraum 116
von der Heizvorrichtung 119 erwarmte Fluid durch die zumindest eine
Trennwandéffnung 134 in die Fluideinlasskammer 130.

Von der Fluideinlasskammer 130 aus stromt das von der Heizvorrichtung 119
erwarmte Fluid durch die im Bereich 117 des Warmelbertrager-Netzes 104
angeordneten Stromungskanalelemente 105 zum Umlenkkasten 103 und von
dort durch die im Bereich 118 des Warmelbertrager-Netzes 104

angeordneten Stromungskanalelemente 105 in die Fluidauslasskammer 131.

Aus der Fluidauslasskammer 131 wird das Fluid erneut von der Fluidpumpe
122 angesaugt und in den zweiten Strdmungsraum 116 gepumpt. Dort wird
das Fluid von der Heizvorrichtung 119 erneut erwarmt, stromt durch den von
der Fluidpumpe 122 im zweiten Stromungsraum 116 erzeugten Druck durch
die Trennwanddffnung 134 in die Fluideinlasskammer 130, worauf sich der

beschriebene interne Fluidkreislauf wiederholt,

Im Bereich der Einlassoffnung 110 und/oder im Bereich der Auslasséffnung
111 des Fluidsammlers 102 kénnen mittels einer Steuerungseinheit regelbare
Sperrventile zur regelbaren Sperrung der Einlassoffnung 110 und/oder der
Auslassoffnung 111 angeordnet sein. Hierdurch lasst sich der von der
Fluidpumpe 122 innerhalb des Warmelbertragers 101 angetriebene interne
Fluidkreislauf von einem in den Bereich des Verbrennungsmotors reichenden
Fluidkreislauf trennen. Dies flhrt zu einer groReren Energieeffizienz, da das
im Fluidsammler 102 durch die Heizvorrichtung 119 erwarmte Fluid im
Fluidsammler 102 gespeichert wird und nicht durch die Auslasséffnung 111
des Fluidsammlers 102 ausstromen kann. Der zweite Stromungsraum 116

fungiert dadurch zuséatzlich als Speicher fur erwarmtes Fluid, wodurch sich die
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Reaktionszeit des Warmeubertragers 101 auf das Eintreten eines zusatzlichen

Bedarfs an erwdrmtem Fluid deutlich erhoht.

Die Heizvorrichtung 119 kann somit innerhalb des zweiten Stromungsraums
116 das Fluid auf eine gewlinschte Temperatur erwarmen und auf diese
Weise den Warmelbertrager 101, unabhangig von der Bereitstellung von
Abwarme durch den Verbrennungsmotor oder einen auRerhalb des
Warmelbertragers 101 angeordneten Wéarmespeicher, mit erwarmtem Fluid

versorgen.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren
Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemafien Warmelbertragers 201,
welcher beispielhaft in einer BelUftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage eines
Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Der Warmetibertrager 201 weist einen
Fluidsammler 202 und einen dem Fluidsammler 202 gegeniiberliegenden
Umlenkkasten 203 auf. Zwischen dem Fluidsammler 202 und dem
Umlenkkasten 203 ist ein zweiflutig von einem Fluid durchstrémbares

Warmeubertrager-Netz 204 angeordnet.

Das Warmeubertrager-Netz 204 weist eine Mehrzahl von parallel zueinander
und in Reihe angeordneten Stromungskanalelementen 205 auf. Die
Strémungskanalelemente 205 sind vorzugsweise als Flachrohre ausgebildet,
wobei zwischen den Flachrohren Wellrippen angeordnet sein konnen.
Alternativ konnen die Stromungskanalelemente 205 auch einen runden oder
plattenférmigen Querschnitt aufweisen. Die Stromungskanalelemente 205
weisen jeweils ein mit dem Fluidsammler 202 fluidverbundenes erstes
Langsende 206 auf bzw. der Fluidsammler 202 nimmt die ersten Langsenden
206 der Stromungskanalelemente 205 entlang seiner zum Warmetbertrager-
Netz 204 weisenden ersten Langsseite 208 fluiddicht auf. Entsprechend sind
die den ersten Langsenden 206 der Stromungskanalelemente 205

gegenuberliegenden zweiten Langsenden 207 der Stromungskanalelemente
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205 jeweils mit dem Umlenkkasten 203 fluidverbunden bzw. der
Umlenkkasten 203 nimmt die zweiten Langsenden 207 der
Stromungskanalelemente 205 fluiddicht auf.

In alternativen Ausfluhrungsformen ist anstelle des Umlenkkastens 203 ein
weiterer Fluidsammler 202, auf dessen genauen Aufbau noch eingegangen
wird, mit den zweiten Langsenden 207 der Stromungskanalelemente 205
fluidverbunden bzw. ein weiterer Fluidsammler 202 nimmt die zweiten
Langsenden 207 der Strdmungskanalelemente 205 fluiddicht auf. Alternativ
konnen die Stromungskanalelemente 205 im Bereich ihrer zweiten
Langsenden 207 auch eine Umlenkvorrichtung ausbilden, beispielsweise in
Form einer U-formigen Biegung, welche ein in den Stromungskanalelementen
205 vom Fluidsammler 202 aus durch die Stromungskanalelemente 205
stromendes Fluid im Bereich der zweiten Langsenden 207 zurlick in Richtung
des Fluidsammlers 202 umlenkt.

An einer der ersten Langsseite 208 gegenliberliegenden zweiten Langsseite
209 weist der Fluidsammler 202 eine Einlass6ffnung 210 zum Einlassen von
Fluid in den Fluidsammiler 202 und eine Auslassoffnung 211 zum Auslassen
des Fluids aus dem Fluidsammler 202 auf. Alternativ kbnnen auch mehr als
eine Einlassoffnung 210 und/oder mehr als eine Auslassoffnung 211 sowie
weitere Offnungen am Fluidsammler 202 vorgesehen sein. Im Bereich der
Einlassoffnung 210 und/oder der Auslassoffnung 211 kdnnen zudem Stutzen
und/oder anderweitige Verbindungselemente zur fluiddichten Verbindung des
Fluidsammlers 202 mit einem Fluidkreislauf, insbesondere einem
Kihimittelkreislauf, angeordnet sein. Die Einlassoffnung 210 ist benachbart zu
einer ersten Stirnseite 212 des Fluidsammlers 202 an der zweiten Langsseite
209 des Fluidsammlers 202 angeordnet. Die Auslassoffnung 211 ist
benachbart zu einer der ersten Stirnseite 212 gegentiberliegenden zweiten
Stirnseite 213 des Fluidsammlers 202 an der zweiten Langsseite 209 des

Fluidsammlers 202 angeordnet. In alternativen Ausfihrungsformen kénnen die
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Einlassoffnung 210 und die Auslassoéffnung 211 auch an den Stirnseiten 212,

213 des Fluidsammlers 202 angeordnet sein.

Der Fluidsammler 202 weist eine erste Trennwand 214 auf, welche den
Fluidsammler 202 in einen ersten Stromungsraum 215 und einen zweiten
Stromungsraum 216 unterteilt. Die erste Trennwand 214 ist dabei beispielhaft
parallel zu den Léngsseiten 208, 209 und senkrecht zu den Stimnseiten 212,
213 des Fluidsammlers 202 innerhalb des Fluidsammlers 202 angeordnet.
Dabei ist die erste Trennwand 214 im Bereich der beiden Stirnseiten 212,213
beispielhaft mit der Innenwandung des Fluidsammiers 202 verbunden
und/oder einteilig mit der Innenwandung ausgebildet.

Der erste Stromungsraum 215 ist hierbei zwischen der ersten Trennwand 214
und der im Bereich der ersten Langsseite 208 des Fluidsammlers 202
angeordneten Innenwandung des Fluidsammlers 202 angeordnet. Der zweite
Stromungsraum 216 ist zwischen der ersten Trennwand 214 und der im
Bereich der zweiten Langsseite 209 des Fluidsammlers 202 angeordneten

Innenwandung des Fluidsammlers 202 angeordnet.

Alternativ kann die erste Trennwand 214 auch durch einen im Bereich der
zweiten Langsseite 209 angeordneten Wandungsabschnitt des Fluidsammlers
202 ausgebildet sein, wobei auf diesen Wandungsabschnitt im
Fertigungsvorgang des Wéarmelbertragers 202 ein Kasten oder ein
wannenformiges Wandungselement von aulen aufgesetzt wird. Der Kasten
oder das wannenférmige Wandungselement werden dabei von aufen auf die
zweite Langsseite 209 des Fluidsammlers 202 aufgesetzt und umfangsseitig
mit dem an der zweiten Langsseite 209 des Fluidsammlers 202 angeordneten

Wandungsabschnitt stoffschllissig und/oder formschlissig verbunden,

Der erste Stromungsraum 215 ist durch eine senkrecht zur ersten Trennwand

214 angeordnete zweite Trennwand 229 in eine Fluideinlasskammer 230 und
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eine Fluidauslasskammer 231 unterteilt. Dabei kann die zweite Trennwand
229 zwischen den Stirnseiten 212, 213 verlaufend oder zwischen der ersten
Langsseite 208 und der ersten Trennwand 214 verlaufend angeordnet sein. In
dem in Figur 3 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist die zweite Trennwand
229 zwischen der ersten Langsseite 208 und der ersten Trennwand 214
verlaufend angeordnet. Dabei ist die von der zweiten Trennwand 229
gebildete Flache senkrecht zur Langsrichtung L des Fluidsammlers 202
angeordnet und unterteilt den ersten Stromungsraum 215 zu gleich groen
Teilen in die Fluideinlasskammer 230 und die Fluidauslasskammer 231.

Die an der zweiten Langsseite 209 des Fluidsammlers 202 angeordnete
Einlassoffnung 210 weist ein erstes Kanalelement 235 auf, welches parallel
zur ersten Stirnseite 212 des Fluidsammlers 202 durch den zweiten
Stromungsraum 216 und die erste Trennwand 214 in den Bereich der im
ersten Stromungsraum 215 angeordneten Fluideinlasskammer 230 ragt. Die
an der zweiten Langsseite 209 des Fluidsammlers 202 angeordnete
Auslassoffnung 211 weist ein zweites Kanalelement 236 auf, welches parallel
zur zweiten Stirnseite 213 des Fluidsammlers 202 durch den zweiten
Stromungsraum 216 und die erste Trennwand 214 in den Bereich der im
ersten Stromungsraum 215 angeordneten Fluidauslasskammer 231 ragt.

Bei dem durch den Warmelbertrager 201 zirkulierenden Fluid handelt es sich
vorzugsweise um ein Kihlmittel, zum Beispiel Wasser oder ein Wasser-Ol-
Gemisch. Das Fluid wird beispielsweise im Bereich eines in Figur 3 nicht
weiter dargestellten Verbrennungsmotors durch die Abwérme des
Verbrennungsmotors erwédrmt und/oder aus einem Speicher fir erwarmtes
Fluid zum Warmeubertrager 201 geflhrt und tritt, dargestellt durch den Pfeil A,
durch die Einlassoffnung 210 und das erste Kanalelement 235 in den
Fluidsammler 201 bzw. im Bereich der Fluideinlasskammer 230 in den ersten
Stromungsraum 215 ein. Anschlieftend stromt das Fluid, dargestellt durch die
mit dem Buchstaben B gekennzeichneten Pfeile durch die im Bereich 217 des
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Warmelbertrager-Netzes 204 angeordneten Stromungskanalelemente 205 in
den Umlenkkasten 203.

Die Stromungskanalelemente 205 und die gegebenenfalls zwischen den
Stromungskanalelementen 205 angeordneten Wellrippen bilden eine Fliche,
die senkrecht zur Luftstromungsrichtung eines das Warmelbertrager-Netz 204
durchstrémenden Luftstroms angeordnet ist. Der Luftstrom wird beispielsweise
durch ein Geblase der Beluftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage erzeugt. Der
Luftstrom nimmt beim Durchstromen des Warmetlbertrager-Netzes 204 bzw.
beim Umstréomen der .. .«dmungskanalelemente 205 und der gegebenenfalls
vorhandenen Warmeleitrippen Warme auf bzw. das in den
Stromungskanalelementen 205 stromende Fluid gibt Warme an den Luftstrom
ab. Der erwarmte Luftstrom wird anschlieend beispielhaft Uber Luftkanale

und Klappen in eine Fahrzeugkabine des Kraftfahrzeugs gelenkt.

Im Umlenkkasten 203 wird das Fluid entlang der mit dem Buchstaben C
markierten Pfeile umgelenkt und stromt entlang der mit dem Buchstaben D
markierten Pfeile durch die im Bereich 218 des Warmelbertrager-Netzes 204
angeordneten Stromungskanalelemente 205 zurlick in den Fluidsammler 202
bzw. in die im ersten Stromungsraum 215 des Fluidsammlers 202
angeordnete Fluidauslasskammer 231. Anschlieend stromt das wahrend
seiner Passage durch das Warmeubertrager-Netz 204 abgekuhite Fluid durch
das zweite Kanalelement 236 und die Auslassoffnung 211 aus dem
Fluidsammler 202 bzw. aus der im ersten Stromungsraum 215 angeordneten
Fluidauslasskammer 231 heraus und wird beispielsweise in den Bereich des
Verbrennungsmotors geleitet, erneut erwadrmt und durch die Einlassoffnung
210 und das erste Kanalelement 235 wieder zurlick in den Fluidsammler 202
bzw. in die im ersten Stromungsraum 215 des Fluidsammiers 202
angeordnete Fluideintrittskammer 230 geleitet, worauf sich der Fluidkreislauf

wiederholt.
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Bei einem Kraftfahrzeug mit sogenannter Start-Stopp-Automatik oder bei
Betriebszustanden des Verbrennungsmotors, in welchen dieser nur wenig
oder gar keine Abwarme erzeugt, kann sich der oben beschriebene
Fluidkreislauf stark verlangsamen, wodurch sich der Warmeubergang vom
5  Fluid auf den Luftstrom verschlechtert oder das Fluid im Bereich des

Verbrennungsmotors nicht ausreichend erwarmt wird. Um entsprechende
Engpésse zu Uberbricken, istim zweiten Stromungsraum 216 eine elektrische
Heizvorrichtung 219 angeordnet. Als Heizvorrichtung 219 kann beispielsweise
eine PTC-Heizvorrichtung, eine Induktionsheizvorrichtung oder auch eine

10 Mikrowellenheizvorrichtung vorgesehen sein, Die Heizvorrichtung 219 weist
Anschllsse 220 fur ihre elektrische Kontaktierung auf, wird beispielsweise
Uber das Bordstromnetz des Kraftfahrzeugs mit Strom versorgt und ist mittels
einer nicht naher dargestellten Steuerungseinheit, etwa Gber den

Bordcomputer des Kraftfahrzeugs, regelbar.

Die erste Trennwand 214 weist ein zur zweiten Stirnseite 213 des
Fluidsammlers 202 weisendes erstes Ende 221 und ein zur ersten Stirnseite
212 weisendes zweites Ende 233 auf. Vorzugsweise im Bereich ihres zweiten
Endes 233 weist die erste Trennwand 214 eine Trennwandoffnung 234 auf. In
20 alternativen Ausflhrungsbeispielen konnen auch mehr als eine
Trennwand&ffnung 234 an einem zur Fluideinlasskammer 230 angrenzenden

Bereich der ersten Trennwand 114 angeordnet sein.

An der zweiten Stirnseite 213 des Fluidsammlers 202 bzw. benachbart zum
25  ersten Ende 221 der ersten Trennwand 214 ist eine Fluidpumpe 222

angeordnet. Die Fluidpumpe 222 ist beispielhaft elektrisch betrieben, weist

Anschllsse fur ihre elektrische Kontaktierung auf, wird beispielsweise (ber

das Bordstromnetz des Kraftfahrzeugs mit Strom versorgt und ist mittels einer

nicht naher dargestellten Steuerungseinheit, etwa Uber den Bordcomputer des
30  Kraftfahrzeugs, regelbar.
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Die Fluidpumpe 222 weist saugseitig einen in den Fluidsammler 202
mundenden Einlass 224 zur Entnahme des Fluids aus dem Fluidsammier 202
auf, mittels welchem Fluid beispielhaft in den Pumpenkérper 225 eingesaugt
wird. Dartber hinaus weist die Fluidpumpe 222 einen ebenfalls in den
Fluidsammler 202 mlindenden druckseitigen Auslass 226 zur Abgabe des
Fluids aus dem Pumpenkorper 225 in den Fluidsammler 202 auf. Der Einlass
224 und der Auslass 226 konnen unterschiedlich gestaltet sein und

beispielsweise einen Ansaug- oder Auslassstutzen aufweisen,

Der Einlass 224 der Fluidpumpe 222 miindet benachbart zu einer zur ersten
Langsseite 208 des Fluidsammlers 202 weisenden ersten Trennwandseite
227 der ersten Trennwand 214 in die im ersten Stromungsraum 215
angeordnete Fluidauslasskammer 231. Der Auslass 226 der Fluidpumpe 222
miindet benachbart zu einer zur zweiten Langsseite 209 des Fluidsammlers
202 weisenden zweiten Trennwandseite 228 der ersten Trennwand 214 in den

zweiten Stromungsraum 216.

Bei Bedarf, insbesondere wenn das (iber die Einlasstffnung 210 in den
Fluidsammler 202 stromende Fluid fUr die gewlinschte Heizleistung der
Bellftungs-, Heizungs- oder Klimaanlage nicht ausreichend erwérmt ist
und/oder der Fluidmassenstrom in unerwiinschtem MaRe absinkt/absinken,
kann die Fluidpumpe 222 Fluid aus dem ersten Strémungsraum 215 bzw. der
Fluidauslasskammer 231 an der ersten Trennwand 214 vorbei in den zweiten
Stromungsraum 216 pumpen und auf diese Weise innerhalb des
Wérmelbertragers 201 einen Fluidkreislauf antreiben. Dabei stromt das im
zweiten Stromungsraum 216 von der Heizvorrichtung 219 erwarmte Fluid
durch die zumindest eine Trennwand6ffnung 234 in die Fluideinlasskammer
230.

Von der Fluideinlasskammer 230 aus stromt das von der Heizvorrichtung 219
erwarmte Fluid durch die im Bereich 217 des Warmelbertrager-Netzes 204
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angeordneten Stromungskanalelemente 205 zum Umlenkkasten 203 und von
dort durch die im Bereich 218 des Warmelibertrager-Netzes 204

angeordneten Stromungskanalelemente 205 in die Fluidauslasskammer 231.

Aus der Fluidauslasskammer 231 wird das Fluid ermeut von der Fluidpumpe
222 angesaugt und in den zweiten Stromungsraum 216 gepumpt. Dort wird
das Fluid von der Heizvorrichtung 219 erneut erwarmt, stromt durch den von
der Fluidpumpe 222 im zweiten Stromungsraum 216 erzeugten Druck durch
die Trennwandéffnung 234 in die Fluideinlasskammer 230, worauf sich der

beschriebene interne Fluidkreislauf wiederholt.

Im Bereich der Einlassdffnung 210 und/oder im Bereich der Auslasstffnung
211 des Fluidsammlers 202 kdnnen mittels einer Steuerungseinheit regelbare
Sperrventile zur regelbaren Sperrung der Einlassoffnung 210 und/oder der
Auslassoffnung 211 angeordnet sein. Hierdurch Iasst sich der von der
Fluidpumpe 222 innerhalb des Warmelibertragers 201 angetriebene interne
Fluidkreislauf von einem in den Bereich des Verbrennungsmotors reichenden
Fluidkreislauf trennen. Dies flhrt zu einer groReren Energieeffizienz, da das
im Fluidsammler 202 durch die Heizvorrichtung 219 erwarmte Fluid im
Fluidsammler 202 gespeichert wird und nicht durch die Auslasséffnung 211
des Fluidsammlers 202 ausstromen kann. Der zweite Stromungsraum 216
fungiert dadurch zusatzlich als Speicher flr erwéarmtes Fluid, wodurch sich die
Reaktionszeit des Warmelbertragers 201 auf das Eintreten eines zusétzlichen

Bedarfs an erwarmtem Fluid deutlich erhoht.

Die Heizvorrichtung 219 kann somit innerhalb des zweiten Stromungsraums
216 das Fluid auf eine gewtlinschte Temperatur erwarmen und auf diese
Weise den Wéarmeulbertrager 201, unabhéngig von der Bereitstellung von
Abwarme durch den Verbrennungsmotor oder einen auflerhalb des
WarmeuUbertragers 201 angeordneten Warmespeicher, mit erwarmtem Fluid

versorgen.
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Fatentanspriiche

1. Warmeubertrager (1, 101, 201), insbesondere fir eine Heizungs-,
BelUftungs- oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, mit zumindest
5 einem Fluidsammler (2, 102, 202) mit einer Einlassoffnung (10, 110,

210) zum Einlassen eines Fluids in den zumindest einen
Fluidsammler (2, 102, 202) und mit einer Auslassoffnung (11, 111,
211) zum Auslassen des Fluids aus dem zumindest einen
Fluidsammler (2, 102, 202), wobei der Warmeubertrager (1, 101, 201)

10 zumindest eine Heizvorrichtung (19, 119, 219) zur Beheizung des
Fluids aufweist, wobei der Warmeubertrager (1, 101, 201) eine mittels
einer Steuerungseinheit regelbare Fluidpumpe (22, 122, 222) zur
Bewegung des Fluids innerhalb des WarmeUbertragers (1, 101, 201)
aufweist.

15

2. Warmedlbertrager (1, 101, 201) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fluidpumpe (22, 122, 222) im Bereich des
zumindest einen Fluidsammlers (2, 102, 202) angeordnet ist, wobei
die Fluidpumpe (22, 122, 222) einen Einlass (24, 124, 224) zur

20 Entnahme des Fluids aus dem zumindest einen Fluidsammler (2,
102, 202) und einen Auslass (26, 126, 226) zur Abgabe des Fluids in
den zumindest einen Fluidsammler (2, 102, 202) aufweist.

3. Warmeibertrager (1, 101, 201) nach Anspruch 2, dadurch
25 gekennzeichnet, dass der Einlass (24, 124, 224) und der Auslass
(26, 126, 226) der Fluidpumpe (22, 122, 222) in den zumindest einen
Fluidsammler (2, 102, 202) miinden.

4. WarmeUbertrager (1, 101, 201) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
30 gekennzeichnet, dass die zumindest eine Heizvorrichtung (19, 119,
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219) in dem zumindest einen Fluidsammler (2, 102, 202) angeordnet

ist:

. Warmedbertrager (1, 101, 201) nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Fluidsammiler
(2, 102, 202) durch eine erste Trennwand (14, 114, 214) in einen
ersten Stromungsraum (15, 115, 215) und in einen zweiten
Strémungsraum (16, 116, 216) unterteilt ist, wobei der Einlass (24,
124, 224) der Fluidpumpe (22, 122, 222) in den ersten
Stromungsraum (15, 115, 215) miindet und der Auslass (26, 126,
226) der Fluidpumpe (22, 122, 222) in den zweiten Stromungsraum
(16, 116, 216) mlndet, derart, dass die Fluidpumpe (22, 122, 222) im
Betrieb das Fluid aus dem ersten Stromungsraum (15, 115, 215)
entnimmt und in den zweiten Strémungsraum (16, 116, 216) abgibt.

. Warmedlbertrager (1, 101, 201) nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die zumindest eine Heizvorrichtung (19, 119,
219) im zweiten Stromungsraum (16, 116, 216) angeordnet ist.

. Warmelbertrager (1, 101, 201) nach einem der Anspriiche 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Auslassoffnung (11, 111, 211)
des zumindest einen Fluidsammlers (2, 102, 202) in den ersten
Stromungsraum (15, 115, 215) mindet und die Einlassoffnung (10,
110, 210) des zumindest einen Fluidsammlers (2, 102, 202) in den
zweiten Stromungsraum (16, 116, 216) mindet, derart, dass das
Fluid durch die Einlassoffnung (10, 110, 210) in den zweiten
Stromungsraum (16, 116, 216) einleitbar und durch die
Auslassoffnung (11, 111, 211) aus dem ersten Stromungsraum (15,
115, 215) ausleitbar ist.
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8. Warmeubertrager (1, 101, 201) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der erste Stromungsraum (15, 115, 215)
durch eine senkrecht zur ersten Trennwand (14, 114, 214)
angeordnete zweite Trennwand (129, 229) in eine
Fluideinlasskammer (130, 230) und in eine Fluidauslasskammer (231,
231) unterteilt ist, wobei der Einlass (24, 124, 224) der Fluidpumpe
(22,122, 222) und die Auslassoffnung (11, 111, 211) des zumindest
einen Fluidsammlers (2, 102, 202) in die Fluidauslasskammer (131,
231) minden und die Einlasstffnung (11, 111, 211) des zumindest
einen Fluidsammlers (2, 102, 202) in die Fluideinlasskammer (130,
230) mindet, wobei die Fluideinlasskammer (130, 230) und der
zweite Stromungsraum (16, 116, 216) durch zumindest eine in der
ersten Trennwand (14, 114, 214) angeordnete Trennwanddffnung
(134, 234) miteinander fluidverbunden sind.

. Warmeubertrager (1, 101, 201) nach Anspruch 5 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fluidpumpe (22, 122, 222) benachbart zu
einem mit einer Wandung des zumindest einen Fluidsammlers (2,
102, 202) verbundenen ersten Endes (21, 121, 221) der ersten
Trennwand (14, 114, 214) an dem zumindest einen Fluidsammler (2,
102, 202) angeordnet ist.

10.Warmelbertrager (1, 101, 201) nach Anspruch 5 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass die Auslassoffnung (11, 111, 211) und/oder
die Einlass6ffnung (10, 110, 210) des zumindest einen Fluidsammlers
(2, 102, 202) zumindest ein Kanalelement (235, 236)
aufweist/aufweisen, welches den zweiten Strémungsraum (16, 116,
216) und die erste Trennwand (14, 114, 214) durchragt.

11.Warmedlbertrager (1, 101, 201) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
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Einlass6ffnung (10, 110, 210) und/oder im Bereich der
Auslassoffnung (11, 111, 211) des zumindest einen Fluidsammlers
(2,102, 202) ein mittels einer Steuerungseinheit regelbares
Sperrventil zur regelbaren Sperrung der Einlassoffnung (10, 110, 210)
und/oder der Auslassoffnung (11, 111, 211) angeordnet ist.

12. Warmedlbertrager (1, 101, 201) nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Heizvorrichtung (19, 119, 219) eine elektrische Heizvorrichtung (19,
119, 219), insbesondere eine PTC-Heizvorrichtung und/oder eine
Induktionsheizvorrichtung und/oder eine Mikrowellenheizvorrichtung
ist.

13.Warmelbertrager (1, 101, 201) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmelbertrager
(1, 101, 201) ein Warmelbertrager-Netz (4, 104, 204) aus einer
Mehrzahl von parallel zueinander und in Reihe angeordneten sowie
von dem Fluid durchstrombaren Strémungskanalelementen (5, 105,
205), insbesondere als Flachrohre ausgebildeten
Stromungskanalelementen (5, 105, 205), aufweist, wobei die
Stromungskanalelemente (5, 105, 205) jeweils mit einem ersten
Langsende ( 6, 106, 206) mit dem zumindest einen Fluidsammler (2,
102, 202) fluidleitend verbunden sind und mit einem zweiten
Langsende (7, 107, 207) mit einem zweiten Fluidsammler und/oder
mit einem Umlenkkasten (3, 103, 203) und/oder mit einer
Umlenkvorrichtung fluidieitend verbunden sind und/oder eine
Umlenkvorrichtung ausbilden.

14.Warmeubertrager (1, 101, 201) nach einem der vorhergehenden

Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fluid ein Kiihimittel
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ist, wie insbesondere ein mittels der Abwarme eines Antriebsmotors
erwarmbares Kihlmittel.
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