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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  ïîðèñòûõ ãàçîäèôôóçèîííûõ
ýëåêòðîäîâ ïðèâåäåííîãî â ï.1 ôîðìóëû òèïà. Òàêîé ãàçîäèôôóçèîííûé ýëåêòðîä ìîæåò
áûòü îñíîâàí, íàïðèìåð, íà êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíîì ñåðåáðå èëè ñåðåáð íûõ ñïëàâàõ äë 
èñïîëüçîâàíè  â ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ  ÷åéêàõ, â ÷àñòíîñòè ïðè ýëåêòðîëèçå ðàñòâîðîâ
õëîðèäîâ ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, èëè â ùåëî÷íûõ òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ.

Â ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ  ÷åéêàõ îñóùåñòâë þò âîññòàíîâëåíèå êèñëîðîäà íà ïëàòèíå,
ñåðåáðå èëè óãëåðîäå. Ïëàòèíà ïðèìåíèìà êàê â êèñëîòíîé, òàê è â ùåëî÷íîé ñðåäå, à
ñåðåáðî è óãëåðîä, íàïðîòèâ,  âë þòñ  êîððîçèîííîñòîéêèìè òîëüêî â ùåëî÷íûõ
ýëåêòðîëèòàõ. Îäíàêî â ñëó÷àå ñåðåáð íîãî êàòàëèçàòîðà äàæå â ùåëî÷íûõ ñðåäàõ
ïðîèñõîäèò áûñòðà  äåçàêòèâàöè , îáú ñí åìà  ïåðåãðóïïèðîâêîé îêñèäíîé ïîâåðõíîñòè
ñåðåáðà («Òåêñàñ Èíñòðóìåíòå», US 3505120). Ìíîãîêðàòíî ïðåäïðèíèìàëèñü ïîïûòêè
óìåíüøèòü êîððîçèîííîå âîçäåéñòâèå íà ñåðåáðî ïîñðåäñòâîì ïîäõîä ùèõ ëåãèðóþùèõ
êîìïîíåíòîâ. Ïðè ýòîì èçâåñòíû êàê ñïëàâû ñ áîëåå áëàãîðîäíûìè ìåòàëëàìè, ïëàòèíîé,
ïàëëàäèåì, çîëîòîì è ðòóòüþ (DE 2021009), òàê è ñ íåáëàãîðîäíûìè ìåòàëëàìè, òàêèìè
êàê íèêåëü (DE 1546728), ìåäü è äðóãèå. Ïðåäïðèíèìàëèñü òàêæå ïîïûòêè äîñòè÷ü
ñòàáèëèçàöèè ñåðåáðà êàê çà ñ÷åò îáëàãîðàæèâàíè , òàê è çà ñ÷åò àíîäíîé êîððîçèîííîé
çàùèòû (ëîêàëüíûé ýëåìåíò). Ïðè êîððîçèè ñíà÷àëà îáðàçóåòñ  ñåðåáð íîîêñèäíà 
ïîâåðõíîñòü. Ïîñêîëüêó îêñèä ñåðåáðà îòíîñèòåëüíî õîðîøî ðàñòâîðèì â ùåëî÷àõ, ìîæåò
ïðîèñõîäèòü, òåì ñàìûì, ïåðåãðóïïèðîâêà êðèñòàëëà ñåðåáðà. Íà ôèã.2 è 3 èçîáðàæåíû
ñäåëàííûå ðàñòðîâûì ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì ñíèìêè ñåðåáð íûõ ýëåêòðîäîâ äî è
ïîñëå ýêñïëóàòàöèè. Î÷åíü õîðîøî âèäíî óìåíüøåíèå âíóòðåííåé ïîðèñòîé ñòðóêòóðû.
Êàòàëèòè÷åñêà  àêòèâíîñòü ïàäàåò.

Ïîìèìî ñòàáèëèçàöèè ñïîñîá èçãîòîâëåíè  àêòèâíîãî ñåðåáð íîãî êàòàëèçàòîðà äîëæåí
îáåñïå÷èòü òàêæå, ÷òîáû àêòèâíà  ïîâåðõíîñòü ñåðåáðà áûëà äîñòàòî÷íî áîëüøîé, ò.å.
÷òîáû ðàçìåð çåðíà ñåðåáðà áûë êàê ìîæíî ìåíüøå. Òàê, íàïðèìåð, èç US 3668101
èçâåñòíî, ÷òî î÷åíü àêòèâíûå ñåðåáð íûå êàòàëèçàòîðû ïîëó÷àþòñ  ïðè äèàìåòðå ÷àñòèö
ðàçìåðîì 5-10 ìêì.

Êðîìå òîãî, èçâåñòíû ñïîñîáû, â êîòîðûõ äåëàåòñ  ïîïûòêà ïîëó÷åíè  ìåëü÷àéøèõ
÷àñòèö óñòîé÷èâûõ ñåðåáð íûõ ñïëàâîâ. Äîñòàòî÷íî ìåëêèå ÷àñòèöû ñåðåáðà ïîëó÷àþò
îñàæäåíèåì. Äë  òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû ñåðåáðà, âàæíóþ ðîëü, ïîìèìî
êîíòðîë  çíà÷åíè  ðÍ, òåìïåðàòóðû è ïåðåíàñûùåíè , èãðàþò òàê íàçûâàåìûå çàðîäûøè
êðèñòàëëèçàöèè. Èçâåñòåí ñïîñîá (ÅÐ 0115845), ïðè êîòîðîì ñìåñü íèòðàòà ñåðåáðà è
íèòðàòà ðòóòè îñàæäàþò íà ÏÒÔÝ-ïîäëîæêå çà ñ÷åò äîáàâêè åäêîãî êàëè . Ýòèì ïîëó÷àþò
ñåðåáð íóþ àìàëüãàìó ñ ìèíèìàëüíûì äèàìåòðîì ÷àñòèö.

Äë  èçãîòîâëåíè  èç ýòèõ êàòàëèçàòîðîâ òàê íàçûâàåìûõ ãàçîäèôôóçèîííûõ
ýëåêòðîäîâ, èñïîëüçóåìûõ â òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ èëè ïðè ýëåêòðîëèçå õëîðèäîâ, ïîðîøêè
äîëæíû áûòü ïåðåðàáîòàíû â îäíîðîäíûé ïîâåðõíîñòíûé ýëåêòðîä. Ýòîò ýëåêòðîä äîëæåí
áûòü ýëåêòðîïðîâîä ùèì è îáåñïå÷èâàòü êàê ïðîíèêíîâåíèå ýëåêòðîëèòà, òàê è ãàçà.
Ñëåäîâàòåëüíî, îäíè ó÷àñòêè ýëåêòðîäà äîëæíû èìåòü âîçìîæíîñòü ñìà÷èâàíè , à äðóãèå
ó÷àñòêè, íàïðîòèâ, äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ñìà÷èâàíè . Îäíî ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû
îñíîâàíî íà áèïîðèñòîé ñòðóêòóðå. Ýëåêòðîëèò ìîæåò ñíà÷àëà áåç òðóäà ïðîíèêàòü êàê â
ìåëêèå, òàê è â êðóïíûå ïîðû. Çà ñ÷åò èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  ãàçà èëè ñèëû ò æåñòè
ýëåêòðîëèò ñíîâà óäàë åòñ  èç êðóïíûõ ïîð. Òàêèå áèïîðèñòûå ñòðóêòóðû ðàáîòàþò
óäîâëåòâîðèòåëüíî òîëüêî òîãäà, êîãäà èìååòñ  ðàçíîñòü äàâëåíèé â ãàçîâîì è
ýëåêòðîëèòíîì ïðîñòðàíñòâàõ. Ìîãóò ëè âîçíèêíóòü òàêèå ðàçíîñòè äàâëåíèé, åñëè àíîä è
êàòîä îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ìåìáðàíîé, ýòî åùå âîïðîñ. Òàêèì îáðàçîì, ýòè ýëåêòðîäû
íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â õëîðíîì ýëåêòðîëèçå èëè â òîïëèâíûõ ýëåìåíòàõ ñ
ùåëî÷íûìè ìåìáðàíàìè.

Ïîýòîìó áûëè ïðåäïðèí òû ïîïûòêè ñîçäàíè  áèïîðèñòîé ñòðóêòóðû ïîñðåäñòâîì
ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òðåáóþòñ  ãèäðîôèëüíûå è ãèäðîôîáíûå
ìàòåðèàëû. Ïîäõîä ùèìè ãèäðîôîáíûìè ìàòåðèàëàìè  âë þòñ  íåêîòîðûå òåðìîïëàñòû,
íàïðèìåð ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí. Íàçâàííûå êàòàëèçàòîðû, à òàêæå ñåðåáðî  âë þòñ 
ãèäðîôèëüíûìè. Åñëè ñìåøàòü ñåðåáðî è ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí è ñôîðìîâàòü èç íèõ
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ïëîñêèé ýëåêòðîä, òî îí áóäåò èìåòü ðàçíûå ó÷àñòêè ñ ãèäðîôèëüíûìè è ãèäðîôîáíûìè
ñâîéñòâàìè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èíòåãðèðóþò äîïîëíèòåëüíûé ìåòàëëè÷åñêèé
ðàçð äíèê ñ òåì, ÷òîáû äîñòè÷ü ëó÷øèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ.

Èçâåñòíû íåêîòîðûå ñïîñîáû èçãîòîâëåíè  òàê íàçûâàåìîãî ãàçîäèôôóçèîííîãî
ýëåêòðîäà èç ñìåñåé ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà è êàòàëèçàòîðà. Òàê, íàïðèìåð, â ÅÐ 0115845
ïðåäëîæåíî ñóñïåíäèðîâàòü ìàòåðèàëû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîëó÷àþò ïàñòó, êîòîðóþ
ìîæíî îòëèâàòü â ôîðìó, ïðåññîâàòü è ñóøèòü. Íåäîñòàòêîì òàêèõ «ïàñòèðîâàííûõ»
ýëåêòðîäîâ  âë åòñ  íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ìàòåðèàëà - ëåãêî ìîãóò âîçíèêíóòü
äûðêè, ÷åðåç êîòîðûå òîãäà ìîæåò ïðîíèêàòü ãàç èëè ýëåêòðîëèò. Âî èçáåæàíèå ýòîãî
ýëåêòðîäû èçãîòàâëèâàþò òîëùèíîé ïî ìåíüøåé ìåðå 0,8 ìì. Èç-çà ýòîãî â ýëåêòðîäå
ïðèñóòñòâóþò î÷åíü áîëüøèå êîëè÷åñòâà ñåðåáðà (ïðèìåðíî 2 êã/ì2), òàê ÷òî öåíîâîå
ïðåèìóùåñòâî ñåðåáðà ñíîâà òåð åòñ , ïîñêîëüêó èçâåñòíû êîììåð÷åñêèå êèñëîðîäíûå
ýëåêòðîäû ñ ñîäåðæàíèåì ïëàòèíû/óãëåðîäà 4-40 ã/ì2.

Èçâåñòíû äâà ñïîñîáà, ïðè êîòîðûõ èç òàêèõ ãèäðîôèëüíûõ/ãèäðîôîáíûõ ìàòåðèàëîâ
ïðîêàòûâàþò òîíêèé îäíîðîäíûé ãàçîäèôôóçèîííûé ýëåêòðîä. Ñïîñîáîì, îïèñàííûì â ÅÐ
0144002, US 4696872, â ñïåöèàëüíîì ñìåñèòåëå ÷àñòèöû êàòàëèçàòîðà è
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà ñìåøèâàþò ìåæäó ñîáîé òàê, ÷òî íà êàòàëèçàòîðå îñàæäàåòñ 
ìåëêî ÷åèñòà  ãèäðîôîáíà  ñåòêà. Â ïîðîøêîâîì âàëüöå ñâîáîäíî çàñûïàííóþ ìàññó
ðàñêàòûâàþò â ïëåíêó òîëùèíîé îêîëî 0,2 ìì. Ýòîò ñïîñîá çàðåêîìåíäîâàë ñåá  äë 
ñìåñåé èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà è óãëåðîäà èëè ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà è íèêåë  Ðåíå .
Ìîæíî òàêæå ðàñêàòûâàòü â ïîðèñòóþ ïëåíêó ñåðåáð íûé ñïëàâ Ðåíå  ñ 80% àëþìèíè .
Òàêîé ìíîãîâàëêîâûé êàëàíäð èçîáðàæåí íà ôèã.1. Ïðè íåîáõîäèìîì óñèëèè ïðèæèìà 0,01-
0,6 ò/ñì2 â òàêèõ ïîðîøêîâûõ âàëüöàõ ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí è ñåðåáðî ñïðåññîâûâàþò â
êîìïàêòíóþ, ãàçî- è ýëåêòðîëèòíåïðîíèöàåìóþ ïëåíêó. Âîëüò-àìïåðíà  õàðàêòåðèñòèêà
òàêîãî ýëåêòðîäà èçîáðàæåíà íà ôèã.5.

Äë  òîãî ÷òîáû ìîæíî áûëî òåì íå ìåíåå èçãîòîâèòü ñåðåáð íûå ýëåêòðîäû, ñíà÷àëà
ñìåñü îêñèäà ñåðåáðà è ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà îáðàáàòûâàþò â ïîðîøêîâîì âàëüöå, à
çàòåì ïîäâåðãàþò ýëåêòðîõèìè÷åñêîìó âîññòàíîâëåíèþ (DE 3710168). Îêñèä ñåðåáðà
äîñòàòî÷íî ñòîåê, ÷òîáû ïðîòèâîñòî òü óñèëèþ ïðèæèìà âàëüöîâ. Êðîìå òîãî, îáúåì ïðè
ïåðåõîäå îò îêñèäà ñåðåáðà ê ñåðåáðó óìåíüøàåòñ , â ðåçóëüòàòå ÷åãî â
ãàçîäèôôóçèîííîì ýëåêòðîäå îáðàçóþòñ  äîïîëíèòåëüíûå ïîðû. Ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè 
ïàðàìåòðîâ ïðè âîññòàíîâëåíèè ìîæíî äîâîëüíî îïòèìàëüíî óñòàíîâèòü ðàçìåð çåðíà
÷àñòèö. Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà â òîì, ÷òî äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíî, êàê ìîæíî
ýëåêòðîõèìè÷åñêè âîññòàíîâèòü ñåðåáð íûå ñïëàâû ñ êàòàëèòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Òàêèì
îáðàçîì, òàêæå íåâîçìîæíî èçãîòîâë òü ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíè 
ñòàáèëüíûå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ñåðåáð íûå ýëåêòðîäû.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
ãàçîäèôôóçèîííîãî ýëåêòðîäà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ìîæíî áûëî áû íå òîëüêî èçáåæàòü
íåäîñòàòêîâ óðîâí  òåõíèêè, íî è äîñòè÷ü, â ÷àñòíîñòè, âîñïðîèçâîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ ó
ïðîäóêòà ñïîñîáà.

Ñïîñîáîì îïèñàííîãî âûøå ðîäà ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ çà ñ÷åò
òîãî, ÷òî

- ïîðèñòóþ ñèñòåìó ñåðåáð íîãî êàòàëèçàòîðà çàïîëí þò ñìà÷èâàþùåé æèäêîñòüþ;
- òâåðäîå âåùåñòâî ñ ðàçìåðîì çåðíà áîëüøå ðàçìåðà çåðíà ñåðåáð íîãî êàòàëèçàòîðà

ñìåøèâàþò ñ ñåðåáð íûì êàòàëèçàòîðîì â îäíîðîäíóþ ìàññó;
- ýòó óñòîé÷èâóþ ïðè ñæàòèè ìàññó ôîðìóþò â êàëàíäðå â îäíîðîäíóþ êàòàëèçàòîðíóþ

ëåíòó;
- íà âòîðîì ýòàïå êàëàíäðèðîâàíè  â êàòàëèçàòîðíóþ ëåíòó çàêàòûâàþò

ýëåêòðîïðîâîä ùèé ðàçð äíûé ìàòåðèàë.
Â êà÷åñòâå ñìà÷èâàþùåé æèäêîñòè èñïîëüçóþò èçîïðîïàíîë â êîëè÷åñòâå 5%, à â

êà÷åñòâå òâåðäîãî âåùåñòâà - êàðáîíàò èëè ãèäðîêàðáîíàò àììîíè  â êîëè÷åñòâå 30% è
îáà ýòèõ íàïîëíèòåë  âûòåñí þò ïîñëå èçãîòîâëåíè  ýëåêòðîäà íà ýòàïå îòæèãà
ïðåèìóùåñòâåííî ïðè 110°Ñ.
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Àëüòåðíàòèâíî â êà÷åñòâå ñìà÷èâàþùåé æèäêîñòè ïðèìåí þò ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå
âåùåñòâî, ïðåèìóùåñòâåííî òðèòîí Õ 100, â êîëè÷åñòâå 5%, êîòîðîå ïðîíèêàåò â ïîðèñòóþ
ñèñòåìó êàòàëèçàòîðà, à òàêæå ñíèæàåò ïîâåðõíîñòíîå òðåíèå, òàê ÷òî ñåðåáð íûé
êàòàëèçàòîð ìîæåò âûñêîëüçíóòü èç çîíû óïëîòíåíè , à ïðèìåí åìûé â êà÷åñòâå òâåðäîãî
âåùåñòâà êàðáîíàò àììîíè  è ïîäëîæêà èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà âîñïðèíèìàþò
äàâëåíèå âàëüöîâ.

Íà ïåðâîì ýòàïå êàëàíäðèðîâàíè  èçãîòàâëèâàþò îäíîðîäíóþ êàòàëèçàòîðíóþ ëåíòó
òîëùèíîé 0,2-0,5 ìì.

Ïðè ýòîì ïðè èçãîòîâëåíèè îäíîðîäíîé êàòàëèçàòîðíîé ëåíòû óñòàíàâëèâàþò ìåæäó
âàëüöàìè çàçîð 350 ìêì è ïîäà÷ó âàëüöîâ - ïðèìåðíî íà 2 ì/ìèí.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî â êà÷åñòâå ýëåêòðîïðîâîä ùåãî ðàçð äíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàòü
òêàíü èç ïîñåðåáðåííîé íèêåëåâîé ïðîâîëîêè ñ òîëùèíîé íèòåé 0,15 ìì è ðàçìåðîì  ÷ååê
0,45 ìì ñ ñåðåáð íûì ïîêðûòèåì òîëùèíîé îêîëî 10 ìêì.

Îñîáåííîñòü ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ñîñòîèò â òîì, ÷òî âíóòðåííþþ ïîðèñòóþ
ñèñòåìó â çêèõ ìàòåðèàëîâ çàïîëí þò æèäêîñòüþ. Ïîñêîëüêó ýòó æèäêîñòü íåëüç 
óïëîòíèòü è îíà çà ñ÷åò êàïèëë ðíûõ ñèë ïðî÷íî ñâ çàíà â ïîðèñòîé ñèñòåìå, ïðè
èìåþùåìñ  äàâëåíèè ìàêñèìóì 600 êã/ñì2 æèäêîñòü íåëüç  óäàëèòü èç ìèêðîïîð.
Äîïîëíèòåëüíà  äîáàâêà íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà óãëåðîäíîãî ïîðîøêà èëè ëåòó÷åãî
êàðáîíàòà àììîíè  ìîæåò âîñïðèí òü ìåõàíè÷åñêîå äàâëåíèå ïîðîøêîâûõ âàëüöîâ. Çà
ñ÷åò ýòèõ êðóïíîçåðíèñòûõ äîáàâîê ñ äèàìåòðîì çåðíà îáû÷íî 10-100 ìêì ïîðèñòà 
ñèñòåìà ñ áîëüøèì äèàìåòðîì ïîð çàùèùåíà îò óïëîòíåíè . Ïîñðåäñòâîì ïîñëåäóþùåãî
ýòàïà îòæèãà ìîæíî âûòåñíèòü èç ýëåêòðîäà êàê æèäêîñòü, òàê è òâåðäîå âåùåñòâî -
êàðáîíàò àììîíè . Òàêèì îáðàçîì, â ãàçîäèôôóçèîííîì ýëåêòðîäå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
êðóïíûå ïîðû, îáåñïå÷èâàþùèå áûñòðûé ïåðåíîñ ãàçà, è ìåëêèå ïîðû â êàòàëèçàòîðå,
îáåñïå÷èâàþùèå îäíîðîäíîå èñïîëüçîâàíèå êàòàëèçàòîðà.

Îäíî ïðåäïî÷òèòåëüíîå îñóùåñòâëåíèå ñïîñîáà èçëîæåíî íèæå. Ñíà÷àëà ñåðåáðî èëè
ñåðåáð íûé ñïëàâ ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì ïðîöåññà îñàæäåíè . Ïðè ýòîì ïðåäïî÷òèòåëüíî
îñóùåñòâë òü îñàæäåíèå íà ïîäëîæêå èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû
äîñòèãàþòñ  ñî ñìåñüþ èç 15% ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà è 85% ñåðåáðà. Çà ñ÷åò äîáàâêè
ôîðìàëüäåãèäà ïðè îñàæäåíèè ãèäðîêñèä ñåðåáðà ñðàçó æå ïðåâðàùàåòñ  â ùåëî÷íîì
îêðóæåíèè â êðèñòàëë ñåðåáðà. Îñàæäåííóþ ìàññó ïðîìûâàþò è ñóøàò. Ïîñëåäóþùèé
îòæèã ïðè 200°Ñ óëó÷øàåò ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó ÷àñòèöàìè ñåðåáðà è âûòåñí åò
îñòàòêè æèäêîñòè.

Ê ýòîìó ïîðîøêó äîáàâë þò 5-40%, ïðåèìóùåñòâåííî, îäíàêî, 8% æèäêîñòè, êîòîðà 
ìîæåò ïðîíèêàòü â ïîðèñòóþ ñèñòåìó ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà è ñåðåáðà. Èç-çà
ãèäðîôîáíîãî õàðàêòåðà ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà äë  ýòîé öåëè ïîäõîä ò òîëüêî
èçîïðîïàíîë, ýòàíîë è ìåòàíîë. Åñëè ïîðîøîê ñìî÷åí è çàïîëíåí òàêèìè ðàñòâîðèòåë ìè,
òî çà ýòèì ìîæåò ñëåäîâàòü îáìåí æèäêîñòåé. Åñëè, íàïðèìåð, ïðîïèòàííûé
èçîïðîïàíîëîì ïîðîøîê ïîìåñòèòü â âîä íóþ âàííó èëè ãëèöåðèí, òî æèäêîñòè
îáìåí þòñ  çà ñ÷åò äèôôóçèè â òå÷åíèå ÷àñîâ. Òàêèì îáðàçîì, â ïîðèñòóþ ñèñòåìó
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà ïîïàäàåò æèäêîñòü, îáû÷íî îòòàëêèâàåìà 
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíîì. Ýòîò óâëàæíåííûé, òàêèì îáðàçîì, ìàòåðèàë âåäåò ñåá  âíåøíå,
êàê ïîðîøîê, ïîñêîëüêó æèäêîñòü íàõîäèòñ  òîëüêî âî âíóòðåííåé ïîðèñòîé ñèñòåìå.

Äðóãèì òèïîì ñìà÷èâàþùèõ ñðåäñòâ  âë þòñ  òàê íàçûâàåìûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà. Îíè ïðîíèêàþò â ïîðèñòóþ ñèñòåìó, îäíàêî ïîêðûâàþò òàêæå ïîâåðõíîñòü
êàòàëèçàòîðà è ñíèæàþò, òàêèì îáðàçîì, øåðîõîâàòîñòü åãî ïîâåðõíîñòè. Ýòà ìåíüøà 
øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè ïðèâîäèò â ïðîöåññå ïðîêàòêè ê òîìó, ÷òî ñåðåáð íûé
êàòàëèçàòîð ìîæåò âûñêîëüçíóòü èç çîíû óïëîòíåíè , òîãäà êàê äðóãèå êîìïîíåíòû
ïîðîøêà, êîòîðûå íå áûëè îáðàáîòàíû, îñòàþòñ  â çîíå óïëîòíåíè  è îáðàçóþò
ýëåêòðîäíóþ êîìïîçèöèþ, â êîòîðóþ çàêàòàí ñåðåáð íûé êàòàëèçàòîð (ôèã.4). Â êà÷åñòâå
òàêîãî ïîðîøêà íàïðàøèâàåòñ  êàðáîíàò àììîíè  èëè àêòèâèðîâàííûé óãîëü, êîòîðûé
ñìåøèâàþò ñ ñåðåáð íûì êàòàëèçàòîðîì â ìåëüíèöå, îïèñàííîé â ÅÐ 0144002, â
îäíîðîäíóþ ìàññó. Çàòåì ñâîáîäíî çàñûïàííóþ ìàññó ðàñêàòûâàþò ïîñðåäñòâîì
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ïîðîøêîâîãî âàëüöà â ïëåíêó òîëùèíîé îêîëî 0,2 ìì.
Âî âòîðîé âàëüöîâîé ïàðå ìîæíî çàêàòàòü ìåòàëëè÷åñêèé îïîðíûé êàðêàñ â âèäå òêàíûõ

ñåòîê èëè ò íóòûõ ìåòàëëîâ è òåì ñàìûì ïîâûñèòü ìåõàíè÷åñêóþ ñòîéêîñòü è
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü. Ïî îêîí÷àíèè ýòîãî ïðîöåññà ãàçîäèôôóçèîííûé ýëåêòðîä ñóøàò.
Ïîñëå ýòîãî ýëåêòðîä èìååò ñåðåáð íîå ïîêðûòèå 0,2-1,5 êã/ì2. Îáû÷íî æåëàòåëüíà ìàññà
0,5 êã/ì2. Òàêèì îáðàçîì, ýêîíîìèòñ  äî 75% òðåáîâàâøåãîñ  äî ñèõ ïîð ñåðåáðà.
Íåñìîòð  íà óìåíüøåííóþ ìàññó ñåðåáðà, áëàãîäàð  òàêèì ýëåêòðîäàì äîñòèãàþòñ 
âîëüò-àìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè, ïîêàçàííûå íà ôèã.6.

Ýòîò ñïîñîá ìîæíî, ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñ , è ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè êîìáèíèðîâàòü. Òàê,
ïðè îñàæäåíèè ìîæíî îòêàçàòüñ  îò çàãð çí þùåãî îêðóæàþùóþ ñðåäó ôîðìàëüäåãèäà è
îñóùåñòâèòü âîññòàíîâëåíèå ãàçîäèôôóçèîííîãî ýëåêòðîäà ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ïóòåì.
Ìîæíî ïîëó÷àòü òàêæå ñïëàâû ïóòåì ñîâìåñòíîãî îñàæäåíè  ñåðåáðà è ðòóòè, òèòàíà,
íèêåë , ìåäè, êîáàëüòà èëè âèñìóòà.

Ñïåöèàëüíî äë  õëîðíîãî ýëåêòðîëèçà íà ãîòîâîì ãàçîäèôôóçèîííîì ýëåêòðîäå ìîãóò
áûòü ïðåäïðèí òû èçìåíåíè , îáåñïå÷èâàþùèå ëó÷øåå óäàëåíèå âîçíèêàþùåãî åäêîãî
íàòðà. Äë  ýòîãî ìîæíî áûëî, íàïðèìåð, ïîñîâåòîâàòü çàêàòûâàíèå ãðóáîé îòâîä ùåé
ñèñòåìû. Ýòî âîçìîæíî, åñëè íà ãîòîâûé ýëåêòðîä íàïðåññîâàòü ñåòêó, à çàòåì ñíîâà
ñí òü åå. Íåãàòèâíûé îòïå÷àòîê ñåòêè îáðàçóåò êàíàëû, ïî êîòîðûì ýëåêòðîëèò ïîçäíåå
ìîæåò ñòåêàòü ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà.

Äðóãèå ïðèçíàêè, ïîäðîáíîñòè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  ïðèâåäåíû íà ïîñëåäóþùèõ
÷åðòåæàõ, èçîáðàæàþùèõ

- ôèã.1: ôóíêöèîíàëüíóþ ñõåìó óñòàíîâêè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
- ôèã.2: ñäåëàííûé ìèêðîñêîïîì ñíèìîê ñåðåáð íîãî ýëåêòðîäà äî ýêñïëóàòàöèè;
- ôèã.3: òî æå ïîñëå ýêñïëóàòàöèè;
- ôèã.4: çàäåëàííà  â ñåðåáð íûé êàòàëèçàòîð ïîäëîæêà èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà;
- ôèã.5: äèàãðàììó òîê/íàïð æåíèå õëîðíîãî ýëåêòðîëèçà;
- ôèã.6: òó æå êðèâóþ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïîðèñòîãî ãàçîäèôôóçèîííîãî ýëåêòðîäà èç ñåðåáð íîãî

êàòàëèçàòîðà íà ïîäëîæêå èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîðèñòóþ
ñèñòåìó ñåðåáð íîãî êàòàëèçàòîðà çàïîëí þò ñìà÷èâàþùåé æèäêîñòüþ, òâåðäîå âåùåñòâî
ñ ðàçìåðîì çåðíà áîëüøå ðàçìåðà çåðíà ñåðåáð íîãî êàòàëèçàòîðà ñìåøèâàþò ñ
ñåðåáð íûì êàòàëèçàòîðîì â îäíîðîäíóþ ìàññó, ýòó óñòîé÷èâóþ ïðè ñæàòèè ìàññó
ôîðìóþò â êàëàíäðå â îäíîðîäíóþ êàòàëèçàòîðíóþ ëåíòó, íà âòîðîì ýòàïå
êàëàíäðèðîâàíè  â êàòàëèçàòîðíóþ ëåíòó çàêàòûâàþò ýëåêòðîïðîâîä ùèé ðàçð äíûé
ìàòåðèàë.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñìà÷èâàþùåé æèäêîñòè èñïîëüçóþò
èçîïðîïàíîë â êîëè÷åñòâå 5%, à â êà÷åñòâå òâåðäîãî âåùåñòâà - êàðáîíàò èëè
ãèäðîêàðáîíàò àììîíè  â êîëè÷åñòâå 30% è îáà ýòèõ íàïîëíèòåë  âûòåñí þò ïîñëå
èçãîòîâëåíè  ýëåêòðîäà íà ýòàïå îòæèãà ïðåèìóùåñòâåííî ïðè 110°Ñ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñìà÷èâàþùåé æèäêîñòè ïðèìåí þò
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, ïðåèìóùåñòâåííî òðèòîí Õ 100, â êîëè÷åñòâå 5%,
êîòîðîå ïðîíèêàåò â ïîðèñòóþ ñèñòåìó êàòàëèçàòîðà, à òàêæå ñíèæàåò ïîâåðõíîñòíîå
òðåíèå òàê, ÷òî ñåðåáð íûé êàòàëèçàòîð ìîæåò âûñêîëüçíóòü èç çîíû óïëîòíåíè , à
ïðèìåí åìûé â êà÷åñòâå òâåðäîãî âåùåñòâà êàðáîíàò àììîíè  è ïîäëîæêà èç
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà âîñïðèíèìàþò äàâëåíèå âàëüöîâ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïåðâîì ýòàïå êàëàíäðèðîâàíè 
èçãîòàâëèâàþò îäíîðîäíóþ êàòàëèçàòîðíóþ ëåíòó òîëùèíîé 0,2-0,5 ìì.

5. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè
îäíîðîäíîé êàòàëèçàòîðíîé ëåíòû óñòàíàâëèâàþò ìåæäó âàëüöàìè çàçîð 350 ìêì è ïîäà÷ó
âàëüöîâ - ïðèìåðíî íà 2 ì/ìèí.

6. Ñïîñîá ïî îäíîìó èç ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
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ýëåêòðîïðîâîä ùåãî ðàçð äíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò òêàíü èç ïîñåðåáðåííîé íèêåëåâîé
ïðîâîëîêè ñ òîëùèíîé íèòåé 0,15 ìì è ðàçìåðîì  ÷ååê 0,45 ìì ñ ñåðåáð íûì ïîêðûòèåì
òîëùèíîé îêîëî 10 ìêì.
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