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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeuggerat zur Datenkommunikation mit einer Fahrzeuger-
kennungseinheit eines Mauterfassungssystems, mit einem DSRC-Modul, welches zum Empfan-
gen von fir eine Mauterfassung erforderlichen Empfangssignalen von der Fahrzeugerkennungs-
einheit und zum Senden von fir die Mauterfassung erforderlichen Sendesignalen an die Fahr-
zeugerkennungseinheit ausgebildet ist und mit einem zuséatzlichen mit einer Stromquelle verbun-
denen RFID-Modul, welches ebenfalls zum Empfangen von fir eine Mauterfassung erforderli-
chen Empfangssignalen von der Fahrzeugerkennungseinheit und zum Senden von fir die
Mauterfassung erforderlichen Sendesignalen an die Fahrzeugerkennungseinheit ausgebildet ist.

[0002] Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zur Datenkommunikation eines Fahrzeugge-
rats mit einer Fahrzeugerkennungseinheit eines Mauterfassungssystems geman dem Oberbegriff
von Anspruch 12.

[0003] Fiir die Benutzung mautpflichtiger Streckenabschnitte mit einem Fahrzeug wird Gblicher-
weise eine StraBenmaut eingehoben. Hierflir wird im Fahrzeug ein Fahrzeuggerat, auch bekannt
als OBU (,On Board Unit"), vorgesehen, welches mit einer oberhalb der Fahrbahn oder seitlich
davon angeordneten Fahrzeugerkennungseinheit eines Mauterfassungssystems die fir die
Mauteinhebung relevanten Daten austauscht. Fir den Datenaustausch zwischen dem Fahrzeug-
gerat und der Fahrzeugerkennungseinheit wird vielfach abhéngig vom Betreiber und dem Stand-
ort des Mauterfassungssystems der DSRC (,Dynamic Short Range Communication“)-Standard
oder der RFID (,Radio Frequency Identification“)-Standard genutzt.

[0004] Die EP 2 793 205 A1 offenbart eine OBU mit einem Nahbereichs-Kommunikationsmodul
zur Kommunikation mit einem ersten externen Kommunikationsgerat, einem Fernbereichs-Kom-
munikationsmodul zur Kommunikation mit einem zweiten externen Kommunikationsgerat, und
mit einem nicht-fliichtigen Speicher, auf den sowohl das Nahbereichs- als auch das Fernbereichs-
Kommunikationsmodul zugreifen kénnen. Das Nahbereichs-Kommunikationsmodul bewirkt bei
seiner Verwendung die Energieversorgung des Speichers. Uber eine mit dem Nahbereichs-Kom-
munikationsmodul verbundene Nahbereichs-Funkschnittstelle kénnen Konfigurationsdaten in die
OBU geladen oder beliebige Daten aus der OBU ausgelesen werden, ohne die Fernbereichs-
Kommunikationskomponenten der OBU ,aufzuwecken® und dadurch die Batterie zu belasten.
Das Nahbereichs-Kommunikationsmodul ist bevorzugt ein passives NFC-Tag, wahrend das
Fernbereichs-Kommunikationsmodul ein DSRC-Modul oder ein aktives oder passives RFID-Tag
sein kann.

[0005] Die EP 2 256 695 A1 betrifft eine OBU mit einem Kurzreichweitenempfanger zum Emp-
fang von Kennungen ortsfester Baken. Zum Senden von mit den Kennungen verbundenen Posi-
tionsdaten der Baken oder Mauttransaktionen an eine Mautzentrale weist die OBU einen Mobil-
funksender auf. Der Kurzreichweitenempfanger kann ein Empfanger fiir DSRC-Baken und RFID-
Baken sein.

[0006] Die CN 104794760 A betrifft ein Fahrzeuggerét welches einen drahtlosen Hochgeschwin-
digkeits-Internetzugang fir tber WIFI verbundene Mobiltelefone und Computer bereitstellen kann
und zudem als Mauterfassungsgerat verwendet werden kann. Das Fahrzeuggerat weist eine
Steuereinheit, ein RFID-Modul, ein DSRC-Modul, ein WIFI-Modul, ein 3G/4G-Kommunikations-
modul, ein Netzwerkschaltmodul und ein Stromversorgungsmodul auf. Sowohl das DSRC-Modul
als auch das RFID-Modul sind in den Prozess der Gebiihreneinhebung involviert.

[0007] Die KR 100748609 B1 betrifft ein Mauterfassungssystem fiir mehrspurige Fahrbahnen,
welches DSRC- und RFID-Ubertragung nutzt.

[0008] Hierfir weisen die zu erfassenden Fahrzeuge eine OBU fiir die DSRC-Ubertragung und
ein RFID-Tag fur die RFID-Ubertragung auf.

[0009] Uber das RFID-Interface wird keine Information direkt zur Bemautung iibertragen. Die
RFID-Ubertragung dient der Spurzuordnung bei der Bemautung, die Uber ein die Fahrbahn tber-
greifendes DSRC-System durchgefiihrt wird.
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[0010] Die US 2015/0317842 A1 betrifft ein Zahlungssystem, das einen Transponder aufweist,
wie etwa einen in einem Fahrzeug montierten passiven RFID-Transponder, und Transponder-
lesegeréate und -systeme fiir sowohl eine elektronische Mauteinhebung als auch einen elektroni-
schen Zugang zu Spielen, Wettbewerben, Gewinnspielen und/oder Lotterien. Der Transponder
kann Vorrichtungen umfassen, die in RFID basierenden Mautsystemen oder in DSRC basieren-
den Mautsystemen verwendet werden.

[0011] Die CN 203232600 U offenbart ein System zur Verkehrsoptimierung, zur Erfassung der
Verkehrssicherheit und zur Mauteinhebung. Die mit dem System erfassten Fahrzeuge weisen ein
RFID-Tag und ein DSRC-Modul auf.

[0012] Die EP 2 312 536 A1 betrifft ein Fahrzeuggerat fir ein StraBenmautsystem, mit zumindest
einem Sendeempfanger zum Ubermitteln von mautrelevanten Daten an Sendeempfangsstatio-
nen. Die Sendeempfanger sind beispielsweise ein Mobilfunk-Sendeempféanger und/oder ein
DSRC-Sendeempfanger und/oder ein RFID-Sendeempfanger.

[0013] Die bekannten Fahrzeuggeréate (OBUs) sind oftmals nur zur Kommunikation mit Fahrzeu-
gerkennungseinheiten eines Mauterfassungssystems ausgebildet, die einen bestimmten Stan-
dard fir die Dateniibertragung nutzen. Demnach sind die Fahrzeuggeréate fir eine Nutzung in
Mauterfassungssystemen unterschiedlicher Betreiber oder an unterschiedlichen Standorten oft-
mals ungeeignet.

[0014] Es ist nun Aufgabe der Erfindung, zumindest einzelne Nachteile des Standes der Technik
zu lindern bzw. zu beseitigen. Die Erfindung setzt sich insbesondere zum Ziel, ein Fahrzeuggerat
und ein Verfahren wie eingangs angegeben zu schaffen, das firr eine Datenkommunikation mit
Fahrzeugerkennungseinheiten auf Basis unterschiedlicher Funkstandards ausgebildet ist. Das
Fahrzeuggeréat soll insbesondere flr eine Datenkommunikation mit Fahrzeugerkennungseinhei-
ten ausgebildet sein, die Signale unterschiedlicher Funkstandards auf denselben Fahrbahnab-
schnitt abstrahlen, auf welchem von passierenden Fahrzeugen Maut eingehoben werden soll.

[0015] Hierfir sieht die Erfindung ein Fahrzeuggerat wie in Anspruch 1 und ein Verfahren wie in
Anspruch 12 definiert vor. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Weiterbildungen sind in den ab-
hangigen Anspriichen angegeben.

[0016] Geman der Erfindung ist vorgesehen, dass ein Auswahimodul zum Betrieb nur eines des
DSRC-Moduls oder des RFID-Moduls fiir ein Empfangen und Senden der fiir die Mauterfassung
erforderlichen Empfangssignale und Sendesignale vorgesehen ist.

[0017] Das Fahrzeuggerat weist somit ein DSRC-Modul und ein mit einer Stromquelle verbunde-
nes RFID-Modul auf. Das DSRC-Modul kann in verschiedenen Ausfiihrungsformen, beispiels-
weise zum aktiven oder passiven Senden und Empfangen von Mikrowellenstrahlung oder Infra-
rotstrahlung, ausgebildet sein. Sowohl das DSRC-Modul als auch das RFID-Modul sind zum
Empfangen von fir eine Mauterfassung erforderlichen Empfangssignalen von einer Fahrzeuger-
kennungseinheit und zum Senden von fiir die Mauterfassung erforderlichen Sendesignalen an
die Fahrzeugerkennungseinheit ausgebildet. Dabei ist das DSRC-Modul zum Senden und Emp-
fangen von Funksignalen geman dem DSRC-Standard und das RFID-Modul zum Senden und
Empfangen von Funksignalen, bevorzugt im UHF-Frequenzband (ca. 860 - 950 MHz), geman
dem RFID-Standard (insbesondere ISO 18000-6, ISO 18000-63) ausgebildet. Die Versorgung
des RFID-Moduls mit elektrischem Strom erhdht die Reichweite des RFID-Moduls (durch die
Stromversorgung muss das RFID-Modul die benétigte Energie nicht aus dem elektromagneti-
schen Feld beziehen und kann daher rascher ,aufwachen® und antworten. Das Sendesignal wird
moduliert reflektiert). Somit kann das Fahrzeuggerat DSRC-Signale oder RFID-Signale von der-
selben Fahrzeugerkennungseinheit empfangen und an diese senden. Beispielsweise kann das
Fahrzeuggerét in einem Abstand von bis zu 10 Metern, mehr bevorzugt bis zu 15 Metern, mit der
Fahrzeugerkennungseinheit kommunizieren, d.h. Signale bzw. Daten von der Fahrzeugerken-
nungseinheit empfangen und an diese senden. Damit das Fahrzeuggerat zur Kommunikation mit
der Fahrzeugerkennungseinheit geeignet ist, unabhangig davon, ob die Fahrzeugerkennungs-
einheit DSRC- oder RFID-Signale sendet und empféngt, sind das DSRC-Modul und das RFID-
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Modul des Fahrzeuggerats zum voneinander unabhangigen, beispielsweise gleichzeitigen oder
alternierenden Betrieb ausgebildet. Das Fahrzeuggerat ist zudem ausgebildet, gemeinsam mit
einer Fahrzeugerkennungseinheit, die sowohl DSRC- als auch RFID-Signale an dieselbe Fahr-
bahnstelle sendet, eine Mauterfassung durchzufiihren. Das Fahrzeuggerat ist insbesondere aus-
gebildet, im Fall eines Empfangs von sowohl DSRC- als auch RFID-Signalen von der Fahrzeu-
gerkennungseinheit, beim Passieren eines Mauterfassungsabschnitts der Fahrbahn, eine dop-
pelte Einhebung einer zu entrichtenden Mautgebihr zu vermeiden. Demnach wird die Mautge-
bihr nur einmal eingehoben, auch wenn DSRC-Signale, welche eine Mauterfassung einleiten,
und RFID-Signale, welche ebenfalls eine Mauterfassung einleiten, von der Fahrzeugerkennungs-
einheit an das Fahrzeuggerat gesendet werden. Zur Vermeidung einer doppelten Einhebung der
Mautgebdiihr ist das Auswahlmodul zum Betrieb nur eines des DSRC-Moduls oder des RFID-
Moduls fir ein Empfangen und Senden der fiir die Mauterfassung erforderlichen Empfangssig-
nale und Sendesignale vorgesehen. Das Auswahlmodul ist hierfiir mit dem DSRC-Modul und mit
dem RFID-Modul verbunden und kann Hardware- und/oder Software-Komponenten aufweisen.
Demnach wird durch das Auswahlmodul entweder nur das DSRC-Modul oder nur das RFID-Mo-
dul dafiir betrieben bzw. angesteuert, die fir die Durchflihrung der Mauterfassung erforderlichen
Empfangssignale und Sendesignale zu empfangen und zu senden. Beispielsweise kann das Aus-
wahlmodul ausgebildet sein, nach Empfang von fir die Mauterfassung erforderlichen DSRC- und
RFID-Signalen von der Fahrzeugerkennungseinheit, eines des DSRC-Moduls oder des RFID-
Moduls anzuweisen, fir eine Mauterfassung ungeeignete bzw. ungiiltige Sendesignale an die
Fahrzeugerkennungseinheit zuriick zu senden und das andere des DSRC-Moduls oder des
RFID-Moduls anzuweisen, fiir eine Mauterfassung geeignete bzw. glltige Sendesignale an die
Fahrzeugerkennungseinheit zurtick zu senden.

[0018] Wenn im Zuge der Beschreibung auf ein Empfangen von fiir eine Mauterfassung erfor-
derlichen Empfangssignalen von der Fahrzeugerkennungseinheit und auf ein Senden von fir die
Mauterfassung erforderlichen Sendesignalen an die Fahrzeugerkennungseinheit Bezug genom-
men wird, ist damit keine Einschrankung auf eine bestimmte Anzahl von firr eine Mauterfassung
erforderlichen Empfangssignalen und Sendesignalen verbunden. Der prinzipielle Aufbau der In-
formation bzw. der fiir eine Mauterfassung zu tibertragenden Daten in den fiir eine Mauterfassung
erforderlichen Empfangssignalen und Sendesignalen ist aus dem Stand der Technik hinlanglich
bekannt.

[0019] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung kann das Auswahimodul zum
Aktivieren des DSRC-Moduls oder des RFID-Moduls und zum Deaktivieren des jeweils anderen,
des RFID-Moduls, ins besondere zumindest eines RFID-Senders davon, oder des DSRC-Moduls,
insbesondere zumindest eines DSRC-Senders davon, ausgebildet sein. Somit wird eine doppelte
Einhebung der Mautgeblhr von einem Benuizer des Fahrzeuggerats dadurch verhindert, dass
durch das Auswahlmodul entweder nur das DSRC-Modul oder nur das RFID-Modul zum Emp-
fangen und Senden der fiir die Mauterfassung erforderlichen Empfangssignale und Sendesignale
angewiesen bzw. betrieben wird. Das jeweils andere des DSRC-Moduls oder des RFID-Moduls
wird durch das Auswahlmodul deaktiviert oder nur zum Empfang von Signalen der Fahrzeuger-
kennungseinheit angewiesen bzw. betrieben, d.h. es werden keine (fiir eine Mauterfassung ge-
eigneten bzw. glltigen) Signale an die Fahrzeugerkennungseinheit gesendet. Beispielsweise
kann das Auswahlmodul ausgebildet sein, das DSRC-Modul oder das RFID-Modul zur Aktivie-
rung mit einer Stromquelle zu verbinden und zur Deaktivierung zumindest den DSRC-Sender
oder RFID-Sender von der Stromquelle zu trennen. Um ohne Handlung durch einen Benutzer
des Fahrzeuggerats eine doppelte Einhebung der Mautgeblihr zu vermeiden, kann das Auswahl-
modul ausgebildet sein, tiber den Betrieb nur eines des DSRC-Moduls oder des RFID-Moduls fiir
ein Empfangen und Senden der fiir die Mauterfassung erforderlichen Empfangssignale und Sen-
designale eigenstandig zu entscheiden. Fiir die eigenstandige Entscheidung, d.h. fiir die Auswahl
nur eines des DSRC-Moduls oder des RFID-Moduls, kann das Auswahimodul Entscheidungsvor-
schriften aufweisen, aufgrund welcher das DSRC-Modul oder das RFID-Modul durch das Aus-
wahlmodul ausgewahlt und fiir eine korrekte Mauterfassung betrieben wird. Die Entscheidungs-
vorschrift kann einen Algorithmus aufweisen oder ein Algorithmus sein. Beispielsweise kann fir
den Fall, dass sowohl das DSRC-Modul als auch das RFID-Modul Signale von der Fahrzeuger-
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kennungseinheit empfangen, das Auswahlmodul auf Grund der Entscheidungsvorschrift immer
das DSRC-Modul oder das RFID-Modul bevorzugen. Andererseits ist denkbar, dass fiir den Fall,
dass sowohl das DSRC-Modul als auch das RFID-Modul Signale von der Fahrzeugerkennungs-
einheit empfangen, das Auswahlmodul aufgrund der Entscheidungsvorschrift jenes des DSRC-
Moduls oder des RFID-Moduls fiir die Mauterfassung betreibt, welches zuerst ein Signal von der
Fahrzeugerkennungseinheit empfangt.

[0020] Fiir die Steuerung des Fahrzeuggeréts ist es vorteilhaft, wenn im Fahrzeuggeréat eine mit
dem RFID-Modul und vorzugsweise auch mit dem DSRC-Modul verbundene Verarbeitungsein-
heit vorgesehen ist.

[0021] Die Verarbeitungseinheit kann ein Mikroprozessor oder ein Mikrocontroller sein. Die Ver-
arbeitungseinheit kann die mit dem RFID-Modul von der Fahrzeugerkennungseinheit empfange-
nen RFID-Signale verarbeiten und die an die Fahrzeugerkennungseinheit zu sendenden RFID-
Signale bzw. Daten bereitstellen. Mehr bevorzugt ist jedoch, dass die Verarbeitung und die Be-
reitstellung der RFID-Signale im RFID-Modul selbst erfolgt. Mittels der Verarbeitungseinheit kann
das Verhalten des RFID-Moduls teilweise eingestellt werden, d.h. das RFID-Modul gesteuert wer-
den. Wenn die Verarbeitungseinheit auch mit dem DSRC-Modul verbunden ist, kann sie bei-
spielsweise die mit dem DSRC-Modul von der Fahrzeugerkennungseinheit empfangenen DSRC-
Signale verarbeiten und die an die Fahrzeugerkennungseinheit zu sendenden DSRC-Signale
bzw. Daten bereitstellen.

[0022] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Verarbeitungseinheit fiir eine Rekonfiguration des
RFID-Moduls ausgebildet ist. Durch die Rekonfiguration des RFID-Moduls werden die Daten im
RFID-Modul bereitgestellt, auf deren Basis das RFID-Modul auf ein Empfangssignal von der Fahr-
zeugerkennungseinheit antwortet. Beispielsweise kénnen mittels einer Rekonfiguration die vom
RFID-Modul an die Fahrzeugerkennungseinheit zu sendenden, fir die Mauterfassung erforderli-
chen Sendesignale bzw. Daten beeinflusst werden. Insbesondere kénnen der elektronische Pro-
duktcode (electronic product code ... EPC) als Kennung des Benutzers oder die hinterlegten Fahr-
zeugdaten im RFID-Modul variiert werden. Die Betriebsvorschrift, gemas welcher das RFID-Mo-
dul kommuniziert (d.h. das Protokoll), wird vom Standard vorgegeben und ist fest im RFID-Modul
verankert. Durch die Rekonfiguration, insbesondere durch die Anderung von Daten in einem Kon-
figurationsregister des RFID-Moduls, kann jedoch das Verhalten des RFID-Moduls beeinflusst
werden. Auf diese Weise kann der Betrieb des RFID-Moduls an die Anforderungen unterschied-
licher Fahrzeugerkennungseinheiten, beispielsweise an die Anforderungen von Fahrzeugerken-
nungseinheiten unterschiedlicher Betreiber des Mauterfassungssystems, angepasst werden.

[0023] Fiir eine effiziente Steuerung des DSRC-Moduls und des RFID-Moduls und eine kosten-
gunstige Herstellung des Fahrzeuggeréts ist es zudem vorteilhaft, wenn das Auswahlmodul in
der Verarbeitungseinheit vorgesehen ist. Auf diese Weise werden die Funktionen des Auswahl-
moduls in die Verarbeitungseinheit integriert. Hierzu ist die Verarbeitungseinheit mit dem RFID-
Modul und mit dem DSRC-Modul verbunden.

[0024] Weiters kann vorgesehen sein, dass flir die Rekonfiguration des RFID-Moduls ein Spei-
cher fir zumindest zwei Benutzerdatenséatze vorgesehen ist und die Verarbeitungseinheit fir eine
von einem Betreiber oder einem Aufstellungsort der Fahrzeugerkennungseinheit abhangige Aus-
wabhl eines Benutzerdatensatzes der zumindest zwei Benutzerdatensatze und fir ein Laden des
ausgewahlten Benutzerdatensatzes in das RFID-Modul ausgebildet ist. Somit kann die Funktion
des RFID-Moduls, insbesondere die fir die Mauterfassung erforderlichen Sendesignale, an die
Anforderungen des Betreibers der Fahrzeugerkennungseinheit und/oder an die 6rtlichen Bestim-
mungen zur Mauterfassung angepasst werden. Im Speicher werden hierfiir zumindest zwei Be-
nutzerdatenséatze vorgehalten, welche zumindest die fiir den Betreiber oder den Aufstellungsort
der Fahrzeugerkennungseinheit spezifischen Informationen bzw. Daten fiir die Sendesignale des
RFID-Moduls enthalten.

[0025] Demnach kann ein erster Benutzerdatensatz die Informationen bzw. Daten fiir die Fahr-
zeugerkennungseinheiten eines ersten Betreibers oder Aufstellungsorts enthalten und es kann
ein zweiter Benutzerdatensatz die Informationen bzw. Daten fir die Fahrzeugerkennungseinhei-
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ten eines zweiten Betreibers oder Aufstellungsorts enthalten. Beispielsweise kann ein erster Be-
treiber eine Identifikationsnummer des Benutzers mit 94 Bit erwarten, wahrend ein zweiter Be-
treiber eine Identifikationsnummer des Benutzers mit 60 Bit und zuséatzlich 120 Bit Fahrzeugdaten
bendtigt. Die Verarbeitungseinheit ist beispielsweise ausgebildet, anhand der Empfangssignale
von der Fahrzeugerkennungseinheit den Betreiber oder den Aufstellungsort der Fahrzeugerken-
nungseinheit zu erkennen und wahlt abhangig hiervon einen der mehreren Benutzerdatensatze
aus. Daraufhin |adt die Verarbeitungseinheit den ausgewahlten Benutzerdatensatz in das RFID-
Modul, wodurch das RFID-Modul rekonfiguriert ist. Die im ausgewahlten Benutzerdatensatz ent-
haltenen Daten werden im Falle der Mauterfassung vom aktivierten RFID-Modul an die Fahrzeu-
gerkennungseinheit gesendet.

[0026] Fir die Auswahl des einen Benutzerdatensatzes weist die Verarbeitungseinheit vordefi-
nierte Entscheidungsvorschriften auf.

[0027] Alternativ oder erganzend kann die Verarbeitungseinheit ausgebildet sein, die Informatio-
nen bzw. Daten fiir die Sendesignale des RFID-Moduls abh&ngig vom Betreiber oder vom Auf-
stellungsort der Fahrzeugerkennungseinheit aus einem einzelnen Benutzerdatensatz selbst zu
erzeugen. Dabei kdnnen die zu sendenden Datenblécke fiir das Ubertragungsprotokoll ausge-
hend vom einzelnen Benutzerdatensatz und entsprechend den Anforderungen des Betreibers
oder entsprechend den 6rtlichen Bestimmungen zur Mauterfassung von der Verarbeitungseinheit
selbst erstellt bzw. rekonfiguriert werden. Auch hierflr ist es glinstig, wenn die Verarbeitungsein-
heit ausgebildet ist, den Betreiber oder den Aufstellungsort der Fahrzeugerkennungseinheit an-
hand der Empfangssignale von der Fahrzeugerkennungseinheit zu erkennen.

[0028] Damit ein Benutzer das Fahrzeuggerat bedienen und Einfluss auf die Funktion des Fahr-
zeuggerats nehmen kann, kann eine mit der Verarbeitungseinheit verbundene Bedienschnittstelle
fur Benutzereingaben vorgesehen sein. Die Bedienschnittstelle (HMI, ,Human Machine Inter-
face") kann Eingabemittel, z.B. eine Tastatur, ein Mikrofon oder einen Drehknopf, und Ausgabe-
mittel, z.B. ein Display oder einen Lautsprecher, aufweisen oder damit verbunden sein. Beson-
ders bevorzugt wird ein Touchscreen als Bedienschnittstelle verwendet. Beispielsweise kann die
Bedienschnittstelle auch nur eine drahtgebundene oder drahtlose Datenibertragungseinheit
sein, die eine Verbindung mit einem externen Bediengerat, beispielsweise einem Smartphone,
herstellt.

[0029] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung kann fiir die Rekonfiguration des
RFID-Moduls ein Speicher fir zumindest zwei Benutzerdatensatze vorgesehen sein und die Ver-
arbeitungseinheit flr ein Laden eines Uber die Bedienschnittstelle ausgewahlten Benutzerdaten-
satzes der zumindest zwei Benutzerdatensatze in das RFID-Modul ausgebildet sein. Auf diese
Weise kann das RFID-Modul fir die Verwendung durch mehrere Benutzer vorkonfiguriert sein
und flr die aktuelle Verwendung durch einen mit dem Mauterfassungssystem zu erfassenden
Benutzer rekonfiguriert werden. Beispielsweise kann fiir jeden Benutzer zumindest ein Benutzer-
datensatz im Speicher vorgehalten sein und ein das Fahrzeuggerét aktuell benutzender Benutzer
kann fir die Mauterfassung einen ihm zugeordneten Benutzerdatensatz Uiber die Bedienschnitt-
stelle auswahlen, woraufhin der ausgewahlte Benutzerdatensatz von der Verarbeitungseinheit in
das RFID-Modul geladen wird. Die im ausgewahlten Benutzerdatensatz enthaltenen Daten wer-
den im Falle der Mauterfassung vom aktivierten RFID-Modul an die Fahrzeugerkennungseinheit
gesendet.

[0030] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass das Auswahlmodul ausgebildet ist, abhangig
von einer Benutzereingabe (ber die Bedienschnittstelle nur eines des DSRC-Moduls oder des
RFID-Moduls fir ein Empfangen und Senden der fiir die Mauterfassung erforderlichen Empfangs-
signale und Sendesignale zu betreiben. Somit kann ein Benutzer des Fahrzeuggerats das Aus-
wahlmodul Uber die Bedienschnittstelle anweisen, die Mauterfassung nur mit dem DSRC-Modul
oder nur mit dem RFID-Modul durchzufiihren. Dies ist dann zweckmaBig, wenn sich das Fahr-
zeuggerat bekannter Weise in Bereichen, Regionen oder Landern aufhélt, in welchen die Fahr-
zeugerkennungseinheiten nur eines von DSRC- oder RFID-Signaliibertragung verwenden.

[0031] Wenn die Verarbeitungseinheit fiir eine Gber die Bedienschnittstelle ausgeléste Rekonfi-
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guration des RFID-Moduls fiir eine Abbuchung von zusétzlichen Geblihren, insbesondere Park-
gebihren, Tankgebihren oder Ladegebihren fiir Elekirofahrzeuge, ausgebildet ist, kann das
Fahrzeuggeréat auch zur Bezahlung dieser zusatzlichen Geblihren verwendet werden. Eine Ap-
plikation via RFID zur Bezahlung der zusatzlichen Geblhren kann auf dem gleichen Prinzip wie
eine Bemautung basieren. Flr eine Abbuchung von Parkgebuhren wird z.B. bei einem Parkplatz-
betreiber ein Konto hinterlegt, welches mit einer ID verknipft wird. Diese ID kann nun im RFID-
Modul verwendet werden.

[0032] GemafR der Erfindung ist zudem das Verfahren zur Datenkommunikation eines Fahrzeug-
gerats mit einer Fahrzeugerkennungseinheit eines Mauterfassungssystems gekennzeichnet
durch:

- Auswahlen und Betreiben nur eines des DSRC-Moduls oder des RFID-Moduls fiir ein Empfan-
gen und Senden der fir die Mauterfassung erforderlichen Empfangssignale und Sendesignale.

[0033] Um Wiederholungen aus dem Beschreibungsteil betreffend das Fahrzeuggerat zu vermei-
den, wird hinsichtlich der Beschreibung des Verfahrens auch auf die vorangegangene Beschrei-
bung des Fahrzeuggerats, soweit diese auf das Verfahren anwendbar ist, verwiesen. Auch be-
treffend das Verfahren ist vorgesehen, dass nur das DSRC-Modul oder das RFID-Modul ausge-
wahlt wird, um hiermit eine Mauterfassung durchzufiihren. Das Betreiben nur eines des DSRC-
Moduls oder des RFID-Moduls fiir ein Empfangen und Senden der fir die Mauterfassung erfor-
derlichen Empfangssignale und Sendesignale ist daher so zu verstehen, dass nur eines des
DSRC-Moduls oder des RFID-Moduls alle fiir die korrekte Durchfiihrung der Mauterfassung néti-
gen Informationen bzw. Daten empfangt und sendet. Wenn die vom DSRC-Modul oder vom
RFID-Modul des Fahrzeuggerats empfangenen Empfangssignale von der Fahrzeugerkennungs-
einheit nur DSRC-Signale oder nur RFID-Signale sind, ist hierdurch die Auswahl des DSRC-Mo-
duls oder des RFID-Moduls bereits vorgegeben. Wenn hingegen sowohl von der Fahrzeugerken-
nungseinheit gesendete DSRC-Signale vom DSRC-Modul des Fahrzeuggerats empfangen wer-
den als auch von der Fahrzeugerkennungseinheit gesendete RFID-Signale vom RFID-Modul des
Fahrzeuggerats empfangen werden, entscheidet ein Auswahimodul des Fahrzeuggerats, ob die
Mauterfassung mit dem DSRC-Modul oder mit dem RFID-Modul durchgefiihrt wird.

[0034] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass abhangig von einer Benutzereingabe oder ei-
genstandig durch das Fahrzeuggerat das DSRC-Modul oder das RFID-Modul aktiviert wird und
das jeweils andere, das RFID-Modul, insbesondere zumindest ein RFID-Sender davon, oder das
DSRC-Modul, insbesondere zumindest ein DSRC-Sender davon, deaktiviert wird. Somit kann ein
Benuizer, vorzugsweise Uber eine Bedienschnitistelle, das Auswahlmodul anweisen, eine Aus-
wahl bzw. Entscheidung fiir das DSRC-Modul oder fiir das RFID-Modul zu treffen. Alternativ kann
das Fahrzeuggerat, insbesondere das Auswahlmodul, gemaR vorgegebener Entscheidungsvor-
schriften, eines des DSRC-Moduls oder des RFID-Moduls eigenstandig auswahlen. Das ausge-
wahlte Modul wird beispielsweise durch das Auswahlmodul aktiviert, indem es mit elektrischem
Strom versorgt wird, und das andere Modul, zumindest der Sender des anderen Moduls, wird
bspw. durch Trennen von einer Stromversorgung deaktiviert.

[0035] Zur Verwendung des Fahrzeuggerats durch verschiedene Benutzer und in verschiedenen
Regionen ist es giinstig, wenn das RFID-Modul abhéngig von einem Betreiber oder einem Auf-
stellungsort der Fahrzeugerkennungseinheit eigenstandig durch das Fahrzeuggerat oder abhan-
gig von einer Benutzereingabe durch Laden eines von zumindest zwei Benutzerdatensatzen in
das RFID-Modul rekonfiguriert wird. Somit kann das RFID-Modul je nach Betreiber oder Aufstel-
lungsort der Fahrzeugerkennungseinheit eigenstandig durch das Fahrzeuggerat, vorzugsweise
durch das Auswahlmodul, rekonfiguriert werden. Zudem kann das RFID-Modul von einem Benut-
zer Uber eine Bedienschnittstelle rekonfiguriert werden. Beim Rekonfigurieren werden Daten, z.B.
Daten eines Benutzers des Fahrzeuggerats, Daten fir Fahrzeugerkennungseinheiten anderer
Betreiber oder Daten fir Fahrzeugerkennungseinheiten in anderen Regionen, in das RFID-Modul
geladen.

[0036] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von bevorzugten, nicht einschrankenden Aus-
fihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch weiter erlautert. Es zeigen:
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[0037] Fig. 1 ein Mauterfassungssystem mit Fahrzeugerkennungseinheiten und einem auf einer
Fahrbahn befindlichen Fahrzeug, welches ein Fahrzeuggerat geman der Erfindung
aufweist; und

[0038] Fig. 2 ein Blockschaltbild eines Fahrzeuggerats geman der Erfindung.

[0039] Fig. 1 zeigt ein Mauterfassungssystem M, welches zumindest eine Fahrzeugerkennungs-
einheit F, insbesondere zwei Fahrzeugerkennungseinheiten F1, F2, aufweist. Im in Fig. 1 darge-
stellten Beispiel sind die Fahrzeugerkennungseinheiten F1, F2 oberhalb von Fahrbahnen B1, B2
auf einem die Fahrbahnen B1, B2 Uiberspannenden Trager T angeordnet. Die Fahrzeugerken-
nungseinheiten F, F1, F2 kénnten aber ebenso seitlich der Fahrbahnen B1, B2, fix oder mobil,
angeordnet sein. Die Fahrzeugerkennungseinheiten F, F1, F2 senden fiir eine Mauterfassung
erforderliche Signale S auf die Fahrbahnen B1, B2. Insbesondere sendet eine Fahrzeugerken-
nungseinheit F1 DSRC-Signale SD in einem Bereich D und eine Fahrzeugerkennungseinheit F2
RFID-Signale SR in einem Bereich R auf eine Fahrbahn B1, B2. Die Bereiche D, R fiir die DSRC-
Signale SD und fur die RFID-Signale SR Uberlappen einander auf der Fahrbahn B1, B2, um an
entlang der Fahrbahn B1, B2 fahrenden Kraftfahrzeugen K mittels DSRC- oder RFID-Datenkom-
munikation eine Mauterfassung durchfiihren zu kénnen. Der Pfeil P deutet die Fahrtrichtung des
Kraftfahrzeugs K an. In einem nicht dargestellten Beispiel kénnten die Fahrzeugerkennungsein-
heiten F, F1, F2 auch ausgebildet sein, nur DSRC-Signale SD in einem Bereich D oder RFID-
Signale SR in einem Bereich R auf eine Fahrbahn B1, B2 zu senden. Zur Durchfiihrung der
Mauterfassung weist das Kraftfahrzeug K ein Fahrzeuggerat 1 (nédmlich eine sogenannte ,0On
Board Unit*) auf. Das Fahrzeuggerat 1 weist zur Datenkommunikation mit einer Fahrzeugerken-
nungseinheit F, F1 ein DSRC-Modul 2 auf, welches zum Empfangen von fiir eine Mauterfassung
erforderlichen Empfangssignalen S, SD von der Fahrzeugerkennungseinheit F, F1 und zum Sen-
den von fir die Mauterfassung erforderlichen Sendesignalen 3 an die Fahrzeugerkennungsein-
heit F, F1 ausgebildet ist. Das Fahrzeuggerat 1 weist zur Datenkommunikation mit einer Fahr-
zeugerkennungseinheit F, F2 zusatzlich ein mit einer Stromquelle 5 verbundenes RFID-Modul 4
auf, welches zum Empfangen von firr eine Mauterfassung erforderlichen Empfangssignalen S,
SR von der Fahrzeugerkennungseinheit F, F2 und zum Senden von fir die Mauterfassung erfor-
derlichen Sendesignalen 3 an die Fahrzeugerkennungseinheit F, F2 ausgebildet ist. Die von der
Fahrzeugerkennungseinheit F, F1 gesendeten DSRC-Empfangssignale S, SD und die von der
Fahrzeugerkennungseinheit F, F2 gesendeten RFID-Empfangssignale S, SR kénnen gleichzeitig
oder alternierend auf die Fahrbahn B1, B2 abgestrahlt werden. Das Fahrzeuggerat 1 ist ausge-
bildet, bei Empfang sowohl des DSRC-Empfangssignals S, SD als auch des RFID-Empfangssig-
nals S, SR keine zweifache, d.h. nur eine einmalige Mauterfassung durchzufiihren.

[0040] Fig. 2 zeigt das Fahrzeuggerat 1 zur Datenkommunikation mit einer Fahrzeugerkennungs-
einheit F, F1, F2 in detaillierter Darstellung. Das Fahrzeuggerat 1, welches im in Fig. 2 dargestell-
ten Beispiel an einer Windschutzscheibe W des Kraftfahrzeugs K montiert ist, weist das DSRC-
Modul 2, das mit einer Stromquelle 5 verbundene RFID-Modul 4 und ein Auswahlmodul 6 auf,
welches zum Betrieb nur eines des DSRC-Moduls 2 oder des RFID-Moduls 4 fiir ein Empfangen
und Senden der fiir die Mauterfassung erforderlichen Empfangssignale S, SD, SR und Sende-
signale 3 vorgesehen ist. Giinstiger Weise ist die Stromquelle 5 auch mit dem DSRC-Modul 2
verbunden, um dieses mit elektrischer Energie zu versorgen. Das DSRC-Modul 2 weist einen
DSRC-Empféanger 2e und einen DSRC-Sender 2s auf. Ebenso weist das RFID-Modul 4 einen
RFID-Empféanger 4e und einen RFID-Sender 4s auf. Obwohl in Fig. 2 der DSRC-Empfanger 2e
getrennt vom DSRC-Sender 2s und der RFID-Empfanger 4e getrennt vom RFID-Sender 4s dar-
gestellt sind, kénnen der DSRC-Empfanger 2e und der DSRC-Sender 2s ebenso wie der RFID-
Empféanger 4e und der RFID-Sender 4s selbstverstandlich gemeinsame Komponenten, bspw.
eine nicht dargestellte gemeinsame Antenne, aufweisen. Da das Auswahlmodul 6 nur eines des
DSRC-Moduls 2 oder des RFID-Moduls 4 fir ein Empfangen und Senden der fir die Mauterfas-
sung erforderlichen Empfangssignale S, SD, SR und Sendesignale 3 auswahlt bzw. betreibt, wird
eine doppelte Abbuchung der Maut flr die Befahrung eines die Fahrbahn B1, B2 enthaltenden
Streckenabschnitts durch sowohl eine Datenkommunikation ber DSRC-Signale als auch eine
Datenkommunikation tiber RFID-Signale verhindert. Das DSRC-Modul 2 kann fiir einen Empfang
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und eine Ubertragung von Mikrowellensignalen oder Infrarotsignalen ausgebildet sein.

[0041] Fig. 2 zeigt zudem eine Verarbeitungseinheit 7, beispielsweise einen Mikroprozessor oder
einen Mikrocontroller, welche mit dem RFID-Modul 4 verbunden ist und Teil des Fahrzeuggeréats
1 ist. Zudem ist die Verarbeitungseinheit 7 mit dem DSRC-Modul 2 verbunden. Die Verarbei-
tungseinheit 7 steuert zumindest Teile des Fahrzeuggerats 1. Die Verarbeitungseinheit 7 kann
fir eine Rekonfiguration des RFID-Moduls 4 ausgebildet sein, wodurch bspw. unterschiedliche
Benutzerdatensatze fiir mehrere Benutzer oder unterschiedliche Benutzerdatenséatze fir Fahr-
zeugerkennungseinheiten F, F1, F2 unterschiedlicher Betreiber oder unterschiedliche Benutzer-
datenséatze fir unterschiedliche Gebiete in das RFID-Modul 4 geladen werden. Durch die Rekon-
figuration des RFID-Moduls 4, insbesondere durch die Rekonfiguration des Sendesignals 3 des
RFID-Moduls 4, kann auf eine mehrfache Anordnung von fest vorkonfigurierten, aufklebbaren
RFID-Tags, die nach ihrer Konfiguration nur fir eine bestimmte Fahrzeugerkennungseinheit, ein
bestimmtes Gebiet oder einen bestimmen Benutzer verwendbar sind, verzichtet werden. Die Re-
konfiguration des RFID-Moduls 4 ermdglicht auch eine Beeinflussung des Verhaltens des RFID-
Moduls 4. Beispielsweise kann das RFID-Modul 4 mittels einer Rekonfiguration von Daten in ei-
nem Konfigurationsregister aktiviert oder deaktiviert werden oder es wird die Reichweite des
RFID-Moduls 4 gedndert.

[0042] Die Verarbeitungseinheit 7 kann zudem zumindest einen Teil des Auswahlmoduls 6 auf-
weisen. Das Auswahlmodul 6 kann als Softwaremodul in der Verarbeitungseinheit 7 implemen-
tiert sein und die Verarbeitungseinheit 7 kann mit dem DSRC-Modul 2 und dem RFID-Modul 4
verbundene Ausgéange zur Steuerung bzw. zum Betrieb des DSRC-Moduls 2 und des RFID-Mo-
duls 4 aufweisen.

[0043] Das Auswahlmodul 6 kann zur Aktivierung bzw. zum Betrieb des DSRC-Moduls 2 und des
RFID-Moduls 4 zum gleichzeitigen Empfang der Empfangssignale S, SD, SR ausgebildet sein.

[0044] Das Auswahlmodul 6 ist bevorzugt zum Aktivieren des DSRC-Moduls 2 oder des RFID-
Moduls 4 und zum Deaktivieren des jeweils anderen, d.h. des RFID-Moduls 4, insbesondere zu-
mindest des RFID-Senders 4s, oder des DSRC-Moduls 2, insbesondere zumindest des DSRC-
Senders 2s, ausgebildet.

[0045] Das Auswahlmodul 6 kann ausgebildet sein, lber den Betrieb nur eines des DSRC-Mo-
duls 2 oder des RFID-Moduls 4 fiir ein Empfangen und Senden der fir die Mauterfassung erfor-
derlichen Empfangssignale S, SD, SR und Sendesignale 3 eigenstandig zu entscheiden.

[0046] Fir die Bedienung des Fahrzeuggerats 1 ist mit der Verarbeitungseinheit 7 bevorzugt eine
Bedienschnittstelle 8 fiir Benutzereingaben, bspw. ein Touchscreen, verbunden.

[0047] Fir die Rekonfiguration des RFID-Moduls 4 kann ein Speicher 9 flir zumindest zwei Be-
nutzerdatensatze vorgesehen und mit der Verarbeitungseinheit 7 bzw. mit dem Auswahlmodul 6
verbunden sein. Die Verarbeitungseinheit 7 kann zudem fiir eine von einem Betreiber oder einem
Aufstellungsort der Fahrzeugerkennungseinheit F, F1, F2 abhangige Auswahl eines Benutzerda-
tensatzes der zumindest zwei Benutzerdatensatze und fir ein Laden des ausgewahlten Benut-
zerdatensatzes in das RFID-Modul 4 ausgebildet sein. Die Verarbeitungseinheit 7 kann auch fir
ein Laden eines Uber die Bedienschnittstelle 8 ausgewahlten Benutzerdatensatzes der zumindest
zwei Benutzerdatenséatze in das RFID-Modul 4 ausgebildet sein. Hierfiir kann die Bedienschnitt-
stelle 8 zur Anzeige der mehreren im Speicher 9 vorgehaltenen Benutzerdatensatze und zur Aus-
wahl eines Benutzerdatensatzes durch einen Benutzer des Fahrzeuggerats 1 ausgebildet sein.

[0048] Bekannter Weise kann der Speicherbereich eines RFID-Moduls bzw. RFID-Chips in meh-
rere Speicherblécke unterschiedlicher Funktionalitét unterteilt sein. Dabei kann ein Speicherblock
fir eine fest vorgegebene, den RFID-Chip identifizierende Seriennummer (TID ... Tag ID), ein
Speicherblock fir einen vom Betreiber festgelegten Identifikationscode (EPC ... Electronic Pro-
duct Code) und ein Speicherblock (User Memory) fiir weitere Benutzerdaten vorgesehen sein. Im
Fall der Rekonfiguration des RFID-Moduls 4 kénnen die Speicherbldcke fir den EPC und flr das
User Memory mit neuen Daten beschrieben werden. Beispielsweise kann der Speicherblock flir
den EPC eine dem Benutzer zugewiesene Kennung enthalten. Im User Memory kénnen Zusatz-
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informationen bspw. die Fahrzeugklasse abgelegt sein. Im Fall von verschiedenen Betreibern der
Fahrzeugerkennungseinheiten F, F1, F2, besitzt der Benutzer bspw. Ein Konto bei diesen Betrei-
bern, welches die TID enthalt. Die Erwartungen an die Datenstrukturen der Speicherblécke fir
den EPC und das User Memory kdénnen sich jedoch zwischen den Betreibern unterscheiden. Die
Rekonfiguration des RFID-Moduls 4 ermdglicht eine dynamische Anpassung der Speicherblécke
fir den EPC und das User Memory an die Erfordernisse der Betreiber. Die Erfordernisse kénnen
auch landerspezifisch sein.

[0049] Das Auswahlimodul 6 kann ausgebildet sein, abhangig von einer Benutzereingabe Uber
die Bedienschnittstelle 8 nur eines des DSRC-Moduls 2 oder des RFID-Moduls 4 fir ein Empfan-
gen und Senden der fir die Mauterfassung erforderlichen Empfangssignale S, SD, SR und Sen-
designale 3 zu betreiben. In diesem Fall erfolgt die Auswahl des DSRC-Moduls 2 oder des RFID-
Moduls 4 fir die Durchfiihrung der Mauterfassung zunachst durch einen Benutzer des Fahrzeug-
gerats 1 und das Auswahlmodul 6 realisiert die Auswahl, indem es nur das ausgewahlte DSRC-
Modul 2 oder RFID-Modul 4 fiir die Durchfihrung der Mauterfassung ansteuert bzw. betreibt.

[0050] Die Bedienschnittstelle 8 kann auch fiir eine Auswahl durch einen Benutzer ausgebildet
sein, ob das Auswahlmodul 6 eigenstandig zwischen einem des DSRC-Moduls 2 oder des RFID-
Moduls 4 wahlen soll oder ob die Auswahl durch den Benutzer erfolgen soll.

[0051] Die Verarbeitungseinheit 7 kann auch fiir weitere Aufgaben, bspw. flr eine Uber die Be-
dienschnittstelle 8 ausgeléste Rekonfiguration des RFID-Moduls 4 ausgebildet sein, welche Re-
konfiguration eine Abbuchung von zusétzlichen Geblhren, insbesondere Parkgebiihren, Tank-
gebiihren oder Ladegebiihren fiir Elektrofahrzeuge, tber das rekonfigurierte RFID-Modul 4 er-
moglicht.

[0052] Eine allfallige Rekonfiguration des DSRC-Moduls 2 kann in bekannter Weise Uber einen
Austausch einer mit dem DSRC-Modul 2 gekoppelten Smart-Card erfolgen, von welcher die Be-
nutzerdatensatze Ubernommen werden kénnen. Die Smart-Card kann auch wie eine digitale
Brieftasche verwendet werden, wobei die Bedienschnittstelle 8 das Guthaben anzeigen kann o-
der signalisieren kann, ob eine Transaktion stattgefunden hat.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Fahrzeuggerat (1) zur Datenkommunikation mit einer Fahrzeugerkennungseinheit (F, F1,
F2) eines Mauterfassungssystems (M), mit einem DSRC-Modul (2), welches zum Empfan-
gen von fir eine Mauterfassung erforderlichen Empfangssignalen (S, SD) von der Fahrzeu-
gerkennungseinheit (F, F1) und zum Senden von fir die Mauterfassung erforderlichen Sen-
designalen (3) an die Fahrzeugerkennungseinheit (F, F1) ausgebildet ist und mit einem zu-
satzlichen mit einer Stromquelle (5) verbundenen RFID-Modul (4), welches ebenfalls zum
Empfangen von fiir eine Mauterfassung erforderlichen Empfangssignalen (S, SR) von der
Fahrzeugerkennungseinheit (F, F2) und zum Senden von fiir die Mauterfassung erforderli-
chen Sendesignalen (3) an die Fahrzeugerkennungseinheit (F, F2) ausgebildet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Auswahlmodul (6) zum Betrieb nur eines des DSRC-Moduls (2)
oder des RFID-Moduls (4) fiir ein Empfangen und Senden der fiir die Mauterfassung erfor-
derlichen Empfangssignale (S, SD, SR) und Sendesignale (3) vorgesehen ist.

Fahrzeuggerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Auswahlimodul (6)
zum Aktivieren des DSRC-Moduls (2) oder des RFID-Moduls (4) und zum Deaktivieren des
jeweils anderen des RFID-Moduls (4), insbesondere zumindest eines RFID-Senders (4s)
davon, oder des DSRC-Moduls (2), insbesondere zumindest eines DSRC-Senders (2s) da-
von, ausgebildet ist.

Fahrzeuggerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Auswahl-
modul (6) ausgebildet ist, (ber den Betrieb nur eines des DSRC-Moduls (2) oder des RFID-
Moduls (4) fir ein Empfangen und Senden der fiir die Mauterfassung erforderlichen Emp-
fangssignale (S, SD, SR) und Sendesignale (3) eigenstéandig zu entscheiden.

Fahrzeuggerat (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine
mit dem RFID-Modul (4) und vorzugsweise auch mit dem DSRC-Modul (2) verbundene Ver-
arbeitungseinheit (7) vorgesehen ist.

Fahrzeuggerat (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungsein-
heit (7) fir eine Rekonfiguration des RFID-Moduls (4) ausgebildet ist.

Fahrzeuggerat (1) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Auswahl-
modul (6) in der Verarbeitungseinheit (7) vorgesehen ist.

Fahrzeuggerat (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Rekonfiguration
des RFID-Moduls (4) ein Speicher (9) fiir zumindest zwei Benutzerdatensatze vorgesehen
ist und die Verarbeitungseinheit (7) fiir eine von einem Betreiber oder einem Aufstellungsort
der Fahrzeugerkennungseinheit (F, F1, F2) abhangige Auswahl eines Benutzerdatensatzes
der zumindest zwei Benutzerdatensatze und fiir ein Laden des ausgewéahlten Benutzerda-
tensatzes in das RFID-Modul (4) ausgebildet ist.

Fahrzeuggerat (1) nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
mit der Verarbeitungseinheit (7) verbundene Bedienschnittstelle (8) flr Benutzereingaben
vorgesehen ist.

Fahrzeuggerét (1) nach Anspruch 5 und 8, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Rekonfi-
guration des RFID-Moduls (4) ein Speicher (9) flir zumindest zwei Benutzerdatensétze vor-
gesehen ist und die Verarbeitungseinheit (7) fiir ein Laden eines lber die Bedienschnittstelle
(8) ausgewahlten Benutzerdatensatzes der zumindest zwei Benutzerdatenséatze in das
RFID-Modul (4) ausgebildet ist.

Fahrzeuggerat (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Auswahlmodul (6)
ausgebildet ist, abhangig von einer Benutzereingabe Uber die Bedienschnittstelle (8) nur ei-
nes des DSRC-Moduls (2) oder des RFID-Moduls (4) fiir ein Empfangen und Senden der fiir
die Mauterfassung erforderlichen Empfangssignale (S, SD, SR) und Sendesignale (3) zu
betreiben.

Fahrzeuggerat (1) nach Anspruch 8 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbei-
tungseinheit (7) fir eine Uber die Bedienschnittstelle (8) ausgeléste Rekonfiguration des
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RFID-Moduls (4) fir eine Abbuchung von zuséatzlichen Gebiihren, insbesondere Parkgebiih-
ren, Tankgeblhren oder Ladegeblihren fiir Elekirofahrzeuge, ausgebildet ist.

12. Verfahren zur Datenkommunikation eines Fahrzeuggerats (1) mit einer Fahrzeugerken-
nungseinheit (F, F1, F2) eines Mauterfassungssystems (M), umfassend:

- Vorsehen eines DSRC-Moduls (2), welches zum Empfangen von fiir eine Mauterfassung
erforderlichen Empfangssignalen (S, SD) von der Fahrzeugerkennungseinheit (F, F1) und
zum Senden von fir die Mauterfassung erforderlichen Sendesignalen (3) an die Fahrzeu-
gerkennungseinheit (F, F1) ausgebildet ist,

- Vorsehen eines mit einer Stromquelle (5) verbundenen RFID-Moduls (4), welches eben-
falls zum Empfangen von fir eine Mauterfassung erforderlichen Empfangssignalen (S,
SR) von der Fahrzeugerkennungseinheit (F, F2) und zum Senden von firr die Mauterfas-
sung erforderlichen Sendesignalen (3) an die Fahrzeugerkennungseinheit (F, F2) ausge-
bildet ist, gekennzeichnet durch

- Auswahlen und Betreiben nur eines des DSRC-Moduls (2) oder des RFID-Moduls (4) fir
ein Empfangen und Senden der fiir die Mauterfassung erforderlichen Empfangssignale
(S, SD, SR) und Sendesignale (3).

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass abhangig von einer Benutze-
reingabe oder eigenstandig durch das Fahrzeuggerat (1) das DSRC-Modul (2) oder das
RFID-Modul (4) aktiviert wird und das jeweils andere Modul, namlich das RFID-Modul (4),
insbesondere zumindest ein RFID-Sender (4s) davon, oder das DSRC-Modul (2), insbeson-
dere zumindest ein DSRC-Sender (2s) davon, deaktiviert wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das RFID-Modul (4)
abhéangig von einem Betreiber oder einem Aufstellungsort der Fahrzeugerkennungseinheit
(F, F1, F2) eigenstéandig durch das Fahrzeuggerat (1) oder abhangig von einer Benutzerein-
gabe durch Laden eines von zumindest zwei Benutzerdatensatzen in das RFID-Modul (4)
rekonfiguriert wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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