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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ

äàâëåíèåì. Ñïîñîá âêëþ÷àåò ôîðìîîáðàçîâàíèå
íà òðóáå ãîôðîâ óñòàíîâëåííûìè âîêðóã òðóáû
ðîëèêàìè, îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì ê
îñè òðóáû, âðàùàþùèìèñ  âîêðóã ñîáñòâåííûõ
îñåé çà ñ÷åò èõ êîíòàêòà ñ òðóáîé ñ
èñïîëüçîâàíèåì îïðàâêè è îäíîâðåìåííûì
âîçäåéñòâèåì íà òðóáó êðóò ùåãî ìîìåíòà è
îñåâîãî óñèëè , ïðèêëàäûâàåìîãî ñî ñòîðîíû
óäàë þùåãîñ  îò ðîëèêîâ ó÷àñòêà òðóáû.
Èñïîëüçóþò îïðàâêó ñî ñêâîçíûìè êàíàëàìè,
âûðåçàííûìè ïîä ðîëèêè äë  èõ êîíòàêòà ñ òðóáíîé

çàãîòîâêîé â ïðîöåññå ôîðìîîáðàçîâàíè  ãîôðîâ.
Óñòàíàâëèâàþò îïðàâêó ñíàðóæè òðóáû,
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü êîíòàêòà â ïðîöåññå
ôîðìîîáðàçîâàíè  ãîôðîâ åå âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè ñ òðóáíîé çàãîòîâêîé ïî ïîñàäêå ñ
çàçîðîì äë  îáåñïå÷åíè  ôèêñàöèè è
öåíòðèðîâàíè  òðóáû, à ñ ïðîôèëüíîé ÷àñòüþ
òðóáû - ïî ïåðåõîäíîé ïîñàäêå äë  îãðàíè÷åíè 
«ðàçäóòè » ãîôðîâ. Ïðè ýòîì êðóò ùèé ìîìåíò
ïðèêëàäûâàþò â ìåñòå êîíòàêòà ðîëèêîâ ñ òðóáîé.
Ðàñøèð þòñ  òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè è
ïîâûøàåòñ  êà÷åñòâî èçãîòàâëèâàåìîãî èçäåëè . 1
ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: method of flutes formation on pipe

by rollers installed around the pipe, the axes of
which are installed at the angle to pipe axis and
rotate around own axes, by means of their contact
with pipe with application of holder and
simultaneous effect of torque moment and axial
force on the pipe, applied from the side of pipe
portion distanced from the rollers. Holder is
used with through channels, which are cut for the
rollers for their contact with tubular billet in
the process of flutes formation. Holder is
installed outside the pipe, providing possibility
of contact in the process of flutes formation of
its internal surface with tubular billet by
fitting with gap for provision of fixation and

alignment of pipe, and with profile part of
pipe - by transitional fitting for limitation of
flutes swelling. At that torque moment is applied
in the point of rollers contact with pipe.

EFFECT: technological resources are expanded
and quality of manufactured item is increased.

2 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáðàáîòêå ìåòàëëîâ äàâëåíèåì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
äë  ïîëó÷åíè  ïðîôèëüíûõ òðóá.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî äë  èçãîòîâëåíè  òðóá ñ ìíîãîçàõîäíûìè âèíòîâûìè ãîôðàìè,
âêëþ÷àþùåå îïðàâêó ñ âûñòóïàìè è âïàäèíàìè ïî ÷èñëó çàõîäîâ ãîôðîâ,
ôîðìîîáðàçîâàíèå ãîôðîâ íà èñõîäíîé òðóáå, ðàñïîëîæåííûìè âîêðóã íåå è ïîä óãëîì ê
åå ïðîäîëüíîé îñè ðîëèêàìè, íàäåëåííûìè âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî âðàùåíè 

(ñì. ïàòåíò RU ¹2050213, êë.Ñ1, Â21D, 15/04,20.12.1995).
Íàèáîëåå áëèçêèì, ïðèí òûì çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  ñïîñîá èçãîòîâëåíè  òðóá ñ

âèíòîâûìè ãîôðàìè, îñíîâàííûé íà ôîðìîîáðàçîâàíèè íà èñõîäíîé òðóáå, óñòàíîâëåííîé
íà îïðàâêå ãîôðîâ ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåííûõ âîêðóã ïðîäîëüíîé îñè òðóáû è
êîíòàêòèðóþùèõ ñ åå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ ðîëèêîâ ïîä äåéñòâèåì ïðèêëàäûâàåìîãî ê
óäàë þùåìóñ  îò ðîëèêîâ ó÷àñòêó òðóáû îñåâîãî óñèëè  è êðóò ùåãî ìîìåíòà,
ñîâïàäàþùåãî ñ íàïðàâëåíèåì âðàùåíè  òðóáû

(ñì. ïàòåíò RU ¹2152838, êë. Â21D 15/04, 1995).
Îáùèì íåäîñòàòêîì óêàçàííûõ ñïîñîáîâ  âë þòñ  îãðàíè÷åííûå òåõíîëîãè÷åñêèå

âîçìîæíîñòè: íèçêîå êà÷åñòâî èçãîòàâëèâàåìûõ òðóá âñëåäñòâèå èñêàæåíè 
ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû ãîôðîâ ïðè çíà÷èòåëüíûõ èõ âûñîòàõ è óãëàõ ïîäúåìà âèíòîâîé
ëèíèè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èìååò ìåñòî íåäîáîð ìåòàëëà â ãîôðèðîâàíèå ÷àñòè òðóáû, ñ
äðóãîé - èçáûòîê ìåòàëëà - âûïëåñê ïðîôèë  ãîôðà çà ïðåäåëû îïèñàííîé îêðóæíîñòè
êîíòóðà ïðîôèëüíîé ÷àñòè òðóáíîé çàãîòîâêè, ÷òî ïðèâîäèò ê çàêëèíèâàíèþ ðîëèêîâ,
ïåðåæèìó è èñêàæåíèþ ôîðìû ïðîôèëüíîé ïîâåðõíîñòè òðóáû.

Óêàçàííûå íåäîñòàòêè îãðàíè÷èâàþò äèàïàçîíû óãëîâ ïîäúåìà âèíòîâîé ëèíèè ãîôðîâ è
èõ âûñîòó.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàñøèðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé è
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîôèëüíûõ òðóá.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ñïèðàëüíî-ïðîôèëüíûõ òðóá, îñíîâàííûé íà
ôîðìîîáðàçîâàíèè íà òðóáå ãîôðîâ, óñòàíîâëåííûìè âîêðóã òðóáû ðîëèêàìè, îñè êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû ïîä óãëîì ê îñè òðóáû, âðàùàþùèìèñ  âîêðóã ñîáñòâåííûõ îñåé çà ñ÷åò èõ
êîíòàêòà ñ òðóáîé ñ èñïîëüçîâàíèåì îïðàâêè è îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà òðóáó
êðóò ùåãî ìîìåíòà è îñåâîãî óñèëè , ïðèêëàäûâàåìîãî ñî ñòîðîíû óäàë þùåãîñ  îò
ðîëèêîâ ó÷àñòêà òðóáû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äë  ôîðìèðîâàíè  ãîôðîâ èñïîëüçóþò
îïðàâêó ñî ñêâîçíûìè êàíàëàìè, âûðåçàííûìè ïîä ðîëèêè äë  èõ êîíòàêòà ñ òðóáíîé
çàãîòîâêîé â ïðîöåññå ôîðìîîáðàçîâàíè  ãîôðîâ, óñòàíàâëèâàþò îïðàâêó ñíàðóæè òðóáû ñ
âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà â ïðîöåññå ôîðìîîáðàçîâàíè  ãîôðîâ åå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
ñ òðóáíîé çàãîòîâêîé ïî ïîñàäêå ñ çàçîðîì äë  îáåñïå÷åíè  ôèêñàöèè è öåíòðèðîâàíè 
òðóáû, à ñ ïðîôèëüíîé ÷àñòüþ òðóáû - ïî ïåðåõîäíîé ïîñàäêå äë  îãðàíè÷åíè  «ðàçäóòè »
ãîôðîâ, ïðè ýòîì êðóò ùèé ìîìåíò ïðèêëàäûâàþò â ìåñòå êîíòàêòà ðîëèêîâ ñ òðóáîé è
äîïîëíèòåëüíî ïðîèçâîä ò îáêàòêó òðóáû âðàùàþùèìèñ  âîêðóã îñè òðóáû ðîëèêàìè
ïîñðåäñòâîì ïðèëîæåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà ê óäàë åìîìó îò ðîëèêîâ ó÷àñòêó îïðàâêè è
ôèêñèðîâàíè  îñåé ðîëèêîâ, ïðè ýòîì îñè ðîëèêîâ ðàñïîëàãàþò ïîä óãëîì îò 0 äî 90° ê
îñè òðóáû.

Îïèñàííûé ñïîñîá ïîçâîë åò ðàñøèðèòü òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðîöåññà:
óâåëè÷èòü äëèíó ãîôðèðîâàííûõ òðóá, âûñîòó ãîôðîâ, óãîë ïîäúåìà âèíòîâîé ëèíèè
ãîôðîâ è óìåíüøèòü òîëùèíó ñòåíêè òðóáû. Òåì ñàìûì ïîâûñèòü êà÷åñòâî
èçãîòàâëèâàåìûõ òðóá.

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà ñõåìà èçãîòîâëåíè  ñïèðàëüíî-ïðîôèëüíîé òðóáû è óñòðîéñòâî
äë  åãî ðåàëèçàöèè.

Ñïîñîá îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà òðóáíóþ çàãîòîâêó 1 óñòàíàâëèâàþò îïðàâêó 2, èìåþùóþ ñêâîçíûå êàíàëû, ÷åðåç

êîòîðûå ðîëèêè 3 êîíòàêòèðóþò ñ îáðàçóþùåé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ òðóáíîé
çàãîòîâêè. Îïðàâêà 2 ìîæåò áûòü âûïîëíåíà èç íåñêîëüêèõ ó÷àñòêîâ, ðàçëè÷àþùèõñ  ïî
âíóòðåííåìó äèàìåòðó (d1, d2) â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî äèàìåòðà èñõîäíîé òðóáíîé
çàãîòîâêè 1 è òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ îïèñàííîé îêðóæíîñòè ïðîôèëèðîâàííîé ñïèðàëüíî-
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ïðîôèëüíîé òðóáû 4.
Â íà÷àëå ðàáîòû ðîëèêè 3 îäíîâðåìåííî (ñèíõðîííî) ïåðåìåùàþò â ðàäèàëüíîì

íàïðàâëåíèè äî âíåäðåíè  èõ â òðóáíóþ çàãîòîâêó íà çàäàííóþ âåëè÷èíó, à ïåðåäíèé
êîíåö òðóáíîé çàãîòîâêè çàæèìàþò â çàõâàòíîì óñòðîéñòâå (íà ÷åðòåæå íå ïîêàçàíî).

Â ïðîöåññå ðàáîòû ê çàõâàòíîìó óñòðîéñòâó ïðèêëàäûâàþò îñåâîå ò ãîâîå óñèëèå Ð, à â
ìåñòå êîíòàêòà ðîëèêîâ ñ òðóáíîé çàãîòîâêîé - êðóò ùèé ìîìåíò Ì ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ ω.

Ñêîðîñòü îñåâîãî ïåðåìåùåíè  òðóáû V ñîãëàñóþò ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ åå âðàùåíè  ω
è óãëîì ïîäúåìà ãîôðîâ èñõîä  èç ñîîòíîøåíè 

V=R⋅tgθ⋅ω,
ãäå V - ñêîðîñòü îñåâîãî ïåðåìåùåíè  òðóáû, R - ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðóáû,

tg - òðèãîíîìåòðè÷åñêà  ôóíêöè , θ - óãîë ïîäúåìà ãîôðîâ íà ïðîôèëüíîé ÷àñòè òðóáû, ω
- óãëîâà  ñêîðîñòü.

Â óêàçàííîå âûøå âûðàæåíèå ïîäñòàâë åì èçâåñòíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó óãëîâîé
ñêîðîñòüþ è ÷èñëîì îáîðîòîâ òðóáû â åäèíèöó âðåìåíè

ω=2⋅π⋅n,
ãäå π=3,1416, n - ÷èñëî îáîðîòîâ òðóáû â åäèíèöó âðåìåíè.
Â ðåçóëüòàòå èìååì âûðàæåíèå, ñâ çûâàþùåå ÷èñëî îáîðîòîâ òðóáû âîêðóã ñâîåé îñè è

óãîë ïîäúåìà ãîôðîâ ñ ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  òðóáû:
V=2⋅π⋅R⋅tgθ⋅n.
Îïðàâêà ìîæåò èìåòü êèíåìàòè÷åñêèå ñâ çè ñ ðîëèêàìè, â ÷àñòíîì ñëó÷àå, ïðè

ðàñïîëîæåíèè íà åå íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè óñòðîéñòâ ôèêñèðîâàíè  îñåé ðîëèêîâ. Â ýòîì
ñëó÷àå, ê óäàë þùåìóñ  îò ðîëèêîâ ó÷àñòêó îïðàâêè ìîæíî ïðèëîæèòü êðóò ùèé ìîìåíò,
êîòîðûé áóäåò âðàùàòü ðîëèêè âîêðóã îñè òðóáû è òåì ñàìûì äîïîëíèòåëüíî ê ïðîöåññó
ïðîêàòêè ïðîèçâîäèòü îáêàòêó òðóáû, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ óñèëè  ïðîêàòêè è
ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà ãîòîâîé ïðîäóêöèè.

Â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ îïðàâêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñ íåñêîëüêèìè
ó÷àñòêàìè, ðàçëè÷àþùèìèñ  âíóòðåííèì äèàìåòðîì. Çàõîäíà  ÷àñòü îïðàâêè âûïîëí åòñ 
äèàìåòðîì d1, êîíòàêòèðóåò ñ òðóáîé ïî ïîñàäêå ñ çàçîðîì è ïðåäíàçíà÷åíà äë  ôèêñàöèè
è öåíòðèðîâàíè  òðóáû îòíîñèòåëüíî ò ãîâîãî óñòðîéñòâà. Íà âûõîäå èç îïðàâêè
âíóòðåííèé äèàìåòð îïðàâêè d2 êîíòàêòèðóåò ñ ïðîôèëüíîé ÷àñòè òðóáû ïî ïåðåõîäíîé
ïîñàäêå. Âíóòðåííèå äèàìåòðû d1 è d2 ìîãóò îòëè÷àòüñ  äðóã îò äðóãà èëè ìîãóò áûòü ðàâíû

d1≠d2, d1=d2.
Òàêèì îáðàçîì, îïðàâêà âûïîëí åò äâå ôóíêöèè: âî-ïåðâûõ, ôèêñèðóåò è öåíòðèðóåò

îñü ñèììåòðèè òðóáû îòíîñèòåëüíî îñè ò ãîâîãî óñòðîéñòâà, âî-âòîðûõ, îãðàíè÷èâàåò
«ðàçäóòèå» ãîôðîâ ïðîôèëüíîé ÷àñòè òðóáû ïðè íåñîâåðøåííîì ïðîöåññå ïðîêàòêè.

Îïèñàííûé ñïîñîá ïîçâîë åò ðàñøèðèòü òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïðîöåññà:
óâåëè÷èòü âûñîòó ãîôð, óãîë ïîäúåìà âèíòîâîé ëèíèè ãîôð è óìåíüøèòü òîëùèíó ñòåíêè
òðóáû. Òåì ñàìûì ïîâûñèòü àññîðòèìåíò è êà÷åñòâî èçäåëèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ñïèðàëüíî-ïðîôèëüíûõ òðóá, âêëþ÷àþùèé ôîðìîîáðàçîâàíèå

íà òðóáå ãîôðîâ óñòàíîâëåííûìè âîêðóã òðóáû ðîëèêàìè, îñè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïîä
óãëîì ê îñè òðóáû, âðàùàþùèìèñ  âîêðóã ñîáñòâåííûõ îñåé çà ñ÷åò èõ êîíòàêòà ñ òðóáîé
ñ èñïîëüçîâàíèåì îïðàâêè è îäíîâðåìåííûì âîçäåéñòâèåì íà òðóáó êðóò ùåãî ìîìåíòà è
îñåâîãî óñèëè , ïðèêëàäûâàåìîãî ñî ñòîðîíû óäàë þùåãîñ  îò ðîëèêîâ ó÷àñòêà òðóáû,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò îïðàâêó ñî ñêâîçíûìè êàíàëàìè, âûðåçàííûìè ïîä
ðîëèêè äë  èõ êîíòàêòà ñ òðóáíîé çàãîòîâêîé â ïðîöåññå ôîðìîîáðàçîâàíè  ãîôðîâ,
óñòàíàâëèâàþò îïðàâêó ñíàðóæè òðóáû ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòàêòà â ïðîöåññå
ôîðìîîáðàçîâàíè  ãîôðîâ åå âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñ òðóáíîé çàãîòîâêîé ïî ïîñàäêå ñ
çàçîðîì äë  îáåñïå÷åíè  ôèêñàöèè è öåíòðèðîâàíè  òðóáû, à ñ ïðîôèëüíîé ÷àñòüþ
òðóáû - ïî ïåðåõîäíîé ïîñàäêå äë  îãðàíè÷åíè  «ðàçäóòè » ãîôðîâ, ïðè ýòîì êðóò ùèé
ìîìåíò ïðèêëàäûâàþò â ìåñòå êîíòàêòà ðîëèêîâ ñ òðóáîé.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ïðîèçâîä ò îáêàòêó òðóáû
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âðàùàþùèìèñ  âîêðóã îñè òðóáû ðîëèêàìè ïîñðåäñòâîì ïðèëîæåíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà ê
óäàëåííîìó îò ðîëèêîâ ó÷àñòêó îïðàâêè è ôèêñèðîâàíè  îñåé ðîëèêîâ, ïðè ýòîì îñè
ðîëèêîâ ðàñïîëàãàþò ïîä óãëîì îò 0 äî 90° ê îñè òðóáû.
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