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(57) Abstract: The invention relates to a connection device for charging
an electric vehicle (5), comprising at least one housing, on which a charg-
ing socket (24) for inserting a charging cable for connecting to the elec-
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directly. The connection device is characterised in that there is, provided
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Fig. 6

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anschlussvorrich-
tung zum Laden eines Elektrofahrzeugs (5), aufweisend zumindest ein
Gehiuse, an dem eine Ladebuchse (24) zum Einstecken eines Ladekabels
zur Verbindung mit dem Elektrofahrzeug (5) angeordnet ist oder an der
das Ladekabel unmittelbar angeschlossen ist. Die Anschlussvorrichtung
ist dadurch gekennzeichnet, dass an dem Gehiuse mindestens eine Zu-
gangsoffnung (212) zu einem im Gehduse angeordneten Sicherungsorgan
(213) vorhanden ist.
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Anschlussvorrichtung zum Laden eines Elektrofahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Anschlussvorrichtung zum Laden eines Elektrofahr-
zeugs mit zumindest einem Gehause, an dem eine Ladebuchse zum Einste-
cken eines Ladekabels zur Verbindung mit dem Elekirofahrzeug angeordnet ist
oder an der das Ladekabel unmittelbar angeschlossen ist.

Elektrofahrzeuge werden an eine Gleich- oder Wechselstromversorgungslei-
tung angeschlossen, um die Fahrbatterie(n) fir den Fahrbetrieb aufzuladen. Zu
diesem Zweck haben sich Anschlussvorrichtungen in Form von Kasten oder
Saulen etabliert, die im privaten oder 6ffentlichen Verkehrsraum aufgestellt
werden und an die Elektrofahrzeuge zum Laden angeschlossen werden kon-
nen. Anschlusskasten werden in der Regel an einer Wand montiert und auch
als ,Wall-Box“ bezeichnet. Ladeséaulen sind in der Regel freistehend.

Die Anschlussvorrichtungen sind Ublicherweise Uber ein mehrphasiges, typi-
scherweise dreiphasiges, Anschlusskabel mit einem Stromversorgungsnetz
verbunden. Die Anschlussvorrichtung bietet die Moglichkeit, ein speziell fur die-
se Zwecke geeignetes Verbindungskabel (Ladekabel) einzustecken. Alternativ
kann das Ladekabel zur Verbindung mit dem Fahrzeug fest an die Anschluss-
vorrichtung angeschlossen sein. Im Ladekabel sind neben den Stromversor-
gungsleitungen, tber die der Strom zum Laden der Batterie tbertragen wird,
auch Signalleitungen angeordnet, die einem Signal- bzw. Datenaustausch die-
nen, mit dem Parameter des Ladevorgangs zwischen der Anschlussvorrichtung
und dem Fahrzeug kommuniziert werden. Uber die Signalleitung erfolgt auch
eine Freigabe der Lieferung des Ladestroms, falls geeignete Parameter fur den
Ladevorgang vorliegen oder seitens des Fahrzeugs oder der Anschlussvorrich-
tung eingestellt wurden.

In der Anschlussvorrichtung sind neben den Kontakimoglichkeiten flr das
Stromversorgungskabel und das Ladekabel zum Fahrzeug in der Regel Siche-
rungsorgane vorhanden, die gegen Uberstrom und Fehlstrom beim Ladevor-
gang absichern. Weiter kénnen Stromwandler vorgesehen sein, falls fir den
Ladevorgang Strom einer anderen Spannung und/oder einer anderen Stromart
bendtigt werden. Als Stromart wird im Rahmen der Anmeldung Wechselstrom
(AC - alternating current) bzw. Gleichstrom (DC - direct current) verstanden.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/201302 PCT/EP2020/059162

Aufgrund der Anschlussleistungen der Anschlussvorrichtungen im Bereich von
etwa 10 bis einigen 10 kW ist zur Stromversorgung die Verlegung und Installa-
tion eines in der Regel 5-adrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von typi-
scherweise 4 mm2 oder mehr erforderlich. Ein derartiges, fir typische private
Hausinstallationen durchaus massives Anschlusskabel ist aufwandig zu verle-
gen und sollte nur von ausgewiesenen Elektroinstallateuren an die Anschluss-
vorrichtung angeschlossen werden.

FUr Anschlussvorrichtungen zum Laden von Elektrofahrzeugen sind in der Re-
gel bestimmte Sicherungsorgane, z.B. Gleichstrom-Fehlerstromschutzschalter,
normativ gefordert. Im Betrieb der Anschlussvorrichtungen kann z.B. ein
Feuchtigkeitsfilm auf dem Ladestecker zu einem Ausldsen eines solchen Feh-
lerstromschutzschalters fihren. Nach Trocknen des Ladesteckers kdnnte der
Ladevorgang gestartet oder fortgesetzt werden, wobei jedoch der Fehlerstrom-
schutzschalter zun&chst zurlickgesetzt werden muss. Auch bei anderen der Si-
cherheit dienenden Komponenten, z.B. Reset-Tastern, kann ein Betatigen ge-
legentlich erforderlich sein. Bei einer Anordnung dieser Komponenten innerhalb
eines Gehauses der Anschlussvorrichtung erfordert ein Zurlicksetzen ein Off-
nen des Gehauses, was aufgrund der im Gehause anliegenden Netzspannun-
gen nur durch einen Elektroinstallateur oder einen Servicetechniker erfolgen
kann. Es ware wlnschenswert, auch einem Benutzer ein gefahrloses Zurlck-
setzen von Sicherungsorganen zu ermgglichen.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Anschlussvorrich-
tung zum Laden eines elekirisch betriebenen Kraftfahrzeugs bereit zu stellen,
bei der ein Sicherungsorgan einfach und gefahrlos auch durch einen Nutzer zu-
rickgesetzt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Anschlussvorrichtung mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen sind Gegenstand der abhangigen Ansprlche.

Eine erfindungsgemafe Anschlussvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass
an dem Gehause mindestens eine Zugangsoffnung zu einem im Gehause an-
geordneten Sicherungsorgan vorhanden ist.

Die Zugangséffnung macht das Sicherungsorgan insoweit erreichbar, dass es
zurlickgesetzt werden kann. Durch die leichte Zugénglichkeit des Sicherungs-
organs kann dieses im Fehlerfall von einem Benutzer ausgefihrt werden, ohne
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dass ein Servicetechniker benétigt wird, was der Fall wéare, wenn zum Zurlick-
setzen des Fehlerstromschutzschalters das Gehause gedffnet werden muisste.

Beispielsweise ist das mindestens eine Sicherungsorgan ein Fehlerstrom-
schutzschalter, insbesondere ein Gleichstrom-Fehlerstromschutzschalter. Unter
dem Begriff ,Sicherungsorgan® sind im Rahmen der Anmeldung auch andere
der Sicherheit dienenden Elemente, z.B. ein Reset-Taster, zu verstehen.

Die Zugangso6ffnung ist vorzugsweise nur so grof3 ausgebildet, wie es notwen-
dig ist, um das Sicherungsorgan zurlicksetzen zu kénnen, so dass durch die
Zugangsoffnung keine Gefahr besteht, spannungsfiihrende Punkte innerhalb
des Gehauses zu berihren oder auf sonstige Art zu erreichen.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Anschlussvorrichtung befindet sich die
mindestens eine Zugangsoéffnung am Gehduse unter mindestens einer Abde-
ckung, um eine unbedarfte oder ungewollte Betatigung des Sicherungsorgans
zu verhindern. Die Zuganglichkeit zum Sicherungsorgan ist so bei Bedarf ge-
geben, wobei gleichzeitig ein Schutz des Sicherungsorgans und auch des In-
nenraums des Gehauses, z.B. gegenlber eindringender Feuchtigkeit, gewéhr-
leistet wird. Die Abdeckung kann dabei ein flaches Element sein, das an zu-
mindest einem Abschnitt des eigentlichen Gehauses angeordnet ist. Insbeson-
dere ist ein Abnehmen der Abdeckung in sicherheitstechnischer Hinsicht unbe-
denklich. Als Abdeckung ist also hier kein Gehauseteil zu verstehen, dessen
Entfernung das Gehauseinnere groBraumig freilegt. Aufgrund der Dimensionie-
rung und Positioniereng der Zugangsé6ffnung werden durch das Abnehmen der
Abdeckung keine spannungsfiihrenden Komponenten, die nicht berihrt werden
durfen, innerhalb des Gehauses freigelegt. Als ein weiterer Schutz kann vorge-
sehen sein, die Zugangsoffnung durch eine weitere Abdeckung zu verschlie-
Ben, die erst nach dem Abnehmen der mindestens einen Abdeckung erreichbar
ist.

Die Abdeckung kann zudem in einem individuellen Design gestaltet werden,
um die Anschlussvorrichtung im Hinblick auf ihr Erscheinungsbild zu individua-
lisieren, zu personalisieren oder auch zu brandlabeln. Ein charakteristisches
Erscheinungsbild der Anschlussvorrichtung kann so erzielt werden, auch wenn
das eigentliche Gehause in nur in einer oder wenigen Farb- und Designvariati-
onen hergestellt wird. Zudem kann die Abdeckung aus einem anderen Material
als das eigentliche Gehause gefertigt sein, um einen anderen und insbesonde-
re hochwertigeren Gesamteindruck des Gehauses zu erzielen.
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Vorteilhaft ist die Abdeckung und/oder weitere Abdeckung dabei werkzeuglos
abnehmbar, beispielsweise durch eine magnetische oder rastende Befestigung
am Gehause. Ublicherweise trigt ein Benutzer kein Werkzeug bei sich, nur
wenn er einen Ladevorgang seines Elekirofahrzeugs starten will. Durch die
werkzeuglos abnehmbare Abdeckung bzw. weitere Abdeckung kann die Zu-
gangso6ffnung zum Zurlcksetzen des Sicherungsorgans auch in solchen Situa-
tionen freigelegt werden.

In einer Weiterbildung dieser Ausgestaltung sind am Gehause unter der min-
destens einen Abdeckung Befestigungsmittel fir das Gehause oder ein Ge-
hauseteil, auf dem die mindestens eine Abdeckung befindet, angeordnet. Auf
diese Weise wird die Abdeckung zusétzlich genutzt, um optisch nicht anspre-
chende Elemente wie die Befestigungsmittel zu verdecken. Es kann auf diese
Weise ein besonders elegantes Erscheinungsbild erzielt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Anschlussvorrichtung ist die
Haupteinheit zweiteilig aufgebaut und weist eine Anschlussbasis zum An-
schluss mindestens eines Netzkabels und zur festen Montage an einer Wand
oder auf einem Boden auf, sowie eine Moduleinheit mit Funktionskomponen-
ten, an der die Ladebuchse angeordnet ist oder an der das Ladekabel ange-
schlossen ist. Bevorzugt weisen dabei die Anschlussbasis und die Moduleinheit
miteinander korrespondierende Steckverbinder auf, die beim Aufsetzen der
Moduleinheit auf die Anschlussbasis eine elektrische Verbindung zwischen den
beiden Teilen herstellen.

Vorteilhaft kann so die Moduleinheit zu Service- oder Reparaturzwecken aus-
getauscht werden, ohne dass eine neue Installation des Netzkabels erforderlich
ist. Der Austausch der Moduleinheit kann somit auch von Servicekraften oder
sogar Nutzern vorgenommen werden, die nicht gelernte Elektrofachkrafte sind.
Nach Aufsetzen und Verbinden mit der Basis ist eine getauschte, gewartete
oder reparierte Moduleinheit unmittelbar wieder funktionsfahig. Auch ein Aus-
tausch gegen eine Moduleinheit mit einer anderen Ladetechnik (DC/AC
und/oder anderer Typ des Ladesteckers bzw. der Ladebuchse) kann auf diese
Weise vorgenommen werden. Eine Installation durch eine Elektrofachkraft wird
nur bei der erstmaligen Montage und beim Erstanschluss der Anschlussbasis
bendtigt. Bei einem Tausch der Moduleinheit kann eine abnehmbare Abde-
ckung der ausgetauschten Moduleinheit einfach auf die neue Moduleinheit
Ubernommen werden, so dass das Erscheinungsbild der Anschlussvorrichtung
erhalten bleibt.



10

15

20

25

30

35

WO 2020/201302 PCT/EP2020/059162

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit Hilfe
von Figuren naher erlautert. Die Figuren zeigen:

Fig. 1a, b jeweils ein AusfUhrungsbeispiel einer Anschlussvorrichtung in je-
weils einer isometrischen Explosionsdarstellung;

Fig. 2 eine Detailansicht einer Anschlussplatte der Anschlussvorrichtung
der Fig. 1a, b;

Fig. 3 die Anschlussplatte geman Fig. 2 mit verbundenem Zusatzan-
schluss;

Fig. 4 die Anordnung geman Fig. 3 mit aufgesetztem Modulgehduse;

Fig. ba-c jeweils eine schematische Darstellung verschiedener Lademdoglich-
keiten bei einer anmeldungsgemanen Anschlussvorrichtung,

Fig. 6 eine isometrische Darstellung eines Modulgeh&uses einer An-
schlussvorrichtung mit abgehobenen Abdeckungen; und

Fig. 7 eine seitliche Ansicht des Modulgehauses gema Fig. 6.

Fig. 1 zeigt in einer isometrischen Darstellung ein erstes Ausfihrungsbeispiel
einer Anschlussvorrichtung zum Laden eines Elektrofahrzeugs.

Die Anschlussvorrichtung ist als eine sogenannte Wandanschlussvorrichtung,
auch Wallbox genannt, ausgebildet, die an eine Wand in der Nahe eines Lade-
platzes fir ein Elektrofahrzeug montiert wird. Derartige wandmontierte An-
schlussvorrichtungen werden haufig im privaten Bereich in Garagen oder ne-
ben Stellplatzen fir Elektrofahrzeuge eingesetzt, kénnen aber ebenfalls im 6f-
fentlichen Raum benutzt werden.

In dem dargestellten Beispiel ist die Anschlussvorrichtung zumindest zweiteilig
aufgebaut ist und weist eine Anschlussbasis 10, nachfolgend auch einfach als
Basis 10 bezeichnet, in Form einer Anschlussplatte auf und eine Moduleinheit
20.

Die Basis 10 umfasst einen Anschlussbereich 11, einen Kabelkanal 12 und ei-
nen Befestigungsbereich 13. Im Befestigungsbereich 13 und auch oberhalb des
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Anschlussbereichs sind Montagebohrungen 14 vorgesehen, mit denen eine
Wandmontage erfolgen kann.

Die Moduleinheit 20 umfasst ein Modulgehause, das vorliegend in Form eines
flachen runden Zylinders ausgebildet ist. In einem unteren Bereich des Modul-
gehauses 21 ist in den gezeigten Beispielen ein Nebengehause 22 ausgeformt,
das die Gestaltung des Modulgehauses 21 aufgreift. Im Modulgehause 21 sind
Funktionskomponenten der Anschlussvorrichtung angeordnet.

Das Nebengehéuse 22 weist eine Steckeraufnahme 23 auf, in die ein Ladeste-
cker 40, der zum Ladevorgang mit dem Elektrofahrzeug verbunden wird, ein-
gesetzt werden kann. In der Figur nicht dargestellt ist ein Ladekabel, das vom
Stecker 40 bis in einen Kabeleingang reicht, der an einer unteren Seite des
Nebengehauses 22 angeordnet ist. Die zylinderférmige Ausgestaltung des Mo-
dulgehéuses 21 ermdglicht es, das Ladekabel in Schlingen um das Modulge-
hause 21 zu legen, wenn das Elektrofahrzeug nicht geladen wird und der La-
destecker 40 wie dargestellt in der Steckeraufnahme 23 des Nebengehduses
gelagert wird. In den Ladestecker 40 kann dabei eine Anzeige 41 integriert
sein, auf der z.B. ein Status des Ladevorgangs angezeigt wird.

Das Modulgehduse 21 kann auf die Basis 10 aufgesetzt werden, wozu diese
Befestigungsmittel aufweist, beispielsweise die bolzenférmigen Befestigungs-
mittel im Befestigungsbereich 13. Als ein weiteres Befestigungsmittel dient ein
Befestigungsschlitz oberhalb des Anschlussbereichs 11, in den eine entspre-
chende Lasche des Modulgehauses 21 eingehakt wird, bevor der untere Teil
des Modulgehauses 21 auf die Befestigungsmittel 131 aufgesteckt und —
geschraubt wird. Der Befestigungsschlitz 132 ist in der Fig. 2 sichtbar.

Fig. 1b zeigt in gleicher Art wie in Fig. 1a eine weitere Ausgestaltung einer An-
schlussvorrichtung, die sich von der in Fig. 1a darin unterscheidet, dass anstel-
le der Steckeraufnahme 23 eine Ladebuchse 24 vorgesehen ist, in die ein La-
dekabel eingesteckt werden kann. Dabei kann die Ladebuchse 24 zum Schutz
durch einen Verschlussdeckel abgedeckt sein, der z.B. manuell durch einen
Benutzer zur Seite geschoben oder aufgeklappt werden kann.

Eine elektrische Installation an ein Netzkabel erfolgt bei dem hier gezeigten
Beispiel einer Anschlussvorrichtung innerhalb des Anschlussbereichs 11 der
Basis 10. Zu diesem Zweck kann ein Deckel 111 des Anschlussbereichs 11
entfernt werden. Beim Aufsetzen der Moduleinheit 20 auf die Basis 10 erfolgt
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automatisch eine elektrische Kontaktierung Uber Leistungssteckverbinder 112,
die im Anschlussbereich 11 angeordnet sind. Entsprechende Gegensteckver-
binder sind in den Figuren nicht sichtbar in der Moduleinheit 20 angeordnet.

Vorteilhaft kann eine Moduleinheit 20 zu Service- oder Reparaturzwecken aus-
getauscht werden, ohne dass eine neue Installation des Netzkabels erforderlich
ist. Der Austausch der Moduleinheit 20 kann somit auch von Servicekraften o-
der sogar Nutzern vorgenommen werden, die nicht gelernte Elektrofachkrafte
sind. Auch ein Austausch gegen eine Moduleinheit mit einer anderen Lade-
technik (DC/AC und/oder anderer Typ des Ladesteckers bzw. der Ladebuchse)
kann auf eine Weise vorgenommen werden.

Fig. 2 zeigt die Basis 10 des Ausfuhrungsbeispiels der Fig. 1a und 1b detaillier-
ter mit einem angeschlossenen Netzkabel 1. Das Netzkabel 1 flhrt von unten
in die Basis 10 hinein. Alternativ kann eine Zufihrung auch durch eine Wand-
bohrung im Bereich der Basis 10 erfolgen. Innerhalb der Basis 10 ist das Netz-
kabel 1 durch den Kabelkanal 12 in den hier gedffnet, d.h. ohne Deckel 111,
dargestellten Anschlussbereich 11. Im Anschlussbereich 11 sind in dem Teil,
der mit dem Deckel 111 verschlossen werden kann, Leistungseingangsklem-
men 114 angeordnet, an denen die Einzeladern des Netzkabels 1 angeschlos-
sen werden kdnnen. Die Leistungseingangsklemmen 114 kdnnen beispielswei-
se Push-In-Klemmen oder Mausefallenklemmen oder auch Schraubklemmen
sein. Die Leistungseingangsklemmen 114 sind mit dem Leistungssteckverbin-
der 112 verbunden, Uber den dann die Kontaktierung der aufgesetzten Modu-
leinheit 20 erfolgt.

Fig. 3 zeigt in vergleichbarer Weise die Installation einer Basis 10 einer anmel-
dungsgemanBen Anschlussvorrichtung. Wiederrum ist die Basis 10 ohne den
Deckel 111 des Anschlussbereichs 11 dargestellt. Neben dem Netzkabel 1 ist
ein weiteres Leistungskabel 2 durch den Kabelkanal 12 gefuhrt. Dieses Leis-
tungskabel 12 ist mit Leistungsausgangsklemmen 115 verbunden, die mit wei-
teren Kontakten des Leistungsteckverbinders 112 verbunden sind. Weiter ist
ein Signalkabel 3 ebenfalls durch den Kabelkanal 12 geflhrt, das mit Signal-
klemmen 116 verbunden ist. Diese Signalklemmen 116 sind innerhalb des An-
schlussbereichs 11 mit einem Steuersteckverbinder 113 gekoppelt, der ebenso
wie der Leistungssteckverbinder 112 auf3erhalb des Deckels 111 liegt und von
der Moduleinheit 20 kontaktiert wird.
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Das Leistungskabel 2 und das Signalkabel 3 fihren zu einem Zusatzanschluss
30, der in einem Zusatzgehduse 31 eine Zusatzladebuchse 32 zum Anschluss
des Elekirofahrzeugs aufweist.

Die Moduleinheit 20 umfasst in ihrem Modulgehause 21 wie bereits erwahnt
Funktionskomponenten, die es ermdglichen, das Elektrofahrzeug Gber die La-
debuchse 24 oder den angeschlossenen Ladestecker 40 aufzuladen.

In einem typischen Ladeprozess fur ein Elektrofahrzeug weist das Ladekabel
des Elekirofahrzeugs Leitungen auf, Gber die die Ladeleistung Ubertragen wird
und zumindest zwei Signalleitungen. Uber die Signalleitung stellt die An-
schlussvorrichtung zunéchst ein kodiertes Signal bereit, anhand dessen die
Anschlussvorrichtung dem Elektrofahrzeug die maximal zur Verfligung stehen-
de Ladeleistung Ubermittelt wird. Wenn das Elektrofahrzeug diese Ladeleistung
akzeptiert, wird ein Rucksignal vom Elektrofahrzeug an die Anschlussvorrich-
tung Ubermittelt, woraufhin diese die Leistungsleitungen mit der Ladespannung
beaufschlagt, um die Ladeleistung auch zu liefern.

Entsprechende Funktionseinheiten zum Abwickeln der genannten Kommunika-
tion und zum Freischalten der Ladespannungen sind in der Moduleinheit 20
angeordnet. Als Ladespannung kann unmittelbar die Netzspannung auf einer
bis zu drei Phasen an das Elektrofahrzeug Ubergeben werden. Dieses ist bei-
spielsweise bei Ladesteckern vom Typ 2 der Fall. Bis zu 3x 63 A bei Netzspan-
nung kénnen auf diese Weise Ubertragen werden. In alternativen Ausgestal-
tungen der Anschlussvorrichtung kann vorgesehen sein, eine Ladespannung
unterschiedlicher Hohe (verglichen mit der Netzspannung) oder auch unter-
schiedlicher Art, beispielsweise Gleichspannung statt Wechselspannung, in-
nerhalb der Anschlussvorrichtung zu generieren und diese dem Elektrofahr-
zeug bereit zu stellen.

Weiter kbnnen als Funktionskomponenten Einheiten vorgesehen sein, tber die
eine Verbindung zu einem Datennetzwerk erfolgen kann. Uber einen solchen
Netzwerkanschluss kann ein Monitoring erfolgen, z.B. zur Statusabfrage
und/oder zum Ubertragen von Protokollen der Ladevorgénge. Auch kann vor-
gesehen sein, Uber den Netzwerkanschluss den Ladevorgang zu steuern. In
Verbindung mit einer lokalen Energieerzeugungsanlage, z.B. einer Photovolta-
ikanlage, kann so beispielsweise erreicht werden, dass moglichst viel lokal und
regenerativ erzeugte Energie zum Laden des Elekirofahrzeugs verwendet wird.
Auch kann der Ladevorgang dartber zeitlich gesteuert werden, z.B. um glnsti-
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gere Stromtarife zu bestimmten Zeiten nutzen zu kénnen. Es kann auch eine
Beeinflussung des Ladevorgangs durch ein Stromversorgungsunternehmen
Uber das Netzwerk ermoglicht werden.

Der Zusatzanschluss 30 ermdoglicht es, eine weitere Lademaoglichkeit fir das
Elektrofahrzeug bereit zu stellen, ohne dass die entsprechenden Komponenten
dupliziert werden muss. Zu diesem Zweck werden (ber den Steuersteckverbin-
der 113 die zum Kraftfahrzeug geflhrten Signalleitungen Uber den Steuer-
steckverbinder 113 und die Signalklemmen 116 und das Signalkabel 3 der Zu-
satzladebuchse 32 bereitgestellt. Ebenso werden die Leistungsleitungen von
der Moduleinheit 20 Uber den Leistungssteckverbinder 12 und die Leistungs-
ausgangsklemmen 115 sowie das Leistungskabel 2 zur Zusatzladebuchse 32
geflhrt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist am Modulgehause 21, am Ne-
bengehduse 22 und/oder am Zusatzgehause 31 eine 1-phasige Netzsteckdose,
z.B. eine Schuko-Steckdose angeordnet, um z.B. ein Ladegerat flr ein Elektro-
fahrrad anschlieBen zu kdnnen. Auch ist denkbar, dass ein vollstandiges Lade-
gerat fur das Elektrofahrrad in dem Modulgehause 21 angeordnet ist und an
dem Modulgehause 21, am Nebengehause 22 oder am Zusatzgehause 31 ein
Ladeanschluss fir das Elektrofahrrad.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umfasst das Modulgehduse 21,
das Nebengehaduse 22 und/oder das Zusatzgehduse 31 eine Beleuchtungsein-
richtung zur Ausleuchtung der Umgebung. Auf diese Weise wird ein Anschlie-
Ben des Ladesteckers 40 an das Elekirofahrzeug bei schlechten Lichtverhalt-
nissen vereinfacht, ohne dass zusatzlich eine Leuchte installiert werden muss.

Fig. 4 zeigt in gleicher Weise wie Fig. 3 die Konfiguration der Anschlussvorrich-
tung geman Fig. 3 mit aufgesetzter Moduleinheit 20. In diesem Ausflhrungs-
beispiel ist wie in Fig. 1b eine Moduleinheit 20 mit einer Ladebuchse 24 einge-
setzt. Bei der Anschlussvorrichtung kann vorteilhaft alternativ die Ladebuchse
24 oder die Zusatz-Ladebuchse 32 zum Laden des Elektrofahrzeugs verwendet
werden. Dabei ist in der Moduleinheit 20 eine Steuerlogik vorgesehen derart,
dass die nicht verwendete Ladebuchse 24 oder 32 nicht bestromt ist, wenn der
Ladevorgang bereits mit der jeweils anderen Ladebuchse durchgeflhrt wird.
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Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Ladebuchse 24 funktionslos geschal-
tet wird, sobald ein Zusatzanschluss 30 installiert ist. Dann allerdings ist die
wechselseitige Nutzung der beiden Ladebuchsen 24, 32 nicht méglich.

Fig. 5a-5b zeigen in schematischen Darstellungen verschiedene Konfiguratio-
nen der Anschlussvorrichtung.

In Fig. 5a ist der Einsatz der Anschlussvorrichtung geman Fig. 1a mit einem
Elektrofahrzeug 5 dargestellt, bei der ein Ladestecker 40 unmittelbar Gber ein
Ladekabel 4 mit der Moduleinheit 20 verbunden ist.

Fig. 5b zeigt das Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1b, bei dem ein externes Lade-
kabel 4, das an jedem Ende mit einem Ladestecker 40 ausgestattet ist, in die
Ladebuchse 24 der Moduleinheit 20 eingesteckt wird.

Fig. 5c zeigt die Verwendung der Anschlussvorrichtung mit einem Zusatzan-
schluss 30. Diese Notwendigkeit kann sich beispielsweise ergeben, wenn ein
anderer Typ von Elektrofahrzeug 5 geladen werden soll, dessen Anschluss-
moglichkeit fir das Ladekabel 40 an anderer Stelle am Fahrzeug angeordnet
ist. Anstelle einer vollstdandigen Neuinstallation der Moduleinheit 20 kann diese
am urspringlichen Ort verbleiben und es kann an der benétigten Stelle der Zu-
satzanschluss 30 Uber das Leistungskabel 2 und das Signalkabel 3 installiert
werden. Danach ist je nach Typ des zu ladenden Elektrofahrzeugs 5 die alter-
native Nutzung der Ladebuchse 24 oder der Zusatzladebuchse 32 moglich.

Fig. 6 zeigt die Anschlussvorrichtung geman Fig. 1b in einer weiteren isometri-
schen Darstellung. An der vorderen Seite des Modulgehduses 21 und auch des
Nebengehauses 22 sind Abdeckung 211 bzw. 221 vorhanden, die in der Fig. 6
abgehoben vom Modul-bzw. Nebengehduse 21, 22 dargestellt sind. Anmel-
dungsgemas ist in dem Gehause der Anschlussvorrichtung, bei dem gezeigten
Beispiel in dem Modulgehause 21, eine Zugangsoffnung 212 ausgebildet, die
einen ein Zugang zu einem Sicherungsorgan 213, das innerhalb des Gehduses
angeordnet ist, ermgglicht.

Die Abdeckung 211, 221 kdnnen beispielsweise auf dem Modul-bzw. Neben-
gehause 21, 22 einrasten und und/oder mit mittels eines Magnetverschlusses
befestigt werden. Unter der Abdeckung 221 kann sich beispielsweise ein Zu-
gang fur die Befestigungsmittel 131 befinden, um die Moduleinheit 20 nach
dem auf setzen auf die Basis 10 befestigen zu kdnnen. Unter der Abdeckung
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211 ist im vorliegenden Beispiel eine Zugangsoffnung 212 im Modulgehduse 21
angeordnet, die durch abnehmende Abdeckung 211 erreichbar wird. Dabei
kann aus Sicherheits- und/oder Isolationsgrinden die Zugangséffnung 212
durch eine weitere Abdeckung 214 verschlossen sein. Wird auch diese ent-
fernt, ist durch die Zugangsoffnung 212 das Sicherungsorgan 213 und dabei
insbesondere eine Ruckstelleinrichtung zugénglich.

Das Sicherungsorgan 213 kann beispielsweise ein Fehlerstromschutzschalter
sein, der im Modulgehause 20 angeordnet ist und der bei Detektion eines Feh-
lerstroms, insbesondere auch eines Gleichstrom-Fehlerstroms ausgelést. Das
Ausl6sen eines Fehlerstromschutzschalters kann beispielsweise durch einen
Feuchtigkeitsfilm auf dem Ladestecker 40 hervorgerufen werden. Nach Trock-
nen des Ladesteckers 40 kdnnte der Ladevorgang gestartet oder fortgesetzt
werden, wobei jedoch die Fehlerstromschutzschalter zunachst zurlickgesetzt
werden muss. Durch die leichte Zugéanglichkeit des Sicherungsorgans 213
kann dieses im Fehlerfall von einem Benutzer ausgefihrt werden, ohne dass
ein Servicetechniker benétigt wird, was der Fall ware, wenn zum Zurlicksetzen
des Fehlerstromschutzschalters das Modulgehause 21 gedffnet werden muss-
te.

Es versteht sich, dass am Modulgehduse 21 oder auch an Nebengehause 22
vergleichbare Zugangsoffnungen 212 auch fir andere Sicherungs- oder Ein-
stellelemente, z.B. ein Reset-Taster, der Funktionskomponenten der Modulein-
heit 20 vorgesehen sein kénnen.

Ein weiterer Vorteil der abnehmbaren Abdeckung 211, 221 ist, dass diese in
einem individuellen Design gestaltet werden kénnen, um die Moduleinheit 20
zu individualisieren oder auch zu brandlabeln. Ein charakteristisches Erschei-
nungsbild der Anschlussvorrichtung kann so erzielt werden, auch wenn das
Modulgehduse 21 bzw. das Nebengehause 22 nur in einer oder wenigen Farb-
und Designvariationen erhdltlich sind. Eine vergleichbare Abdeckung kann
auch fir das Zusatzgehause 31 eines Zusatzanschlusses 30 (vergleiche Fig. 4)
vorgesehen sein.

Fig. 7 zeigt die Moduleinheit 20 in einer isometrischen seitlichen Ansicht. Bei
dieser Ausgestaltung ist seitlich ein Sicherungshalter 215 angeordnet, der eine
Glas-Feinsicherung zum Schutz von Funktionskomponenten aufnimmt. Durch
die Art und Positionierung des Sicherungshalters 215 ist ein einfacher Aus-
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tausch der Feinsicherung mdoglich, der unter Umstanden auch vom Benutzer
selbst vorgenommen werden kann.

Bei den zuvor gezeigten Ausfuhrungsbeispielen war die Anschlussvorrichtung
jeweils mindestens zweiteilig ausgebildet mit einer Basis 10, zum Beispiel in
Form einer Anschlussplatte, und einer Moduleinheit 20. Ein Netzkabel wird
dann an der Basis installiert, wohingegen die Moduleinheit 20 lediglich aufge-
setzt und befestigt werden muss. Eine elektrische Kontaktierung der Modulein-
heit 20 mit dem Netzkabel erfolgt Gber Steckverbinder zwischen der Modulein-
heit 20 und der Basis. Es versteht sich, dass das anmeldungsgemaBe Merkmal
einer abnehmbaren Abdeckung 211, 221 auch bei Ausgestaltungen einer An-
schlussvorrichtung umgesetzt sein kann, die einteilig, also nicht mit getrennter
Basis 10 und Moduleinheit 20, ausgebildet ist.

Weiter ist auch das in den Ausfihrungsbeispielen gezeigte Nebengehause 22,
in dem sich die Ladebuchse 24 befindet, optional. Die Ladebuchse 24 kann al-
ternativ z.B. zentral im Modulgehduse 21 angeordnet sein.

In Weiterbildungen der dargestellten Beispiele kann die Ladebuchse 24 durch
einen Verschlussdeckel abgedeckt sein, der nicht manuell durch einen Benut-
zer zu Offnen ist. Stattdessen kann vorgesehen sein, den Verschlussdeckel
nach einem Freischalten der Ladefunktion automatisch zurick zu fahren. Ein
Freischalten der Ladefunktion kann beispielsweise Uber eine Authentifizierung
mithilfe eines kurzreichweitigen Funknetzwerkes, beispielsweise WLAN, Blue-
tooth oder NFC (near field communication) tiber ein Mobilgerat eines autorisier-
ten Benutzers erfolgen. Erst wenn sich der Nutzer erfolgreich authentifiziert hat,
6ffnet sich der Verschlussdeckel und Zugang zur Ladebuchse 24 ist gegeben.
Die Authentifizierung kann dabei mit einem Abrechnungssystem verbunden
sein, falls die Nutzung nur gegen GebUhr erlaubt ist. Der Verschlussdeckel bie-
tet zudem Schutz gegen Vandalismus.

In Ausgestaltung der Anschlussvorrichtung, bei denen keine Ladebuchse 24,
sondern ein fest angeschlossenes Ladekabel mit Ladestecker 40 vorgesehen
ist, kann ein vergleichbarer Schutz gegen unautorisierte Nutzung und auch
Vandalismus dadurch erfolgen, dass der Ladestecker 40 in der Steckerauf-
nahme 23 fixiert wird, bis eine ldentifizierung zur autorisierten Nutzung erfolgt
ist. Ublicherweise weisen die Steckverbinder 40 Hinterschnitte oder Durchbrii-
che im Steckerbereich auf, Uber die eine Entnahmesicherung wahrend des La-
devorgangs am Elektrofahrzeug erfolgt. Auf vergleichbarer Art kann ein Festle-
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gen des Ladesteckers 40 in der Steckeraufnahme 23 als Schutz vor einer nicht
autorisierten Entnahme erfolgen. Um eine erhéhte Sicherheit zu gewahrleisten,
kann vorgesehen sein, den Stecker nicht nur an einer Seite, beispielsweise der
Seite der Steckkontakte, sondern auch an einer zweiten Seite, beispielsweise
an dem Ende, an dem das Ladekabel in den Stecker fUhrt, zu sichern.

Weiter kann in das Modulgehause 21 eine Ladeanzeige integriert sein, z.B. in
Form eines Rings mit einer Mehrzahl von Leuchtdioden, der konzentrisch um
die Ladebuchse 24 angeordnet ist. Die Ladeanzeige kann eine Statusanzeige
darstellen und so den aktuellen Zustand (,bereit”, ,Laden”, ,Laden aufgrund ei-
nes Fehlers unterbrochen®, ,Laden erfolgreich abgeschlossen usw.) gegebe-
nenfalls durch unterschiedliche Farbkennzeichnung und unterschiedliches
Leuchtverhalten (dauerleuchten, blinken usw.) signalisieren oder auch einen
Ladefortschritt in Art einer Prozentanzeige darstellen. Eine solche Ladeanzeige
kann beim Modulgehause 21, beim Nebengehause 22 oder auch beim Zusatz-
gehause 31 vorhanden sein kann.
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Bezugszeichen

Netzkabel
Leistungskabel
Signalkabel
Ladekabel
Kraftfahrzeug

Basis (Anschlussplatte)
Anschlussbereich

Deckel
Leistungssteckverbinder
Steuersteckverbinder
Leistungseingangsklemme
Leistungsausgangsklemme
Kabelkanal
Befestigungsbereich
Montagebohrung

Moduleinheit
Modulgehduse
Abdeckung
Zugangsoffnung
Sicherungsorgan
Abdeckung
Sicherungshalter
Nebengehause
Abdeckung
Steckeraufnahme
Ladebuchse

Zusatzanschluss
Zusatzgehause
Zusatz-Ladebuchse

Ladestecker
Anzeige
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Anspriche

Anschlussvorrichtung zum Laden eines Elektrofahrzeugs (5), aufweisend
zumindest ein Gehause, an dem eine Ladebuchse (24) zum Einstecken
eines Ladekabels zur Verbindung mit dem Elektrofahrzeug (5) angeordnet
ist oder an der das Ladekabel unmittelbar angeschlossen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem Gehduse mindestens eine Zugangsoéffnung
(212) zu einem im Gehause angeordneten Sicherungsorgan (213) vorhan-
den ist.

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 1, bei der sich die Zugangsoffnung
(212) am Gehéause unter mindestens einer Abdeckung (211, 221) befindet.

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 2, bei der die Zugangsoffnung (212)
durch eine weitere Abdeckung (214) verschlossen ist, die erst nach dem
Abnehmen der mindestens einen Abdeckung (211, 221) zuganglich ist.

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, bei der die mindestens eine
Abdeckung (211, 221) und/oder die weitere Abdeckung (214) werkzeuglos
abnehmbar ist.

Anschlussvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 4, bei der die min-
destens eine Abdeckung (211, 221) magnetisch an dem Gehause befestigt
ist.

Anschlussvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, bei der die min-
destens eine Abdeckung (211, 221) rastend an dem Gehause befestigt ist.

Anschlussvorrichtung nach einem der Anspriliche 2 bis 6, bei der am Ge-
hause unter der mindestens einen Abdeckung (211, 221) Befestigungsmit-
tel (131) fir das Gehé&use oder ein Gehauseteil, auf dem sich die mindes-
tens eine Abdeckung (211, 221) befindet, angeordnet sind.

Anschlussvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, bei der das min-
destens eine Sicherungsorgan (213) ein Fehlerstromschutzschalter ist.

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 8, bei der der Fehlerstromschutz-
schalter ein Gleichstrom-Fehlerstromschutzschalter ist.
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Anschlussvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, die zweiteilig
aufgebaut ist und eine Anschlussbasis (10) zum Anschluss mindestens ei-
nes Netzkabels (1) und zur festen Montage an einer Wand oder auf einem
Boden aufweist, sowie eine Moduleinheit (20) mit Funktionskomponenten,
an der die Ladebuchse (24) angeordnet ist oder an der das Ladekabel an-
geschlossen ist, wobei die mindestens eine Zugangséffnung (212) an ei-
nem Gehause (21, 22) der Moduleinheit (20) angeordnet ist.

Anschlussvorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Anschlussbasis (10)
und die Moduleinheit (20) miteinander korrespondierende Steckverbinder
aufweisen, die beim Aufsetzen der Moduleinheit (20) auf die Anschlussba-
sis (10) eine elektrische Verbindung zwischen den beiden Teilen herstel-
len.

Anschlussvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, aufweisend ei-
nen Zusatzanschluss (30) mit einem separaten Zusatzgehduse (31), an
dem eine Zusatzladebuchse (32) fUr ein weiteres Ladekabel (4) angeord-
net ist oder an dem das weitere Ladekabel (4) unmittelbar angeschlossen
ist.
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Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2020/059162
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-11
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EPZOZO/ 059162

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-11

Wie kann eine Abdeckung an einem Gehduse befestigt werden,
so dass ein einfaches Abnehmen moglich ist?

2. Anspruch: 12

Wie kann eine Ladestation erweitert werden, so dass mehrere
Verbraucher angeschlossen werden konnen?




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/059162
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2013020990 Al 24-01-2013 CA 2783259 Al 19-01-2013
CN 102891509 A 23-01-2013
EP 2548759 A2 23-01-2013
US 2013020990 Al 24-01-2013
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