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Przedmiotem wynalazku jcst powietrzny ukiad hamul-
cowy. zwlaszcza do pojazdéow samochodowych. z
dwuobwodowym ukiadem hamulca zasadniczego oraz z
ukiadem hamulca pomocniczego z silownikami sprezy-
nowymi. .

Znany dwuobwodowy. powietrzny uktad hamulcowy,
wediug opisu patentowego PRL nr 87938, posiada auto-
matyczny przelacznik hamowania oraz zawor odcinajacy
z odpowietrzaniem. Automatyczny przefacznik hamo-
wania usytuowany jest w ukladzie w ten sposdb, ze jego
przylacze zasilajace polaczone jest przez zawor zwrotny i
dwa zawory przeplywowe z dwoma obwodami hamulca
zasadniczego. Przylacze tego przelacznika, przeznaczone
do uruchamiania sitownikéw sprgzynowych, polaczone
jest z przylaczem wylotowym zaworu odcinajgcego z
odpowietrzeniem. a przylacze, przeznaczone do sterowa-
nia zobwodu hamulca zasadniczego tylnej osi, potaczone
jest z obwodem hamulca zasadniczego tylnej osi, za$
przylacze, przeznaczone do sterowania z obwodu
hamulca zasadniczego przedniej osi, polaczone jest z
obwodem hamulca zasadniczego przedniej osi, nato-
miast przylacze wylotowe polaczone jest z komorami
reakcyjnymi silownikéw membranowo-spr¢zynowych.
Zawor odcinajacy z odpowietrzeniem usytuowany jest w
ukladzie w ten sposdb, ze jego przylacze wlotowe polg-
czone jest przez zawdr zwrotny i dwa zawory przeply-
wowe z obydwoma obwodami hamulca zasadniczego,
za$ jego przylacze wylotowe potaczone jest z przylaczem
automatycznego przelacznika hamowania, przeznaczo-
nym do uruchamiania silownikéw spr¢zynowych.
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W przypadku awarii obwodu hamulca zasadniczego
tylnej osi nastgpuje automatyczne i stapniowe urucha-
mianie hamulca pomacniczego, umieszczonego na ty Ingj
osi. Pojazd uzyskuje skuteczno$¢ hamowania prawie
taka sama jak przy pelnosprawnym ukladze. Kierowca
operuje  woéwczas tylko pedalem gléwnym zaworu
hamulcowego.

W przypadku awarii obwodu hamulca zasadniczego
przedniej osi, w pojezdzie hamowana jest tylko tylna os.
W wyniku tego pojazd ma mniejsza skuteczno$¢ hamo-
wania (np. dla autobuséw skuteczno$¢ hamowania
wynosi okoto 50% skutecznosci peinej) oraz zl state-
¢zno$¢ ruchu. Ponadto kierowca moze by¢ zaskoczony
znaczng utratg skutecznosci hamowania.

Celem rozwigzania wedlug wynalazku jest zapewnie-
nie, przy awarii jednego z obwodéw hamulca zasadni-
czego, skuteczno$ci hamowania zblizonej do skutecznos-
ci hamowania przy petnosprawnym ukladzie hamulco-
wym.

Istota rozwigzania wediug wynalazku polega na tvm.,
ze w ukiadzie oprécz automatycznego przetgcznika
hamowania znajdujg sie sitowniki hamulcowe z dwiema
szeregowo usytuowanymi komorami czynnymi. umie-
szczone na co najmniej jednej przedniej osi. Jedre z
komoér tych silownikéw polaczone sa z obwodem
hamulca zasadnic._ego przedniej osi, za$ drugie z nich — z
obwodem hamulca zasadniczego tylnej osi.

Uktad hamulcowy wedlug wynalazku, zdwuobwodo-
wym ukladem hamulca zasadniczego i ukladem hamulca
pomocniczego z sitownikami spr¢zynowymi, w kténch
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zastosowano na osi przedniej sifowniki hamulcowe z
dwiema szeregowo usytuowanymi komorami czynnymi,
na osi tvlnej — sifowniki membranowo-spr¢zynowe i
automatyczny przetacznik hamowania, stwarza mozli-
wo$¢ zahamowania pojazdu, w przypadku uszkodzenia
jednego obwodu, przy uzyskaniu prawie takiej samej
drogi hamowania jak przy catkowicie sprawnym ukta-
dzie. Kierowca operuje przy hamowaniu jedynie pedatem
glownego zaworu hamulcowego.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykidzie
wykonania przedstawionym na rysunku, ktory jest sche-
martenr tdeowym powietrznego uktadu hamulcowego.

1 Sprezarka'1 poprzed regulator ci$nienia 2, odmrazacz 3
i wieloobowodowy zawdr zabezpicczajacy 4 tloczy spre-
zong powigtrze, do zbi@rnikéw 71 6 odpowiednio obwodu
hamulca zasadniczeg¢ tylnej osi 1 i obwodu hamulca
Zasadniczégo pr7éanit] osi I oraz przez zawdr przeply-
wowy § — do zbiornika obwodu hamulca pomacniczego
III. W ukiadzie hamulcowym, na przedniej osi pojazdu,
znajduja si¢ silowniki hamulcowe 12z dwiema szeregowo

usytuowanymi komorami czynnymi, a na tylnej osi, znaj- -

duja §i¢ sifowniki membranowo-sprgzynowe 15. W ukia-
dzie znajduje si¢ giéwny dwuobwodowy zawor hamul-
cowy. 9. shuzacy do uruchamiania hamulca zasadniczego i
zasilany ze zbiornikéw 7 i 6. Gtéwny dwuobwodowy
zaw6r hamulcowy 9, w czgsci przynaleznej do obwodu
hamulca zasadniczego tylne)j osi I, polgczony jest przewo-
dami hamulcowymi 10i 11 z jedna z par komor czynnych
sitownik6w hamulcowych 12, a przewodami hamulco-
wymi 10, 131 14 — zkomorami czynnymi cz¢s$ci membra-
nowych silownikdw membranowo-sprezynowych 18,
natomiast przewodami hamulcowymi 10. 13 i 18 poly-
czony jest z przylaczem sterujacym 19 automatyvcznego
przetacznika hamowania 20, przeznaczonym do sterowa-
nia z obwodu hamulca zasadniczego tylnej osi L.

Gtowny dwuobwodowy zawor hamulcowy 9, w czgsci
. przvnaleznej do obwodu hamulca zasadniczego przed-
iy osi 1. potaczony jest przewodami hamulcowymi 211
23 drugy parg komor czynnych silownikéw hamulco-
wich 12, natomiast przewodami hamulcowymi 21, 23i 25
— 7 przylgezem sterujgevm 26 automatycznego przefa-
cznika hamowania 20. przeznaczonym do sterowania z
~hwodu hamulca zasadniczego przedniej osi Il oraz pola-
czony jest przewodami hamulcowymi 21, 231 24z jednym
z przylaczy sterujacych zaworu 17 sterujacego hamul-
cami przyczepy.

W ukladzie hamulca pomocniczego, do uruchamiania
ktérego stuzy reczny zawé6r 27 hamulca pomocniczego,
ajduje si¢ automatyczny przetacznik hamowania 20.
Przytgcze zasilajace 29 tego przetacznika polaczone jest
ze zbiornikiem 8 sprezonego powietrza. Przylacze wyjs-
ciowe 30 automatycznego przefacznika hamowania 20
potaczone jest z komorami reakcyjnymi sitownikéw
membranowo-spr¢zynowych 15. Przylacze sterujace 28
tego przefacznika, przeznaczone do uruchamiania sitow-
nikow sprezynowych, polaczone jest z zaworem 27
hamulca pomocniczego. Przylacza sterujace 19i 26 auto-
matycznego przelacznika hamowania 20, przeznaczone
do sterowania z obwod6éw hamulca zasadniczego, pota-
czoné sy odpowiednio przewodami hamulcowymi 18,131
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10 oraz 25, 23 i 21 z obwodem hamulca zasadniczego
tylnej osi I i przedniej osi IL

Ukiad hamulcowy posiada dwuprzewodowy ukiad ste-
rujgcy hamulcami przyczepy. W ukladzie tym znajduje
si¢ zawor 17 sterujacy hamulcami przyczepy, sterowany z
obydwu obwoddéw hamulca zasadniczego i potaczony z
tymi obwodami przewodami hamulcowymi 16 i 24
Zawor 17 sterowany jest rowniez z obwodu hamulca
pomocniczego i potaczony z nim przewodem sterujgcym,
ktory taczy ten zawor z zaworem 27 hamulca pomocni-
czego. Zawor 17 zasilany jest przewodem 32 poprzez
automatyczne zfacze 33 przewodow. Wytworzony przez
zawor 17 powietrzny sygnat sterujacy doprowadzany jest
przewodem 31 do sterujgcego zlacza 34 przewodow.

Podczas ruchu pojazdu, przy polozeniu diwigni
zaworu 27 w pozydji jazdy, uruchamianie sprawnie dzia-
lajacego hamulca zasadniczego, powoduje jednoczesne
napowietrzanic obu par komor czynnych sifownikéw
hamulcowych 12, komoér czynnych czgsci membranowej
sifownik6w membranowo-sprgzynowych 15 oraz komér
automatycznego przefgcznika hamowania 20, do kt6rych
przylaczone sa przylgcza sterujace 19 i 26.

Przy sprawnie dzialijacym hamulcu zasadniczym,
automatyvczny przefgcznik hamowania 20 dzata tak, ze
komory reakcyjne silownikéw membranowo-spr¢zano-
wych 15 s3 nadal catkowicie napowietrzone i w ten spo-
s6b uruchamianic sprawnego hamulca zasadniczego nie
oddziatvwuje na zwolniony hamulec pomocniczy.

Uruchamianie hamulca zasadniczego, przy awarii
obwodu hamulca zasadniczego tylnej osi I, powoduje
napowietrzanie potaczonych z obwodem hamulca zasad-
niczego preednie) osi II, komor czynnych silownikow
hamulcowych 12 oraz napowietrzenie tej komory auto-
matycznego przefgcznika hamowania 20, do ktérej pro-
wadzi przylacze sterujgce 26, podczas gdy komora tego
przetacznika, do ktorej prowadzi przylacze sterujgce 19,
pozostaje nadal odpowietrzona. Automatyczny przela-
cznik hamowania 20 powoduje spadek ci$nienia w komo-
rze zaworu, do ktorej prowadz przylacze wyjéciowe 30,
przy czym spadek ci$nienia przebiega proporcjonalnie do
wzrostu ci$nienia w komorze automatycznego przely-
cznika hamowania 20, do ktdrej prowadzi przylacze ste-
rujace 26. W ten sposdb zostaje uruchamiany hamulec
zasadniczy przedniej osi, przy pomocy jego sprawnego
obwodu oraz — uruchamiany automatycznie, na osi tyl-
nej, hamulec pomocniczy, poprzez uruchamianie czg¢sci
spr¢zynowej silownikdw membranowo-sprezynowych
15, z intensywnoscia proporcjonalng do uruchamiania
sitownikéw hamulcowych 12.

Droga hamowania przy awarii obwodu hamulca
zasadniczego tylnej osi I bedzie, przy pelnym hamowa-
niu, prawie tak samo krétka, jak przy catkowicie spraw-
nym ukfadzie. Niewielkie roznice wynikaja z zazwyczaj
niewielkiej réznicy situruchamiajacych, uzyskiwanych w
wyniku dziaknia cz¢éci membranowych i czgéci sprezy-
nowych silownik6w membranowo-spr¢zynowych 15
oraz niewielkiej r6Znicy maksymalnych ci$nief hamowa-
nia, wynikajacej z obnizania si¢ ciénienia powietrza w
zbiorniku 6 do cisnienia zabezpieczania, zabezpiecza-
nego przez wieloobwodowy zawoér zabezpieczajacy 4. .
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Uruchamianie hamulca zasadniczego, przy awarii
obwodu hamulca zasadniczego przedniej osi II, powo-
duje napowietrzanie, polaczonej z obwodem hamulca
zasadniczego tylnej osi 1, pary komor czynnych sitowni-
kéw hamulcowych 12, komér czynnych czesci membra-
nowej sitownikow membranowo-sprgzynowych 15 oraz
komory automatycznego przetacznika hamowania, do
ktérej prowadzi przylacze sterujace 19, podczas gdy
komora tego przetacznika, do ktérej prowadzi przylacze
sterujgce 26, pozostaje nadal odpowietrzona. Automaty-
czny przetacznik hamowania 20 dziala wéwczas tak, ze
komory reakcyjne silownikéw membranowo-sprezyno-
wych 15 53 nadal catkowicie napowietrzone, co oznacza,
ze hamulec pomocniczy pozostaje nadal zwolniony. W
ten sposob, przy pomocy sprawnego obowodu hamulca
zasadniczego tylnej osi I, uruchamiany jest hamulec
zasadniczy przedniej i tylnej osi. a hamulec pomocniczy
pozostaje nadal zwolniony.

Droga hamowania przy awarii obwodu hamulca
zasadniczego przedniej osi Il bgdzie, przy pelnym hamo-
waniu, prawie taka sama jak przy catkowicie sprawnym
ukiadzie. Niewielka réznica wynika z niewielkiej réznicy
maksymalnych ci$nien hamowania, wynikajacej z obni-
Zenia sig ci$nienia powietrza w zbiorniku 7 do cisnienia
zabezpieczania, zabezpieczonego przez wicloobwodowy
zawOr zabezpieczajacy 4.

Przy calkowicic sprawnym ukiadzae hamulcowym,
uruchamianie hamulca pomocniczego odbywa si¢ przez
obrot dzwigni zaworu 27, co powoduje spadek cisnienia
w komorze automatycznego przefacznika hamowania
20, do ktérej prowadzi przviacze sterujace 28. W wyniku
tego nast¢puje rowniez spadek cisnienia w komorze auto-
matycznego przetacznika hamowania 20, do ktdrej pro-
wadzi przyfacze wyjsciowe 30 i ktéra polaczona jest
przewodami hamulcowymi z komorami reakcyjnymi
sitownikéw membranowo-spr¢zynowych 18.

Przy wiyczonym hamulcu pomocniczym lub postojo-
wym. to znaczy przy odpowietrzonych komorach reak-
cyjnych sifownikéw membranowo-sprezvnowvch 18,
uruchomienie hamulca zasadniczego powoduje jedna-
kowy wzrost ci$nief w komorach automatyeznego prze-
lacznika hamowania 20, do ktorych prowadzg przyviacza
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sterujace 19 i 26. W wyniku tego. poprzez przylacze
wyjsciowe 30 tego przefacznika, nast¢puje napowietrza-
nie komoér reakcyjnych silownik6w membranowo-
sprezynowyvch 15. przy jednoczesnvin napowietrzaniu
komor czynnych czg$ci membranowych tveh silowni-
kow. W ten sposob. przy jednoczesnym uruchamianiu
hamulca pomocniczego i zasadniczego. sumaryczne
obcigzenic  dzwigniowego ukfadu przenoszgcego w
zadnym przypadku nie preekracza obciazenia maksy-
malncgo, ktére wynika z petnego uruchomienia tylko
hamulca zasadniczego lub tylko hamulca pomocniczego.

Zastrzezenie patentowe
Powietrzny uktad hamulcowy. zwlaszcza do pojazdow
samochodowych z dwuobwodowym ukiadem hamulca
zasadniczego oraz z ukladem hamulca pomocniczego z
sifownikami spr¢zynowymi, posiadajacy automatyczny
przelacznik hamowania usytuowany tak, ze jego przyla-
cze zasilajgee polaczone jest posrednio poprzez wieloob-
wodowy zawor zabezpieczajacy z obydwoma obwodami
hamulca zasadniczego. a jego przylacze. przeznaczone do
uruchamiania sitownikéw sprezynowych potaczone jest z
przylagczem  wyilotowym recznego zaworu hamulca
pomocniczego lub postojowego, przeznaczonym do ste-
rowania silow nikéw spr¢zynowych. natomiast jego przy-
tacze, przeznaczone do sterowania z obwodu hamulca
zasadniczego tylne) osi, polaczone jest przewodem z
obwodem hamulca zasadniczego tylnej osi, zas jego przy-
facze, przeznaczone do sterowania z obwodu hamulca
casadniczego przednicj osi, polgezone jest preewodami ¢
obwodem hamulca zasadniczego przedniej osi, oraz. ze
przylacze wylotowe tego przefacznika polaczone jest z
komorami reakcyjnymi sifownikow membranowo-spre-
zynowych. znamienny tym. ze na co najmniej jednej osi
przedniej ma silowniki hamulcowe (12) z dwiema szere-
gowo usytuowanymi komorami czynnymi. przy czym
jedne z tych komor potaczone sg przewodem hamulco-
wym (22) zobwodem hamulca zasadniczego przedniej osi
(1), a drugie z nich — przewodem hamulcowym (11) z
obwodem hamulca zasadniczego tylnej osi (I).
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