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Opis wynalazku

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest zespét membrany bezpieczenstwa, a doktadniej zespét
membrany bezpieczenstwa zaprojektowany tak, ze ma wystarczajacg odporno$é na wibracje.

Membrana zaworu bezpieczenstwa jest zamontowana w celu usuwania na zewnatrz powietrza
wewnetrznego w trakcie pekniecia, gdy ciSnienie przytozone do strony wewnetrznej przekroczy zadang
wartos¢. Istniejg ré6zne specyfikacje takich membran bezpieczenstwa, a FIG. 1 przedstawia membrane
bezpieczenstwa z kotowg linig szczelinowq. Jak pokazano na FIG. 1, kotowa linia szczelinowa 2 utwo-
rzona na membranie bezpieczenstwa 1 peka, gdy przytozone ci$nienie przekracza zadang wartosc.

Na og6t, membrana bezpieczenstwa 1 zawiera membrane gérng uformowang w najwyzszej cze-
$ci; membrane podtrzymujgcg uformowang w najnizszej czesci i wykazujg nosnos¢ na przeciwcisnienie;
i membrane uszczelniajgca miedzy membrang gérng i membrang podtrzymujaca. Linia szczelinowa 2
pokazana na FIG. 1 jest uformowana na membranie goérne;j.

Linia szczelinowa 2 utworzona na membranie bezpieczenstwa 1 ma kilka cze$ci w ksztatcie tuku
rozmieszczonych w okre$lonych odstepach od siebie i fukowate czesci sg tak utozone, ze tworzg okrag.
Taka linia szczelinowa 2 jest wykonana, na przyktad, przez obrébke laserowg lub za pomocg wytado-
wania elektrycznego przy pomocy drutu. Ponadto, czes$¢ linii szczelinowej 2, gdzie nie ma czesci
w ksztaicie fuku jest czescig tgczgcg 6, i cze$¢ tgczaca 6 fgczy ze sobg pozostatg cze$¢ oprawy z roze-
rwang czescig po peknieciu membrany bezpieczenstwa.

Ponadto, okragfa linia szczelinowa 2 ma odstepy 4 uformowane miedzy czesciami tukowatymi.
Odstepy 4 sg tak uformowane, ze membrana gérna posiadajgca linie szczelinowg 2 ma okreslong wy-
trzymato$¢ na rozerwanie przez ciSnienie zewnetrzne. Jezeli ciSnienie zewnetrzne jest przenoszone na
linie szczelinowa 2, linia szczelinowa 2 moze zostaé uszkodzona. Uszkodzenie linii szczelinowej 2 jest
niepozadane, poniewaz prawdopodobnie pogorszytoby to niezawodno$¢ membrany bezpieczenstwa 1,
ktéra ma faktycznie reagowac na zadane wcze$niej ciSnienie.

Jednakze, je$li membrana bezpieczenstwa jest uzywana w warunkach czesto wystepujgcych wi-
bracji, na przykfad w pojezdzie, odstepy 4 mogg zosta¢ uszkodzone z powodu obcigzenia zmeczenio-
wego na skutek matych wibraciji.

Zgodnie z tym, celem niniejszego wynalazku jest rozwigzanie powyzszych probleméw wystepu-
jacych w dotychczasowych rozwigzaniach a takze zapewnienie zespotu membrany bezpieczenstwa
0 wystarczajgcej odpornoéci na wibracje.

Zespo6t membrany bezpieczenstwa, zawierajacy:

oprawe goérng i oprawe dolng, potgczone ze sobg na ksztatt pierécienia; i

membrane bezpieczenstwa wstawiong miedzy oprawe goérng i oprawe dolng oraz posiadajgca
linie szczelinowe w ksztatcie tuku i odstepy utworzone miedzy liniami szczelinowymi,

przy czym membrana bezpieczenstwa zawiera obszar wewnetrzny, ktéry zawiera odstepy, i ob-
szar zewnetrzny znajdujacy sie na zewnatrz odstepbw, ktory to obszar zewnetrzny jest zaci$niety przez
oprawe goérng i oprawe dolng,

wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze

linie szczelinowe i odstepy znajdujg sie pomiedzy oprawg gérng i oprawg dolng,

obszar wewnetrzny membrany bezpieczenstwa nie jest zaci$niety przez oprawe gorng i oprawe
dolng, a

oprawa dolna rozcigga sie bardziej do wewnatrz niz oprawa géma.

Korzystnie, miedzy obszar wewnetrzny membrany bezpieczenstwa i oprawe goérng lub oprawe
dolng jest wilozony element amortyzujgcy wibracje.

Zgodnie z innym przyktadem wykonania wynalazku zespdt membrany bezpieczenstwa zawiera:
oprawe gérng i oprawe dolng, potgczone ze sobg na ksztatt pierscienia; i membrane bezpieczenstwa
wstawiong miedzy oprawe gémg i oprawe dolng i majacg linie szczelinowe w ksztatcie tuku i odstepy
uformowane miedzy liniami szczelinowymi. Tutaj linie szczelinowe i odstepy znajdujg sie miedzy oprawg
goérng i oprawg dolng, a wewnetrzny obszar membrany bezpieczefnstwa zawierajgcy odstepy nie od-
biera nacisku potgczenia oprawy goérnej i oprawy dolnej, za$ obszar zewnetrzny znajdujacy sie na ze-
wnatrz odstepdw jest powigzany z oprawg gorng i oprawg dolng.

Zgodnie z kolejnym przyktadem wykonania niniejszego wynalazku, zesp6t membrany bezpie-
czenstwa jest przeznaczony do minimalizowania obcigzeh zmeczeniowych wywotanych przez wibracje
zewnetrzne, poniewaz linie szczelinowe i odstepy w membranie bezpieczenstwa znajdujg sie miedzy
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oprawg gérng i oprawg dolng. Dlatego, zespét membrany bezpieczenstwa wediug niniejszego wyna-
lazku moze maksymalizowac niezawodnos¢ membrany bezpieczenstwa nawet w warunkach powtarza-
jacych sie wibraciji, jak w pojezdzie.

W innym przyktadzie wykonania niniejszego wynalazku, zesp6t membrany bezpieczenstwa moze
poprawi¢ odpornos$¢ na wibracje przez lepszg ochrone membrany bezpieczenstwa za pomocg elementu
amortyzujgcego drgania.

Zespo6t membrany bezpieczenstwa moze mie¢ wystarczajgcg wytrzymato$¢ na przeciwcisnienie,
poniewaz oprawa dolna jest uformowana tak, ze rozcigga sie bardziej do wewnatrz. Dlatego, membrana
bezpieczenstwa wedtug niniejszego wynalazku moze zapewni¢ wystarczajacg niezawodnos$g.

Przedmiot niniejszego wynalazku jest przedstawiony w swoich przyktadach wykonania na ry-
sunku, na ktérym FIG. 1 jest przyktadowym widokiem membrany bezpieczenstwa zastosowanej w ni-
niejszym wynalazku; FIG. 2 jest widokiem w przekroju zespotu membrany bezpieczefnstwa zgodnie
z pierwszym korzystnym przyktadem wykonania niniejszego wynalazku; FIG. 3 przedstawia szczegét A
z FIG. 2; FIG. 4 jest widokiem w przekroju zespotu membrany bezpieczenstwa zgodnie z drugim ko-
rzystnym przyktadem wykonania niniejszego wynalazku; a FIG. 5 przedstawia szczeg6t B z FIG. 4.

W dalszej czesci dokonane bedzie szczego6towe odniesienie do korzystnych przyktadéw wykona-
nia niniejszego wynalazku w odniesieniu do zatgczonych rysunkéw.

Po pierwsze, jak pokazano na FIG. 2 i 3, zespét membrany bezpieczenstwa wedtug niniejszego
wynalazku zawiera oprawe gorng 12 w ksztatcie pierscienia i oprawe dolng 14 w ksztalcie pierScienia
oraz membrane bezpieczenstwa 1 zamontowang i unieruchomiong miedzy oprawg gérng 12 i oprawg
dolng 14. Membrana bezpieczenstwa 1 wedtug niniejszego wynalazku, jak pokazano na FIG. 1, zawiera
linie szczelinowe 2 w ksztatcie fuku i odstepy 4 utworzone miedzy liniami szczelinowymi 2. Tutaj, linie
szczelinowe 2 i odstepy 4 membrany bezpieczefstwa 1 sg rozmieszczone tak, aby tworzyé okrag.

Membrana bezpieczenstwa 1 jest wstawiona miedzy oprawe gérng 12 i oprawe dolng 14 i jest
unieruchomiona, gdy oprawa gérna 12 jest potgczona z oprawa dolng 14. Jak pokazano na FIG. 2 3,
wedtug niniejszego wynalazku, linie szczelinowe 2 membrany bezpieczenstwa 1 sg powigzane tak, zeby
znajdowaty sie miedzy oprawag géma 12 i oprawag doing 14.

To znaczy, ze linie szczelinowe 2 membrany bezpieczenstwa 1 znajdujg sie miedzy oprawa gérng
12 i oprawg dolng 14, gdy potozenie uformowania linii szczelinowych 2 membrany bezpieczenstwa 1
lub grubo$¢ promieniowa oprawy gérnej 12 i oprawy dolnej 14 jest kontrolowana(e). Odwotujac sie do
FIG. 2 i 3, linie szczelinowe 2 membrany bezpieczenstwa 1 znajdujg sie miedzy oprawg goérng 12
i oprawg dolng 14 i w takim przypadku obszar wewnetrzny 1a membrany bezpieczenstwa 1 zawierajacy
linie szczelinowe 2 membrany bezpieczenstwa 1 musi byé podparty w stanie, w ktérym nie jest zaci-
Sniety przez oprawe gorng 12 i oprawe dolng 14, a obszar zewnetrzny 1b membrany bezpieczenstwa
1, znajdujacy sie na zewnatrz linii szczelinowych 2 membrany bezpieczenstwa 1 musi by¢é mocno pod-
party przez zacisniecie za pomocg oprawy gérnej 12 i oprawy dolnej 14. Tutaj, linie szczelinowe 2
i odstepy 4 membrany bezpieczenstwa 1 nie musza by¢ w stanie SciSnietym, w ktérym sg Sciskane
przez oprawe gorng 12 i oprawe dolng 14.

Teraz, powyzszy stan bedzie opisany ze szczegdlnym uwzglednieniem opraw 12 i 14. Oprawa
gérna 12 i oprawa dolna 14 sg tak uformowane, zeby stykaty sie ze sobg z wystarczajacym dociskiem
i aby mocno zacisng¢é membrane bezpieczenstwa 1 w obszarze zewnetrznym Aa oprawy goérnej 12
i oprawy dolnej 14 odpowiadajgcym zewnetrznej stronie linii szczelinowych 2. Dodatkowo, membrana
bezpieczenstwa 1 musi utrzymaé stan kontaktu, w ktérym docisk zaciskajacy nie jest przytozony lub
stan lekkiego kontaktu w obszarze wewnetrznym Ab zawierajgcym linie szczelinowe 2.

W niniejszym wynalazku, obszar zewnetrzny Aa moze byé co najmniej jednym obszarem oprawy
goérnej 12 i oprawy dolnej 14, a obszar wewnetrzny Ab moze byé rowniez co najmniej jednym obszarem
oprawy goérnej 12 i oprawy dolnej 14. Jak opisano powyzej, obszar zewnetrzny 1b membrany bezpie-
czenhstwa 1 jest w stanie, w ktérym jest on dociskany, lecz obszar wewnetrzny 1a membrany bezpie-
czenstwa 1 utrzymuje tylko stan zwyktego kontaktu bez zadnego docisku. Dlatego, co najmniej jedna
z powierzchni styku miedzy oprawg goérng 12 i oprawg dolng 14 musi byé obrobiona tak, zeby byta
wielopoziomowa.

To oznacza, ze miedzy powierzchniami styku oprawy gérnej 12 i oprawy dolnej 14 jest formowany
odstep, tak aby byt wzglednie mniejszy w obszarze zewnetrznym Aa i wzglednie wiekszy w obszarze
wewnetrznym Ab. Tak wiec, naturalnym jest, ze membrana bezpieczenstwa 1 moze wtasciwie reago-
wag na ci$nienie przytozone do obszaru odsfonietego miedzy oprawg gorng 12 i oprawg doing 14.
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Inaczej méwigc, jako ze nie ma docisku w obszarze wewnetrznym 1a membrany bezpieczenstwa
1 przez oprawe goérng 12 lub oprawe dolng 14, membrana bezpieczenstwa 1 moze prawidtowo reago-
wac na okreslone ci$nienie rozrywajace i pekaé. Ponadto, poniewaz obszar zewnetrzny 1b membrany
bezpieczenstwa 1 jest $cisle zaci$nicty miedzy oprawg gérng 12 i oprawg dolng 14, nie ma rozdzielenia
spowodowanego przez gaz wewnetrzny.

Jak opisano powyzej, obszar wewnetrzny linii szczelinowych 2 jest przeznaczony do tego, aby
byt w stanie, w ktérym wchodzi on w zwykty kontakt z oprawg gérng 12 i oprawg dolng 14. Dlatego,
zaktadajgc, ze zespbt membrany bezpieczenstwa 1 wedtug niniejszego wynalazku jest zamontowany
w pojezdzie, naturalnym jest, ze bedg przenoszone duze i mate wibracje od witgczonego pojazdu.
W takim przypadku, poniewaz odstepy 4 membrany bezpieczenstwa 1 skutecznie utrzymujg stan kon-
taktu za pomocg oprawy gornej 12 i oprawy dolnej 14, nawet jesli sita zewnetrzna jest przekazywana
przez wibracje, zesp6t membrany bezpieczenstwa 1 moze minimalizowa¢ uszkodzenia powodowane
przez sity zewnetrzne.

Na przyktad, jezeli linie szczelinowe 2 i odstepy 4 odbierajg wibracje w stanie odstonietym miedzy
oprawami 12 i 14, wibracje sg przenoszone na membrane bezpieczenstwa 1 poprzez oprawy 12 i 14,
wiec odstepy 4 odbierajg obcigzenie zmeczeniowe. Jednakze, jak opisano w niniejszym wynalazku, jesli
odstepy 4 znajdujg sie miedzy oprawg gérng 12 i oprawa dolng 14 i utrzymuja stan kontaktu, nawet jesli
przenoszone sg wibracje, to poniewaz fragmenty wokot odstepdéw 4 sg podtrzymywane przez oprawy
12 i 14 w stanie kontaktu, wiec naturalnym jest, ze moze to minimalizowa¢ uszkodzenia powodowane
przez wibracje.

FIG. 4 i 5 ilustrujg stan, w ktérym niniejszy wynalazek zastosowano do membrany bezpieczen-
stwa 1 w ksztatcie koputki. Nawet w takim przyktadzie wykonania, linie szczelinowe 2 i odstepy 4 mem-
brany bezpieczenstwa 1 znajdujg sie miedzy oprawa gérng 12 i oprawg dolng 14, a konfiguracja jest
taka sama, jak w pierwszym korzystnym przykfadzie wykonania. Jak pokazano na FIG. 4 i 5, poniewaz
linie szczelinowe 2 i odstepy 4 sg uformowane na czesci 1a w ksztatcie koputki, oprawa gérna 12
i oprawa dolna 14 majg czesci odpowiadajgce czesci 1a w ksztaicie koputki, zeby linie szczelinowe 2
i odstepy 4 mogty by¢ trzymane miedzy oprawami 12 i 14 nie bedac odstonietymi. Poniewaz w rzeczy-
wisto$ci konfiguracja drugiego korzystnego przyktadu wykonania, oprécz powyzszego, na FIG. 4 i 5 jest
taka sama jak pierwszego korzystnego przyktadu wykonania, wiec powtarzajgcy sie opis bedzie po-
miniety.

Jak pokazano na FIG. 2i 4, na oprawie gérnej 12 zamontowano nakrywke 16 lub 26, zeby ochro-
ni¢ membrane bezpieczenstwa 1 przed zewnetrznymi ciatami obcymi. Ponadto, zgodnie ze specyfika-
cja, jesli z membrany bezpieczenstwa 1 mogg wydobywaé sie ptomienie, moze byé zamontowana
siatka.

Jak pokazano na FIG. 2, 3, 4 i 5 oprawa dolna 14 rozcigga sie bardziej do wewnatrz niz oprawa
goérna 12. Jak opisano powyzej, poniewaz powierzchnia wewnetrzna oprawy dolnej 14 rozcigga sie bar-
dziej do wewnatrz, wiec moze mie¢ wystarczajacg wytrzymatosé na przeciwcisnienie.

Ponizej opisano inny przyktad wykonania. W przykfadzie wykonania pokazanym na FIG. 2, 3, 4
i 5 wewnetrzny obszar 1a linii szczelinowych 2 membrany bezpieczenstwa 1 jest w zwyktym kontakcie
z oprawg gorng 12 lub jest w nieznacznie oddzielonym stanie wzgledem oprawy gornej 12. Alternatyw-
nie, mozna zamontowag pierécien amortyzujgcy, zdolny do amortyzowania wibracji, na cze$ci odpowia-
dajgcej wewnetrznemu obszarowi 1a linii szczelinowych 2 membrany bezpieczenstwa 1.

Na przyktad, mozna zamontowaé pierécieniowg podkiadke z elastycznego materiatu zdolnego
amortyzowaé wibracje, np. $cisliwg gabke, na czesci odpowiadajacej wewnetrznemu obszarowi 1a linii
szczelinowych 2, zeby bardziej niezawodnie chronié miejsca woké6t odstepéw 4 membrany bezpieczen-
stwa 1 od drgan zewnetrznych. W takim przypadku naturalnym jest, ze nalezy zamontowac pierscie-
niowg podktadke do amortyzowania wibracji w taki sposéb, aby obejmowata linie szczelinowe 2 i od-
stepy 4. Jak opisano powyzej, nawet jesli pierscieniowa podktadka do amortyzowania wibraciji jest wsta-
wiona miedzy membrane bezpieczenstwa 1 i oprawe gérna 12 lub oprawe dolng 14, wewnetrzny obszar
Ab membrany bezpieczenstwa 1 nie odbiera nacisku zaciskajgcego z powodu pierscieniowej podktadki.

Jak opisano powyzej, odstepy utworzone miedzy liniami szczelinowymi 2 sg uformowane tak, aby
byly umieszczone miedzy oprawg goérng 12 i oprawg dolng 14, zeby uniemozliwi¢ uszkodzenie odste-
péw 4 przez wibracje, zapewniajgc tym samym wystraczajgca niezawodno$é membrany bezpieczen-
stwa 1 w warunkach czesto wystepujacych wibracji, na przyktad, w pojezdzie.
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Zastrzezenia patentowe

Zespot membrany bezpieczenstwa (1), zawierajacy:

oprawe gérng (12) i oprawe dolng (14), potgczone ze sobg na ksztatt pierécienia; i
membrane bezpieczenstwa (1) wstawiong miedzy oprawe gérng (12) i oprawe dolng (14) oraz
posiadajgcg linie szczelinowe (2) w ksztatcie fuku i odstepy (4) utworzone miedzy liniami
szczelinowymi (2),

przy czym membrana bezpieczenstwa (1) zawiera obszar wewnetrzny (1a), ktéry zawiera od-
stepy (4), i obszar zewnetrzny (1b) znajdujacy sie na zewnatrz odstepdw (4), ktéry to obszar
zewnetrzny (1b) jest zacisniety przez oprawe gérng (12) i oprawe doing (14),

znamienny tym, ze

linie szczelinowe (2) i odstepy (4) znajdujg sie pomiedzy oprawg gorng (12) i oprawa doing (14),
obszar wewnetrzny (1a) membrany bezpieczenstwa (1) nie jest zaci$niety przez oprawe gérna
(12) i oprawe dolng (14), a

oprawa dolna (14) rozciaga sie bardziej do wewnatrz niz oprawa gérna (12).

Zespot wedlug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze miedzy obszar wewnetrzny (1a) mem-
brany bezpieczenstwa (1) i oprawe gorng (12) lub oprawe dolng (14) jest wiozony element
amortyzujgcy wibracje.

Rysunki
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