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Thomson-Brandt, 173, Bl. Hausmann, F-75008 Pariisi, Ranska

Menetelmd ja laite kaasumaisen v&liaineen tekemiseksgi lEpindkymdttd-
midksi - Forfarande och anordning f6r att gdra ett gasformigt medium

ogenomskinligt

Tdmd keksintd koskee menetelm#dd, jolla tehdddn lipindkymdttd-
mdksi kaasumainen védliaine s&hkOmagneettisten aaltojen optisella ja
IR-vyShykkeelld. Keksintd koskee myds tédmédn menetelmdn soveltamista
sdhkGoptisiin vastatoimenpidelaitteisiin.

Erddt nykyaikaiset asesysteemit ovat eritvisen tehokkaita suh-
teellisen arkoja kohteita, kuten tankkeja, lentokoneita, aluksia,
vdestdnsuojlia jne, vastaan. N&md systeemit kdyttidvdt ammuksia tai
ohjuksia, jotka on varustettu sdhkboptisilla ohjaus- tai maaliinoh-
jausvidlineilld, jotka kdyttédvdt termisen tai optisen sdteilyn ener-
giaa, joka on perdisin tdhdettividnd olevasta kohteesta, jota seuraa-
vassa Kutsutaan maaliksi. Ndmd luonteeltaan sdhk&magneettiset sdteet
ldhtevat joko suoraan itse maalista tai tarkemmin sanottuna sen
propulsiosysteemistd tai sdteet johtuvat maalin hajottamista luonnon
valosta tai tarkoitusta varten aikaansaadusta valaistuksesta.

Toiset asesysteemit kdyttdvit sdhkOoptisia tdhtdyslaitteita,



joilla havaitaan ja paikallistetaan maali sen luontaisen sdteilyn
johdosta, joka sijaitsee IR-vydhykkeelld (8—13/um); maalin paikal-
listaminen sallii esimerkiksi ballististen tai ohj#ustyyppisten
aseitten laukaisun malia kohden.

Sdhkdoptisten asesysteemien vaaran torjumiseksi tunnetaan jo
erilaisia menetelmid tai vdliaineita, jotka kykenevdt hidmdidmd&n
ndiden systeemien tadhtdys-, mittaus ja ohjauslaitteita ja jotka luo-
kitellaan kahteen vastatoimenpidetyyppiin, joista toista kutsutaan
"aktiiviseksi" ja toista "passiiviseksi". Aktiivisen vastatoimen-
Pidemenetelmdn mukaisesti ldhetetddn tarkoituksella sdhkémagneettista
sdteilyd, joka sijaitsee asesysteemin toimintavythykkeelld, jolloin
tarkoituksena on erityisesti sokaista, pettdd tai harhaanjohtaa sys-
teemi&d. Passiivisten vastatoimenpidemenetelmien mukaigsesti aikaan-
saadaan heijastava ja/tai absorboiva vdliaine tarkoituksena muodostaa
pilven muotoinen suojaava verho, jonka taakse suojatta?ﬁaali voi pii~-
loutuwa tai Jossa se voi liikkua. Passiivisista menetelmistd voidaan
mys esimerkkind mainita erityiset keinot, joilla maalin edessd pie-
nennetddn erityisesti voimanldhteestd tai mistd tahansa kuumasta
l&hteestd emittoidun sdteilyn tasoa.

Aikaisemmissa menetelmissd, jotka liittyvdt passiivisiin vasta-
toimenpiteisiin on ehdotettu menetelmd, joilla aikaansaadaan "pilvi&d",
jotka koostuvat ddrimmdisen hiencoista hiukkasista. On esimerkiksi
kadytetty kaasun diffuusioclaajenemista sellaisten pilvien aikaansaa-
miseksi, jotka koostuvat metallien mikrohiukkasista, joilla on m3a-
rédtty muoto ja koko ja jotka pystyvit heijastamaan tai hajottamaan
sihkdmagneettisia sdteil yjd. Er&dssd tolsessa menetelmdssd on yri-
tetty aikaansaada pilvid, jotka koostuvat epdmetallihiukkasista,
joilla on mddrdtty muoto ja koko ja jotka voivat absorboida tulevaa
sdhktmagneettista sdteilyd.

Nyt on suoritettu kokeita, sellaisten uusien kappaleiden 1&y-
tdmiseksi jotka pystyisivédt aikaansaamaan suojaverhoja, jotka ovat
ldpikuultamattomia optisen ja termisen sdteilyn suhteen. Ndiden tut-
kimusten kestdessd on havaittu, ettd kun nestemdistd tai kaasumaista
aerosoolia kuten boorikloridia (BC13) levitetddn ilmakehdidn muecdos-
tuu "pilvi", joka huomattavasti vaimentaa optista ja IR-sdteilyd.

Suoritettujen kokeiden aikana, mitattiin tdmé&n uuden tuotteen absor-



bointiteho ja lisdksi kokeiltiin erilaisia keinoja BC13:n levitta-
miseksi ilmakehddn. Huomattakoon, ettd booritrikloridi on tehdas-
tuote, jota on kaupallisesti saatavana; ilmakeh&dn paineessa se on
nestemiisessi tilassa; vililli -107°%C ja 12,50C sen tiheys on oleel-
lisesti 1,4. On aikaansaatu erilaisia keinoja BCl3:n levittdmiseksi
erityisesti sellaisia v&liaineita, joilla BCl3 jatkuvasti levitetdidn
ilmakeh&d&n tarkoituksena, ylldpitdd muodostunut absorboiva pilvi
sekd muodostaa jokseenkin silménrdpdyksellisesti absorboiva pilvi,
jonka kestoaika on rajoitetumpi. Xokeiden aikana on havaittu, etti
ilmakehdn kosteuspitoisuuden kasvaessa pilven vaimentumistekijilli
on taipumus kasvaa. Nyt voidaan ottaa, ettd ilmakehdidn levitetty
booritrikloridi hydrolysoituu vesihdyryn vaikutuksesta suspensiona

seuraavan kaavan mukaan:

BCl3 + 3 H20 —_> B (OH)3 + 3HC1

Keksintd koskee my6s vdliaineita, joilla voidaan dispergoida
samanaikaisesti ilmakehd&n booritrikloridia ja vettd, jotka on varas-
toitu erikseen yhteen tai useampaan sdilidédn.

Muut ominaisuudet ja edut, jotka tdlli keksinndllid aikaansaa-
daan, ilmenevidt seuraavasta selityksestd, jossa on esitetty lisdksi
erditd keksinn&n sovellutuksia kédytettdvdksi sdhkSoptisissa vasta-
teimenpiteissd.

Seuraavaksi tullaan nyt kuvaamaan maastossa maanpinnan tasolla
suoritettujen kokeiden olosuhteet, jolloih tarkoituksena oli kokeilla
luonnollisessa mittakaavassa sellaisen absorboivan pilven ominaisuu-
det ja karasteristikat, joka muodostuu dispergoitaessa tietty mddri
BC13 ympdrdivddn ilmakehdin.

Maaston pisteeseen A sijoitettiin optinen ldhde, joka k&sitti
laser-valaisimen, joka toimi sykkivdsti aallonpituudella A = 1,06/um,
ja joka tdhdettiin laamiin, joka sijaitsi pisteessd B vdlimatkan
pddssd pisteestd A. L&helle pistettd A sijoitettiin mittalaite ete-
nemisvédliaineesta (ilma) ja maalista takaisinsiroavien kaikusignaa-
lien ilmaisemiseksi, k&sittelemiseksi ja visualisoimiseksi. N&diden
kokeiden alkuvaiheessa sellaiset perusparametrit, kuten esim. laser-
valaisimen sdteilemd teho ja mittalaitteiston herkkyys sididettiin

siten, ettd saatiin maalista kaiku, jonka signaali/kohina-suhde oli



korkea. Sitten sijoitettiin maastoon pisteiden A ja B vdlille sdi-
1i6 joka sisalsi BC13. Avattaessa tdmidn sdilidn suutinaukko havait-
tiin maalia vastaavan kaikusignaalin tdydellinen pimeneminen, mutta
toiselta puclen havaittiin joukko kaikusignaaleja, jotka sirosivat
takaisin vdliaineesta, Jjonka BCl3:n dispergoitumisesta johtuva absor-
boiva pilvi muodosti . N&itten kokeiden tulokset osoittavat, ettd
absorboiva pilvi ei ole homogeeninen ja ettd sen pitoisuudet muuttu-
vat ajan mukana.

Suoritettiin muita koesarjoja tarkoituksena arvioida kvantita-
tiivisesti sellaisten pilvien vaimennustekiji, jotka muodostuvat dis-

pergoitaessa BCl, ympdrdividdn ilmakehddn. T&dtd varten kdytettiin

séteilyléhteit'&i,3jotka kykenevdt emittoimaan sidhkdmagneettisen spek-
trin eri vyothykkeilld ja kdytettiin selektiivistd radiometrii.
Sdteilyldhteet ja radiometri sijoitettiin kummallakin puolelle pilved.
Tarkat kvantitatiiviset mittaukset osoittautuivat vaikeiksi ilmakehdédn
muuttuvan luonteen johdosta. On kuitenkin voitu oscittaa, ettd BCl3
syottémddrdn ollessa suuruusluckaltaan 4 g/s ja sdhkSmagneettisen
spektrin tarkastelevana olevan alueen ollessa 0,4—15/um oli mitattu
vaimennus aina suurempi kuin 90%.

Aerosolin dispergoimisen kdsittdvdn menetelmdn soveltaminen,
riippuu kulloisistakin toimintaolosuhteista. Yksinkertaisimmassa
tapauksessa, joka vastaa tilannetta, jossa suojattava maali on kiin-
ted tai liikkumaton, asetetaan sdilid, johon aerosoli on varastoitu
nestemdisend tai kaasumaisena tdmidn sdilidén sisdltiessd dispergointi-
suuttimen, Jjocka on varustettu avauslaitteella, jota voidaan kdyttédd
kdsin tai automaattisesti etddltd esimerkiksi signaalin johdosta,
jonka tahyst&djd l&hettds.

Toisessa tapauksessa aerosolin sisdltdvd sdilid lenndtetddn
maalista itsestddn tali ldhetetddn liikkeelle miehitetystd vdlineestd
ja sdilid muodostaa tdlldin ammuksen, jonka aktiivinen lataus on
aerosoli. T&md ammus varustetaan esimerkiksi kohteenldhestysmis-
tai iskuaikasytyttimelld, jolla laukaistaan asiaankuuluva pyrotekni-
nen tail mekaaninen laite, jolloin aercsoli vapautuu valittuun pis-
teeseen ilmakehdssd ja levi&dd.

Erddn tolisen suoritusmuodon mukaan aerosoli sisdllytetddn pom-

miin, Jjoka varustetaan jarrulaskuvarjella ja avauslaitteistolla,



Vaimennuskertoimen korottamiseksi pilvessd, joka BC13:n dis-
pergointi ilmakehddn muodostaa, voidaan mahdollisesti kdyttdid vdli-
neitd, joilla aerosolia ja vettd dispergoidaan samanaikaisesti.

Laite, jolla samanaikaisesti levitetddn aerosolia ja vetta,
koostuu oleellisesti seuraavista eri osista: ensimmidinen sdilid,
joka sisdltdd aerosoclia nestemdisend tai kaasumaisena ja toinen
541118, Jjoka sisdltdd vettd, kummankin sdilidn ollessa varustettu
putkella, jossa on avausventtiili ja ndiden putkien ulostulokohtien
ollessa kytketty yhteiseen hajotuslaitteeseen. Jotta voitaisiin
taata veden poistuminen, joka on toisessa sdilibssd, pidetdin timd
jdlkimmdinen paineen alaisena lis&dsdilidn avulla, joka sisdltid pai-
neen alaista tai pyroteknisesti paineen alaiseksi saatettavaa kaasua.
Kun ldmpdtilaoclosuhteet ovat sellaisia, ettd aerosolin ldmpdtila on
héyrystymislidmpdtilan alapuolella lisdkaasusdilidn aikaansaamaa
painetta voidaan mahdollisesti kdyttdd myds ensimmdiseen aerosolia
sisdltdvddn s&811id0n.

Erdana toisen suoritusmuodon mukaan aerosolin ja veden disper-
goimiseksi sisdllytetdsdn nadmid kaksi tuotetta yhden s&ilidn kahteen
osastoon ja kdytetddn esimerkiksi pyroteknisid védlineitd puhkaisemaan
osastot ja vapauttamaan samanaikaisesti ndmid kaksi tuotetta disper-
goimaan ne ldmpdvirtauksen vaikutuksesta, joka on seurausta pyrotek-
nisen latauksen toiminnasta.

Seuraavana esitetddn menetelmdn sovellutus, jonka tarkoituksena
on naamioida lentokoneen tail ohjauksen propulsiosysteemin pakoputken
suutin. On tunnettua, ettd tietyn pakoputken suutin ja siitd ulos-
tuleva pakokaasu ovat sdteilyldhde, jonka energiaa kidytetdidn sdhks-
optisissa ohjausvdlineissd taktisissa cohjauksissa. Jos propulsio-
moottorin suuttimen kehdlle sovitetaan yksi tai useampia dispergointi-
O0sia, joita sydtetddn booritrikloridisdilidstd, muodostuu tdmin
suuttimen ulostulon vdliainetta, joka vaimentaa huomattavasti tdmdn
moottorin ladmpdsdteilyd. Booritrikloridin syottdldhteestd saatavaa
virtausmddrdd voidaan ohjata hdlytysilmaisimen avulla, joka havait-
see taktisen hydkkiysohiuksen lihestymisen, ilmaisimen +toiminnan
perustuessa ohjelmaan tai ollessa manuaalinen.

Naiden kahden tuotteen , nimjittdin aerosclin ja veden sijainti

voidaan vaihtaa keskendin.



Tdtd menetelmdd voidaan kdyttdda yhdessd aktiivisten vélineiden,
kuten sdteilyd ldhettdvien valemaaliohjusten kanssa. Edelleen on
mahdollista sijoittaa useita BClB-dispergointilaitteita siten, ettd
estetiddn vihollisen ndkemdstd jalkavdked, panssaroituja ajoneuvoija
jne. kun halutaan siirtdd nditd maastossa.

Tamdn keksinndn edut ovat nyt kdyneet selvdsti ilmi: menetel-
midn toteuttaminen ei tuota erityisid vaikeuksia, booritrikloridi on
varastoitavissa oleva tuote, sen hoyryn paine ei saavuta korkeita
arvoja normaalisti kdytetyissd ldmpodtiloissa. Huomattakoon BC13—
pilven spesifinen tunnusmerkki: kuten selityksen alussa esitettiin
muodostavat absorboivan vdliaineen epdhomogeenisuudet takaisin siroca-
via signaaleja, jotka kykenevdt hdmddmdédn aktiivista tai puoliaktii-
vista tyyppid olevaa sihkdoptista ohjauslaitetta. Menetelmidn etuna
on, ettd pilven kestoaika-alue saadaan laajemmaksi vaikutettaessa
tuotteen tai tuotteiden dispergointivdlineisiin.

Tdtd keksint&id voidaan kdyttd88 hyvaksi sdhkdoptisissa vasta-
toimenpidelaitteissa, jotka koostuvat pelkdn booritrikloridin tai
booritrikloridin ja veden dispergointilaitteista. N&it8 aineita voi-
daan sdilyttdd sdilidssd tai vhden sdilidn tiiveigsd osastoissa kuten
ammuksen sisdlld. Booritrikloridin sekd tarvittaessa veden vapautta-
minen voidaan toteuttaa pyroteknisin vdlinein, jotka on sijoitettu
ndiden sdilididen p&ddhidn. Laitteessa, jolla pienennetddn propulsio-
moottorin emittoiman lEmpdsdteilyn mddrdd, voivat dispergeintivdli-
neet koostua laitteista, jotka on sovitettu propulsiomoottorin suut-
timen ldheisyyteen.

sdhkOoptinen vastatoimenpidelaite, jossa kdytetddn keksinndn
nukaista ldpikuultamattomaksi tekemisen menetelmdd, takaa maalille
kohdesuojan, laajan kohderyhmin naamiocimisen ja l&mp&ldhteen sidtei-
lytason pienentdmisen, erityisesti tietyn kulkuneuvon propulsiomoot-—

torisysteemin s&teilytason pienent&misen.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd optiselle ja termiselle sHteilylle l&dpindkyvén
kaasumaisen vdliaineen tekemiseksi ndkymdttdmiksi, t unne t tu
siitd, ettd vidliaineeseen levitetdidn aerosolimuodossa olevaa boori-
trikloridia (BClB).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu
siitd, ettd aerosoli varastoidaan nesteen muodossa sdilidssd, joka
kdsittdd vidlineet tdmdn aerosolin levittédmistd varten.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd aerosoli varastoidaan kaasun muodossa sdilidssd, joka
kdsittdd védlineet tdmdn aerosolin levittdmistd varten,

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kaasumainen vdliaine koostuu ilmakehdsti.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd kaasumainen vdliaine koostuu pakokaasusta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukaine menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd aerosoli dispergoidaan vesihGyryn ldsndollessa.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettd aerosoli ja vesi varastoidaan erikseen sdilidihin ja
ettd ne dispergoidaan samanaikaisesti.

8. S&hkodoptinen vastatoimenpidelaite jonkin patenttivaatimuk-
sien 1-7 mukaisen menetelmdn toteuttamiseksi, t unne t t u siiti,
ettd se kdsittdd laitteet booritrikloridin levittidmiseksi yksin&dn
tai yhdessd veden kanssa eri sdilidistd tai saman s&dilidn suljetusta
osastosta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unnet t u siitd,
ettd booritrikloridi ja vesi vapautetaan samanaikaisesti pyrotekni-
si1114 v&dlineillsd.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnet t u
siitd, ettd vdlineet aerosolin levittdmiseksi on liitetty suihku-

moottorin suuttimeen.



Patentkrav

1. Férfarande for att gdra ogenomskinligt ett gasformigt medium,
vilket dr genomskinligt f£&r optisk och termisk stralning, Xk & nn e -
t ec knat didrav, att i mediet sprids bortriklorid (BC13) i form
av en aerosol.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k dnnetecknat
didrav, att aerosolen lagras i vidtskeform i en behdllare, vilken om-
fattar medel f&r spridande av denna aerosol.

3. Férfarande enligt patentkravet 1, k @&nne tecknat
ddrav, att aerosolen upplagras i gasform i en behdllare, vilken om-
fattar medel f6r spridande av denna aerosol.

4., Forfarande enligt patentkravet 1, k dnnetecknat
didrav, att det gasformiga medlet utgdrs av atmosféren,

5. Forfarande enligt patentkravet 1, k dnnetecknat
dédrav, att det gasformiga medlet utgdrs av avgas.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nne t ecknat
dirav, att aerosolen dispergeras i ndrvaro av vattenanga.

7. Forfarande enligt patentkravet 6, k d nne tecknat
ddrav, att aerosolen och vatten upplagras separat i behdllare och
dispergeras samtidigt.

8. Elektro-optisk anordning fO6r kontraatgdrder fo&r tilldmpande
av férfarandet enligt ndgot av patentkraven 1-7, k Enneteck -
n ad dirav, att den omfattar medel f&r spridande av bortriklorid,
allena eller tillsammans med vatten ur separata behallare eller ur
tva tillslutna avdelningar i samma behallare.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k annetecknaid
ddrav, att bortriklorid och vatten frigdrs samtidigt med pyrotekniska
medel,

10. Ancrdning enligt patentkravet 8, k & nnetecknad

ddrav, att medel f&r spridande av aerosolen fdrenats med ett reamo-

tormunstycke.
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