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64 Elektrohandwerkzeugmaschine.

Bei einer Elektrohandwerkzeugmaschine mit einer

elektromotorisch  angetriebenen  Werkzeugspindel,
eine in einer Getriebekette zwischen Elektromotor und
Werkzeugspinde! angeordneten Drehmomentkupplung und
mit einem manuellen Einsteliglied (14) zum Einstellen un-
terschiedlicher Drehmomentstufen in der Drehmoment-
kupplung ist zwecks Variation des Einsteliglieds (14) von
Maschine zu Maschine ohne Anderungen an dem zur Ein-
stellung erforderlichen Getriebe das Einstellglied (14) in ei-
nen die Einstellfunktion ausfihrenden, um die Werkzeug-
spindelachse drehbaren Schaltring (23) und einen mit die-
sem drehfest verbundenen Designring (24) zur manuellen,
drehenden Betétigung unterteilt.

NEENMIILLY cH 693 405 AS



1 CH 693 405 A5 2

Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Elektrohand-
werkzeugmaschine der im Oberbegriff des An-
spruchs 1 definierten Gattung.

Bei einer als Schlagbohrmaschine ausgebilde-
ten bekannten Elektrohandwerkzeugmaschine (DE
4213291 A1) ist die Drehmomentkupplung eine
als Rutschkupplung mit Tellerfedern ausgebildete
Sicherheitskupplung, die Maschine und Benutzer
beim Blockieren des Werkzeugs wahrend des
Bohrvorgangs schiitzt. Das Einstellglied zum Ein-
stellen unterschiedlicher Betriebsarten ermdglicht
eine Gangumschaltung und eine Umschaltung von
Schlagbohrbetrieb auf Hammer- oder Meisselbe-
trieb.

Es sind sog. Akkuschrauber bekannt, bei denen
mittels des Einstellglieds das maximal zuldssige
Drehmoment einstellbar ist, mit dem eine Schraube
angezogen werden soll. Die Drehmomenteinstellung
ist gestuft und durch Uberfilhren des Einstellglieds
in mehrere Einstelipositionen einstellbar.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemasse Elektrohandwerkzeugma-
schine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat
den Vorteil, dass durch die Aufteilung des Einstell-
glieds in einen die getrieblichen Einstellfunktionen
ausfihrenden Schaltring und einen Designring far
die manueile Betdtigung das Aussehen des Einstell-
glieds von Maschine zu Maschine variiert werden
kann, ohne Anderungen an dem zur Einstellung er-
forderlichen Getriebe vornehmen zu missen. Der
Schaitring gehort zum Getriebe, ist durch die hier
bestehenden Anforderungen festgelegt und erfllt
alle diejenigen Funktionen, welche bei allen Getrie-
betypen gleich sind. Der Designring Gbernimmt alle
variablen Funktionen, wird nicht durch das Getriebe
festgelegt und ist jederzeit montier- und austausch-
bar. Sein Aussehen kann von Maschine zu Maschi-
ne geandert werden, ebenso die Anzahl der Ein-
stellpositionen und ihre Lage bezlglich des Ver-
drehwinkels des Designrings. Das Einstellgetriebe
ist ohne Designring voll funktionsfahig, wobei dann
lediglich die Drehmomentverstellung stufenlos ist.

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefiihr-
ten Massnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen
und Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebe-
nen Elektrohandwerkzeugmaschine mégiich.

Gemass einer bevorzugten Ausfuhrungsform der
Erfindung ist in der Drehmomentkupplung eine Bio-
ckierkupplung integriert, die eine in Drehrichtung
formschitssige Verbindung zwischen den Kupp-
lungsteilen der Drehmomentkupplung herstellt. Die
Blockierkuppiung ist mittels des Einstellglieds ein-
und ausriickbar und die hierfar erforderlichen
Schaltfunktionen werden von dem Schaltring durch-
gefihrt,

Gemaéss einer vorteilhaften Ausflihrungsform der
Erfindung ist ein Schlagwerk zum axialen Antrieb
der Werkzeugspindel oder eines von der Werkzeug-
spindel angetriebenen Werkzeugs vorgesehen. Das
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Schlagwerk ist mittels des Einsteliglieds zu- und ab-
schaltbar, wobei die hierfir erforderlichen Schalt-
funktionen vom Schaltring vorgenommen werden.

Diese konstruktiven Ausgestaltungen der Elektro-
handwerkzeugmaschine haben den Vorteil, dass mit
dem Schaltring neben den Einstellfunktionen fir die
Drehmomentkupplung noch weitere Sehaltfunktio-
nen zum Ein- und Abschalten bestimmter Betriebs-
arten der Elektrohandwerkzeugmaschine durchge-
fihrt werden kénnen, z.B. in einer kombinierten, als
Schraub- und Bohrwerkzeug verwendbaren Elektro-
handwerkzeugmaschine die Betriebsarten «Schlag-
bohren» und «Bohren», wobei in beiden Betriebsar-
ten zugleich die Drehmomentkupplung unwirksam
und die in der Drehmomentkupplung integrierte Blo-
ckierkupplung eingeriickt ist. Die Blockierkupplung
verhindert, dass im Bohrbetrieb von der Kuppiung
Axialkrafte Ubertragen werden, die zu einer starken
Belastung des Getriebegehduses fitlhren wirden,
und entlastet die Kupplungsfeder der Drehmoment-
kupplung, sodass die Drehmomentkupplung eine
wesentlich héhere Standzeit erhéit.

Gemass einer vonteilhaften AusfUhrungsform der
Erfindung ist der Designring kappenférmig ausgebil-
det und auf den Schaltring aufschnappbar, wobei
im Designring die Rastpositionen festgelegt sind,
denen Einstellpositionen des Schaltrings zum Aus-
fuhren der Einstell- und Schaitfunktionen zuorden-
bar sind. Dadurch kann der Designring jederzeit
ohne zuséatzliches Werkzeug und ohne zusatzliche
Befestigungsmittel montiert werden, wobei ein nach-
tragliches Austauschen mdéglich ist. Durch unter-
schiedliche Festlegung der Rastpositionen sind mit
dem gleichen Einstellgetriebe die Anzahl der Stufen
far die Drehmomenteinstellung, der Verstellwinkel
von Stufe zu Stufe sowie der Endlagewinkel unter-
schiedlich realisierbar.

Zeichnung

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausflihrungsbeispiels in der nachfol-
genden Beschreibung naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 ausschnittweise einen Langsschnitt einer
Elektrohandwerkzeugmaschine,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Ein-
steliglieds der Handwerkzeugmaschine in Fig. 1,
teilweise aufgeschnitten,

Fig. 3A, 3B eine perspektivische Darstellung ei-
nes Designrings des Einstellglieds in Fig. 2 in zwei
verschiedenen Ansichten,

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung einer
Rastfeder des Einstellglieds in Fig. 2,

Fig. 5A, 5B eine perspektivische Darstellung ei-
nes Deckels des Einsteliglieds in Fig. 2, in zwei
verschiedenen Ansichten,

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung einer
Drehmomentkupplung der Handwerkzeugmaschine
in Fig. 1, teilweise aufgeschnitten,

Fig. 7 ausschnittweise eine Explosionsdarsteliung
der Drehmoment-Kuppiung in Fig. 6 mit Teilen des
Einsteliglieds in Fig. 2,

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines
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Kupplungsteils der Drehmoment-Kupplung in Fig. 6,
teilweise aufgeschnitten,

Fig. 9A, 9B eine perspektivische Darstellung des
anderen Kupplungsteils der Drehmoment-Kupplung
in Fig. 6 in zwei verschiedenen Ansichten,

Fig. 10 eine perspektivische Darstellung der
Drehmoment-Kupplung in Fig. 6 mit Teilen des Ein-
stellglieds in Fig. 2, teilweise aufgeschnitten,

Fig. 11A, 11B eine perspektivische Darstellung
eines Blockierkeils der Kupplung in Fig. 10, in zwei
verschiedenen Ansichten,

Fig. 12 ausschnittweise eine perspektivische An-
sicht der Handwerkzeugmaschine mit Werkzeug-
spindel, Drehlager und Umschaltmimik zum Um-
schaiten Bohren/Schlagbohren, teilweise aufge-
schnitten,

Fig. 13 eine Explosionsdarstellung der Umschait-
mimik Bohren/Schlagbohren in Fig. 12,

Fig. 14 eine Explosionsdarstellung von Werk-
zeugspindel und einem Schiagwerk fir die Betriebs-
art Schiagbohren.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die in Fig. 1 ausschnittweise im Langsschnitt
dargestellte Elektrohandwerkzeugmaschine kann als
Bohrmaschine, als Schlagbohrmaschine und als
elektrischer Schrauber mit einstellbarem Drehmo-
ment verwendet werden. In einem mit 10 angedeu-
teten Maschinengehduse ist ein hier nicht darge-
stellter Elektromotor aufgenommen, der Gber ein
Getriebe 11 eine in einem Spindellager 36 gelager-
te Werkzeugspindel 12 antreibt. Die Werkzeugspin-
del 12 tragt endseitig einen Gewindezapfen 121,
auf dem ein Futter aufschraubbar ist, das zum Ein-
spannen von Bohrem, Schiagbohrern oder ver-
schiedenen Schraubwerkzeugen dient. In der Ge-
triebekette zwischen Elektromotor und Werkzeug-
spindel 12 ist eine Drehmomentkupplung 13
angeordnet, deren maximal Obertragbares Drehmo-
ment mittels eines manuellen Einstellglieds 14 in
Stufen vorwéhibar ist. Ausserdem weist das Ein-
stellglied 14 noch zwei weitere Einstellpositionen
zum Einstellen der Betriebsart «Schlagbohren» und
der Betriebsart «Bohren» auf. In diesen beiden Be-
triebsarten ist die Drehmoment-Kupplung 13 starr
geschaltet, ist also als Drehmomentkupplung un-
wirksam und wirkt als Blockierkupplung.

Im Einzelnen weist die Drehmoment-Kupplung 13
ein Kupplungsgehause 15 auf (Fig. 1, 2, 6, 7, 10,
12), auf dem ein ringformiges erstes Kupplungstei
16 (Fig. 9) drehfest und axial verschieblich gehaiten
ist. Das erste Kupplungsteil 16 steht mit einem an
einem Hohirad 17 einer Planetengetriebestufe des
Getriebes 11 ausgebildeten zweiten Kupplungsteil
18 in Eingrifft. Dabei liegen bogenférmige Kupp-
lungsnocken 161 am ersten Kupplungsteil 16 zwi-
schen abgeschragten Kupplungsnocken 181 des
zweiten Kupplungsteils 18. Ausserdem tragt das
zweite Kupplungsteil 18 noch Klauen 182, die radial
etwas weiter aussen angeordnet sind als die Kupp-
lungsnocken 181 und mit diesen etwa radial fluch-
ten. Auch das Kupplungsteil 16 tragt Klauen 162,
die auf der vom zweiten Kupplungsteil 18 abgekehr-
ten Seite des ersten Kupplungsteils 16 vorstehen
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und zur drehfesten Verankerung des ersten Kupp-
lungsteils 16 auf dem Kupplungsgehduse 15 die-
nen. Das Kupplungsgehause 15 trégt ein Aussen-
gewinde 151 (Fig. 7) auf dem eine Einstelimutter 19
verschraubbar ist. Zwischen der Einstellmutter 19
und dem ersten Kupplungsteil 16 stiitzt sich eine
Kupplungsfeder 20 ab, die die Kupplungsnocken
161 und 181 an den beiden Kupplungsteilen 16 und
18 kraftschliissig in Eingriff halt. Je weiter die Ein-
stellmutter 19 durch Drehen auf dem Aussengewin-
de 151 in Richtung auf das erste Kupplungsteil 16
vorgeschoben wird, desto grdsser wird die Vorspan-
nung der Kupplungsfeder 20 und desto grdsser ist
das Uber die Drehmomentkupplung 13 auf die
Werkzeugspindel 12 maximal Gbertragbare Drehmo-
ment. Solange das eingestelite Drehmoment am
Werkzeug nicht (berschritten wird, ist das Hohlrad
17 blockiert, und die auf einem Planetenradtrager
22 gelagerten Planetenrader 21 rollen sich auf der
Innenverzahnung 171 des Hohlrads 17 ab. Der da-
durch drehende Planetenradtrager 22 treibt die
Werkzeugspindel 12 an. Uberschreitet hingegen
das an der Werkzeugspindel 12 angreifende Ge-
genmoment das durch die Kupplungsfeder 20 ein-
gestellte Drehmoment, so drehen die Kuppiungsno-
cken 161 und 181 an den beiden Kupplungsteilen
16 und 18 aneinander vorbei. Damit wird das Hohl-
rad 17 des Getriecbes 11 nicht mehr blockiert, so-
dass die Planetenrader 21 im Getriebe 11 sich
nicht mehr am Innengewinde 171 des Hohlrads 17
abstiitzen und damit kein Drehmoment mehr Uber
den Planetenradtrager 22 auf die Gewindespindel
12 Ubertragen kdnnen.

Wie aus Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, weist das
Einstellglied 14 eine Schalthilse 23 (Fig. 7), einen
die Schalthiilse 23 Ubergreifenden, kappenférmigen
Designring 24 (Fig. 3) und einen auf die Stirnseite
des Kupplungsgehauses 15 aufgeclipsten Deckel
25 (Fig. 5) auf, der zur Fiihrung der Schalthdlse 23
und axialen, drehbaren Halterung des Designrings
24 dient. Die Clipshaken zur Befestigung des De-
ckels 25 sind in Fig. 5 und 2 mit 2561 und die
Clipshaken zur Aufnahme des Designrings 24 mit
252 bezeichnet. In Fig. 2 ist zu erkennen, dass die
Clipshaken 251 hinter entsprechende Nasen 152
am Kupplungsgehéuse 15 greifen und die Clipsha-
ken 252 in eine Ringnut 245 am Designring 24 ein-
greifen. Die am Deckel 25 gefiihrte Schalthiilse 23
greift mit einem Keilprofil in die Einstellmutter 19,
sodass beim Drehen der Schalthillse 23 die Ein-
stellmutter 19 mitgenommen wird und sich auf dem
Aussengewinde 151 des Kupplungsgehduses 15
unter Axiaiverschiebung verschraubt. Schaithilse 23
und Einstellmutter 19 bilden zusammen einen
Schaltring, von dem alle Einstelifunktionen der
Drehmomentkuppiung 13 sowie aile Schaitfunktio-
nen zum Ein- und Ausrlcken der in der Drehmo-
mentkupplung 13 integrierten Blockierkuppiung und
zum Ein- und Ausschalten eines noch zu beschrei-
benden Schlagwerks 30 fir die Betriebsart «Schlag-
bohren» durchgefihrt werden. Zwischen dem De-
ckel 256 und dem Kupplungsgehduse 15 ist eine
Rastfeder 26 (Fig. 4) verdreh- und verschiebesicher
eingespannt. Die Rastfeder 26 hat einen Rastkopf
261, der mit Rastausnehmungen 241 im Designring
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24 in Wechselwirkung ist. Die Lage und die Anzahi
der Rastausnehmungen 241 im Designring 24 be-
stimmen Lage und Anzah! der einzeinen Einstellpo-
sitionen des Einstellglieds 14. Der Designring 24 ist
auf die Schalthllse 23 aufgeschnappt und mit die-
ser drehfest verbunden. Hierzu greifen Stege 242
an der Innenseite des Designrings 24 (Fig. 3B) in
entsprechende Ausnehmungen 231 in der Schait-
hilse 23 (Fig. 7) ein. Auf der Innenseite des
Designrings 24 ausgebildete Clipselemente 243, die
hinter entsprechende, auf der Oberseite der Schalt-
hilse 23 ausgebildete Nasen 232 eingreifen
(Fig. 2), dienen zum axial unverschieblichen Festle-
gen des Designrings 24 an der Schalthiilse 23.

Die Reihenfolge der Einstellpositionen des Ein-
stellglieds 14 ist so festgelegt, dass in der ersten
Einstellposition die Betriebsart «Schlagbohren», in
der folgenden zweiten Einstellposition die Betriebs-
art «Bohren» und in weiteren, z.B. flnfzehn aufei-
nander folgenden, Einstellpositionen unterschiedli-
che Drehmomentstufen der Drehmomentkupplung
13 fur die Verwendung der Handwerkzeugmaschine
als Schrauber einstellbar sind. Mit zunehmendem
Drehen des Designrings 24, also mit ansteigender
Zahl der Einstellposition, nimmt dabei das in der
Drehmomentkupplung 13 eingestelite, maximal
Ubertragbare Drehmoment schrittweise zu. In den
beiden ersten Einstellpositionen des Designrings 24
ist die Drehmomentkupplung 13 unwirksam ge-
schaltet und die Blockierkupplung eingelegt, wobei
die Kupplungsfeder 20 weit gehend entlastet ist.

Zur Starrschaitung der Drehmomentkupplung 13
bzw. zum Einriicken der in der Drehmomentkupp-
lung 13 integrierten Blockierkupplung sind in dem
Kupplungsgehause 15 mehrere, iber den Umfang
verteilt angeordnete Blockierkeile 27 axial ver-
schieblich gefihrt und Ubergreifen den am Kupp-
lungsgehduse 15 drehfest festgelegten Kupplungs-
teil 16 zwischen den Klauen 162. In Fig. 10 ist le-
diglich ein Blockierkeil 27 zu sehen, der in Fig. 11
in zwei verschiedenen Ansichten dargestellt ist. Wie
auch in Fig. 10 zu sehen ist, wird der Blockierkeil
27 mittels einer im Kupplungsgehause 15 sich ab-
stitzenden Druckfeder 28 gegen eine in Axialrich-
tung ansteigende, in Umfangsrichtung umlaufende
Kurvenbahn 29 gedrickt, die an der Schalthilse 23
ausgebildet ist. Dabei greift die Druckfeder 28 an
der quer zur Verschieberichtung des Blockierkeils
27 ausgerichteten einen Stirnflache 271 (Fig. 11B)
an und wird von einem Zapfen 273 aufgenommen,
wéhrend die davon abgekehrte Stirnfliche 272 an
der Kurvenbahn 29 anliegt. Die beiden parallel zur
Verschieberichtung des Blockierkeils 27 sich erstre-
ckenden Langsfiachen 274 und 275 des Blockier-
keils 27 sind als Anschiagflachen ausgebildet. In
den ersten beiden Einstellpositionen des Design-
rings 24 fur die Betriebsarten «Schlagbohren» und
«Bohren» hat die Schalthilse 23 eine solche Dreh-
stellung, dass die Kurvenbahn 29 den Blockierkeil
27 gegen die Druckfeder 28 zwischen die Klauen
182 am zweiten Kupplungsteil 18 einschiebt. Damit
liegt eine der Anschlagflachen 274, 275 des Blo-
ckierkeils 27 an einer der in Achsrichtung sich er-
streckenden Flache 182a oder 182b der Klauen
182 (Fig. 8) an, und zwischen den beiden Kupp-
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lungsteilen 16,18 ist eine rein formschilissige Ver-
bindung hergestellt. Bei mehreren, Uber den Um-
fang gleichmassig verteilt angeordneten Blockierkei-
len 27 stitzt sich jeder Blockierkeil 27 an einer
separaten Kurvenbahn 29 ab, wobei die Kurven-
bahn 29 an der der Kupplung 13 zugekehrten Stirn-
seite der Schalthiise 23 in Radialabstand voneinan-
der konzentrisch zueinander angeordnet sind. Wird
der Designring 24 Ober die beiden ersten Einsteil-
positionen hinaus weitergedreht, so treten die Kur-
venbahnen 29 zurlick und die Blockierkeile 27 wer-
den durch die Druckfedern 28 aus dem zweiten
Kupplungsteif 18 wieder ausgeschoben, sodass
nunmehr die Drehmomentkupplung 13 wirksam ist,
deren maximal Ubertragbares Drehmoment durch
die Vorspannkraft der Kupplungsfeder 20 bestimmt
ist.

Fir die Betriebsart «Schlagbohren» wird die
Werkzeugspindel 12 zuséatzlich zu ihrer Rotations-
bewegung noch in eine axiale Hubbewegung mit
geringem axialem Hub versetzt. Hierzu ist eine ein
Schlagwerk 30 bildende Ratsche mit zwei Rat-
schenteilen 31, 32 (Fig. 1 und 14) vorgesehen, von
denen der erste Ratschenteil 31 mit der Werkzeug-
spindel 12 starr verbunden ist, wéahrend der zweite
Ratschenteil 32 im Kupplungsgehiuse 15 drehfest
und axial verschiebbar festgelegt ist. Eine Druckfe-
der 33 legt dabei den zweite Ratschenteil 32 an ei-
nem Anschlag 34 im Kupplungsgehause 15 fest.
Die beiden Ratschenteile 31, 32 des in Fig. 14 in
Explosionsdarstellung zu sehenden Schiagwerks 30
werden durch die Druckfeder 33 und eine weitere
Druckfeder 35, als Andruckfeder, die sich zwischen
der Werkzeugspindel 19 und dem Spindellager 36
abstltzt, mit ihren einander zugekehrten Ratschen-
verzahnungen in Eingriff gehaiten. Der von der
Werkzeugspindel 12 bei der Rotation ausgelibte
Axialhub wird durch die axiale Hohe der Ratschen-
verzahnungen bestimmt. Befindet sich der Design-
ring 24 in seiner ersten Einstellposition, so sind die
beiden Ratschenteile 31, 32 Gber ihre Ratschenver-
zahnungen miteinander in Eingriff. Das Schlagwerk
30 ist eingeschaltet. Wird der Designring 24 in sei-
ne nachste Einstellposition gedreht, so sorgt eine
Verschiebemimik 37 dafiir, dass die Werkzeugspin-
del 12 so weit verschoben wird (in Fig. 1 nach
rechts), dass die beiden Ratschenteile 31,32 ausser
Eingriff sind, wie dies in Fig. 1 dargestellt ist. Beim
Verschieben der Werkzeugspindel 12 legt sich der
zweite Ratschenteil 32 unter der Kraft der Druckfe-
der 33 an den Anschiag 34 im Kupplungsgehiuse
15 an, sodass er der Verschiebebewegung der
Werkzeugspindel 12 und damit des ersten Rat-
schenteils 31 nicht folgen kann. Das Schlagwerk 30
ist abgeschaitet. Die Werkzeugspindel 12 fiihrt eine
reine Rotationsbewegung aus. .

Die Verschiebemimik 37, die in Fig. 1 der Uber-
sichtlichkeit halber nur als Baueinheit dargestelit ist,
ist in Fig. 13 in Explosionsdarstellung zu sehen. Sie
umfasst einen Lagertopf 38, in dem das Spindella-
ger 36 formschlissig aufgenommen und durch die
Andruckfeder 35 an dem Topfboden angedriickt ist,
einen Kulissenring 39, der auf dem Kupplungsge-
hause 15 drehfest sitzt, und einen Koppelring 40,
der den Kulissenring 39 am Umfang mit Segmenten
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401 Ubergreift, die in der Schaithiise 23 form-
schiiissig aufgenommen sind und eine drehfeste
Verbindung zwischen Schalthulse 23 und Koppel-
ring 40 herstellen. Der Kulissenring 39 tragt auf sei-
ner dem Koppeliring 40 zugekehrten Stirnflache
zwei Anheberampen 41, die in Umfangsrichtung mit
Abstand voneinander angeordnet sind. Jede Anhe-
berampe 41 steigt in Umfangsrichtung gesehen von
der Ringfliche des Kulissenrings 39 aus an und
féllt zur Ringfliche hin wieder ab. Der Koppelring
40, der auf der Ringflache des Kulissenrings 39
plan aufliegt, tragt im Bereich jeder Anheberampe
41 eine Aussparung 42, wobei die Lange jeder
Aussparung 42 grosser ist als die Rampenlange.
Der Lagertopf 38 ibergreift mit drei um gleiche Um-
fangswinkel gegeneinander versetzt angeordnete
Pratzen 43 den Koppeiring 40 auf dessen vom Ku-
lissenring 39 abgekehrten Stirmflache, wobei die
Pratzen 43 zugleich den Lagertopf 38 drehfest im
Kulissenring 39 festlegen.

Eine perspektivische Darstellung der zusammen-
gesetzten Verschiebemimik 37 zeigt Fig. 12. In der
dort dargestellten Position ragen die Anheberampen
41 am Kulissenring 39 durch die Aussparungen 42
im Koppelring 40 hindurch, und der Koppelring 40
liegt plan auf dem Kulissenring 39 auf. Nach dem
vorstehend Gesagten ist durch die Andruckfeder 35
die Werkzeugspindel 12 so weit in Fig. 1 nach links
verschoben, dass die Ratschenteile 31, 32 mitei-
nander in Eingriff sind und der zweite Ratschenteil
32 vom Anschlag 34 abgehoben ist. Die Betriebsart
«Schlagbohren» ist eingeschaitet, wobei durch die
entsprechende Drehstellung der Schalthiilse 23 die
Blockierkupplung eingeriickt ist. Wird nunmehr der
Designring 24 in seine zweite Einstellposition ge-
dreht, so schiebt sich der Koppelring 40 auf die An-
heberampen 41, wobei der Lagertopf 38 Uber die
Pratzen 43 eine Axialverschiebung gegen die Kraft
der Andruckfeder 35 erfahrt. Das an einer Schulter
122 der Werkzeugspindel 12 (Fig. 1) sich abst(t-
zende Spindellager 36 verschiebt die Werkzeug-
spindel in Fig. 1 nach rechts. Die Axialverschie-
bung, die durch die axiale Hohe der Anheberampen
41 bestimmt ist, ist so bemessen, dass die Rat-
schenteile 31, 32 ausser Eingriff geraten und der
zweite Ratschenteil 32 sich an den Anschiag 34 an-
legt. Die Betriebsart «Bohren» ist eingestellt, wobei
durch die entsprechende Drehstellung der Schalt-
hllse 23 weiterhin die Blockierkupplung eingelegt
bleibt. Wird der Designring 24 aus dieser zweiten
Einstellposition in weitere Einstellpositionen weiter-
gedreht, so vermag der mitdrehende Koppelring 40
die Anheberampen 41 nicht mehr zu verlassen, so-
dass in allen weiteren Drehstellungen des Design-
rings 24 das Schiagwerk 30 unwirksam ist. Gleich-
zeitig sind in diesem Drehbereich die Kurvenbahnen
29 an der Schalthiiise 23 so ausgefihrt, dass die
Blockierkeile 27 durch ihre Druckfedern 28 aus dem
zweiten Kupplungsteil 18 wieder ausgeschoben
sind, damit die Blockierkupplung ausgeriickt und die
Drehmomentkupplung 13 wirksam ist.

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene Aus-
fGhrungsbeispiel beschrankt. So ist die Reihenfoige
in der Anordnung der Einsteilpositionen des Ein-
stellglieds 14 fir die Betriebsarten «Schlagbohren»,
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«Bohren» und Drehmomentvorwahi nicht zwingend.
Bei entsprechend anderer Ausfiihrung der Verschie-
bemimik 37 kénnen die Einstellpositionen fur die
Betriebsarten «Schlagbohren» und «Bohren» die
Platze tauschen. Auch missen diese beiden Ein-
stellpositionen nicht unbedingt vor der Gruppe der
Einstellpositionen flr die Drehmomentvorgabe lie-
gen, obwohl diese fiir die Entlastung der Kupp-
lungsfeder 20 in diesen beiden Betriebsarten von
Vorteil ist. Nimmt man eine gewisse Kupplungsfe-
derbelastung in Kauf, so kénnen beispielsweise
auch weitere Einstellpositionen fiir die Betriebsarten
«Bohren» und/oder «Schlagbohren» zwischen der
Gruppe der Drehmoment-Einstellpositionen einge-
streut werden. Dadurch kénen kirzere Umschaltwe-
ge fur das Einstellglied 14 erreicht werden.

Patentanspriiche

1. Elektrohandwerkzeugmaschine mit einer elekt-
romotorisch angetriebenen Werkzeugspindel (12),
einer in einer Getriebekette zwischen Elektromotor
und Werkzeugspindel (12) angeordneten Drehmo-
mentkupplung (13) zum Ubertragen eines vorgeb-
baren, maximalen Drehmoments und mit einem ma-
nuellen Einstellglied (14) zum Einstellen unter-
schiedlicher Drehmomentstufen in der Drehmoment-
kupplung (13), dadurch gekennzeichnet, dass das
Einstellglied (14) einen die Einstellfunktionen aus-
fihrenden, um die Werkzeugspindelachse drehba-
ren Schaltring (19, 23) und einen mit diesem dreh-
fest verbundenen Designring (24) zur manuellen,
drehenden Betatigung aufweist.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Drehmomentkupplung (13)
eine Blockierkupplung integriert ist, die eine in
Drehrichtung formschliissige Verbindung zwischen
den Kupplungsteilen (16, 18) der Drehmomentkupp-
lung (13) herstellt, dass die Blockierkupplung mit-
tels des Einstellglieds (14) ein- und ausriickbar ist
und dass die Schaltfunktionen zum Ein- und Ausri-
cken der Blockierkupplung dem Schaltring (19, 23)
zugeordnet sind.

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Schiagwerk (30) zum axi-
alen Antrieb der Werkzeugspindel (12) oder eines
von der Werkzeugspindel (12) angetriebenen Werk-
zeugs vorgesehen ist, dass das Schlagwerk (30)
mittels des Einsteliglieds (14) zu- und abschaltbar
ist und dass die Schaltfunktionen zum Zu- und Ab-
schalten des Schlagwerks (30) dem Schaltring (19,
23) zugeordnet sind.

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1-3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Designring (24)
kappenférmig ausgebildet und auf den Schaltring
(19, 23) aufschnappbar ist.

5. Maschine nach einem der Anspriche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Designring (24)
Rastpositionen aufweist, denen Einstellpositionen
des Schaltrings (19, 23) zum Ausfiihren der Ein-
stell- und Sehaltfunktionen zuordenbar sind.

6. Maschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rastpositionen des Designrings
(24) durch Uber dessen Umfang verteilt angeordne-
te Rastausnehmungen (241) auf der Innenseite des
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Designrings (24) festgelegt sind, die mit einer fest
stehenden Rastfeder (26) zusammenwirken.

7. Maschine nach einem der Anspriiche 4-6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schaltring eine
Schalthiise (23) und eine Einstellmutter (19) auf-
weist, die drehfest und axial relativverschieblich mit-
einander verbunden sind, und dass der kappenfor-
mige Designring (24) die Schalthiise (23), vorzugs-
weise volistandig, Ubergreift und auf dieser
festgeschnappt ist.

8. Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehmomentkupplung (13) ein
Kupplungsgehause (15) und zwei durch eine Kupp-
lungsfeder (20), in kraftschilssigem Eingriff mitei-
nander gehaltene genannte Kupplungsteile (16, 18)
aufweist und dass die Einstellmutter (19) auf dem
Kupplungsgehéuse (15) verschraubbar sitzt und die
Kupplungsfeder (20) sich zwischen der Einstellmut-
ter (19) und dem einen, am Kupplungsgehduse (15)
drehfest und axial verschieblich festgelegten Kupp-
lungsteil (16) abstitzt.

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Kupplungsgehause (15) ein De-
ckel (25) verrastet ist, an dem die Schaithillse (23)
gefihrt und der kappenformige Designring (24)
drehbar festgeschnappt ist.

10. Maschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rastfeder (26) zwischen Kupp-
lungsgehduse (15) und Deckel (25) verdreh- und
verschiebesicher eingespannt ist und mit einem
Rastkopf (261) in die Rastausnehmungen (241) am
Designring (24) eingreift.

11. Maschine nach einem der Anspriche 8-10,
dadurch gekennzeichnet, dass die in der Drehmo-
mentkupplung (13) integrierte Blockierkupplung min-
destens einen in dem ersten Kupplungsgehéuse
(15) festgelegten Kupplungsteil (16} axial verschieb-
lich festgelegten Blockierkeil (27) aufweist, der
durch Axialverschiebung derart zwischen am zwei-
ten Kuppiungsteil (18) angeordneten Klauen (182)
hineinragt, dass in Achsrichtung sich erstreckende
Anschlagflachen (274, 275, 182a, 182b) an Blo-
ckierkeil (27) und Klauen (182) aneinander liegen,
und dass an der Schalthiilse (23) mindestens eine
in Achsrichtung ansteigende und in Umfangsrich-
tung sich erstreckende Kurvenbahn (29) ausgebildet
ist, an der der mindestens eine Blockierkeil (27)
sich mit einer quer zu seinen Anschlagflachen (274,
275) erstreckenden Stimnflache (272) unter Feder-
kraft abstiitzt.

12. Maschine nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Erzeugung der Federkraft
auf den Blockierkeil (27) sich zwischen der von der
Kurvenbahn (29) abgekehrten Stirnflache (271) des
mindestens einen Blockierkeils (27) und dem Kupp-
lungsgehiuse (15) eine Druckfeder (28) abstitzt.

13. Maschine nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Kurvenbahn (29) so an der Schalthilse (23) ausge-
bildet ist, dass in einem vorgegebenen Drehwinkel-
bereich der Schalthliise (23) zwischen zwei genann-
ten aufeinander folgenden Rastpositionen des Desi-
gnrings (24) der mindestens eine Blockierkeil (27)
in dem Bereich der axial héchsten Erhebung der
Kurvenbahn (29) an dieser anliegt.
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14, Maschine nach einem der Anspriche 11-13,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere, Uber den
Umfang der Kupplungsteile (16,18) der Drehmo-
mentkupplung (13), vorzugsweise gleichméssig ver-
teilt angeordnete genannte Blockierkeile (27) vorge-
sehen sind, dass der jeweilige Blockierkeil (27) an
der ihm zugeordneten Kurvenbahn (29) aniiegt und
dass die Kurvenbahnen (29) an der den Kupplungs-
teilen (16,18) zugekehrten Stirnseite der Schalthul-
se (23) in Radialabstand voneinander konzentrisch
angeordnet sind.

15. Maschine nach einem der Anspriche 7-14,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schlagwerk (30)
einen mit der Werkzeugspindel (12) starr verbunde-
nen ersten Ratschenteil (31) und einen undrehbar
und axial verschiebbar angeordneten zweiten Rat-
schenteil (32) aufweist, deren Ratschenverzahnun-
gen durch auf die ersten und zweiten Ratschenteile
(31, 32) wirkende Federkrafte miteinander in Eingriff
sind, und dass die Schalthilise (23) so ausgebildet
ist, dass sie in einem Drehwinkelbereich eine axiale
Verschiebung der Werkzeugspindel (12) derart be-
wirkt, dass die beiden Ratschenteile (31, 32) ausser
Eingriff gelangen.

16. Maschine nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein die Werkzeugspindel (12)
aufnehmendes Spindeilager (36) in einem Lagertopf
(38) einliegt, der relativ zu dem Kupplungsgehduse
(15) der Drehmomentkupplung (13) drehfest und
axial verschieblich angeordnet ist und in dem Dreh-
winkelbereich der Schalthilse (23) einen die beiden
Ratschenteile (31, 32) entkoppelnden Axialhub aus-
fihrt, wobei der eine von einer Druckfeder (33) be-
lastete, axial verschiebliche Ratschenteil (32) sich
an einem Anschlag (34) abstitzt.

17. Maschine nach Anspruch 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spindellager (36) durch
eine an der Werkzeugspindel (12) abgestitze An-
druckfeder (35) am Boden des Lagertopfs (38)
kraftschliissig festliegt.

18. Maschine nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf dem Kupplungsgehause
(15) drehfest der Drehmomentkupplung (13) ein Ku-
lissenring (39) sitzt, der auf seiner vom Lagertopf
(38) abgekehrten Ringflache zwei in Umfangsrich-
tung mit Abstand voneinander angeordnete, axial
vorstehende Anheberampen (41) tragt, die jeweils
in Umfangsrichtung von der Ringflache aus anstei-
gen und wieder zur Ringflache hinabfallen, dass auf
der Stirnflache des Kulissenrings (39) ein mit der
Schalthlise (23) drehfest verbundener Koppelring
(40) aufliegt, der im Bereich jeder Anheberampe
(41) eine Aussparung (42) tragt, deren Lénge gros-
ser bemessen ist als die Rampenlédnge, und dass
der Koppelring (40) auf seiner von dem Kulissen-
ring (39) abgekehrten Stirnfliche von mindestens
zwei in gleichem Umfangswinkel zueinander am La-
gertopf (38) angeordneten Pratzen (43) Gbergriffen
wird, die zugleich den Lagertopf (38) drehfest im
Kulissenring (39) festlegen.
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