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Przedmiot wynalazku mniniejszego sta-
nowi urzadzenie, zapomoca ktérego wyzy-
skuje sie chyzoéé przeplywu wody, powie-
trza i podobnych materyj (strumienie, rze-
ki, potoki, wiatr) do wytwarzania energji.
Sktada sie ono gtéwnie z systemu fopatek
turbinowych, przytwierdzonych do taricu-
chéw bez kofica i ograniczonych ma goér-
nych jako tez na dolnych korncach ptaszcza-
mi; lopatki robocze z systemem odpowied-
nich topatek kierowniczych tworza turbi-
ne¢ o podwéjnym przepltywie wody, ktérej
to turbinie daje si¢ nazwe turbiny laficu-
chowej. Wedlug dalszego wykonania wy-
nalazku niniejszego umieszcza sie turbine
w najmmniejszym przekroju kanatu w rodza-
ju wenturyjskiej rury, Wreszcie wynala-

zek dotyczy sposobu przytwierdzenia tego
wodnego silnika do ptywakéw i podnosze-
nia ich z wody, regulowania i wytaczania
turbiny, dalej kilku rodzajow ustawienia
w kierunku pradu, odpowiedniego popro-
wadzenia faricuchéw i kilka rodzajéw przy-
mocowywania turbiny.

Konstrukcyjne przyktady wykonania
wynalazku przedstawione sa na zalaczo-
nych rysunkach, a mianowicie fig. 1 przed-
stawia przekr6j poziomy turbiny aktywnej,
fig. 1a jej szczegot, fig. 2 jej stosunki chy-
z0éci, fig. 3 przekréj poprzeczny wedlug
linji III—III (fig. 1). Fig. 4 przedstawia
przekréj poziomy laficuchowej turbiny ak-
tywnej i reakcyjnej, fig. 5 jej stosunki chy-
zodci, fig. 6 przekrdj poprzeczny wedlug



k‘ linji VI — VI (fig. 4), fig. 7 schematyczny

widok zgéry turbiny Iancuchowej, umie-
szczonej w kanale w miejscu zwezonem, fig.
8 jej widok boczny, Fig. 9 przedstawia u-
rzadzenie do podnoszenia turbiny lafcu-
chowej, zanurzonej w wodzie wi celu ochro-
ny przed plywajacemi przedmiotami, fig:
10 urzadzenie do megulowania i wyta-
czania w rodzaju zaluzji, fig. 11 kla-
pe dtawikowa przed lopatkami kie-
rowniczemi, fig. 12  lopatke ~zamyka-
jaca, umieszczong przed rura wenturyjska.
Fig. 13 prmedstawia spos6b umocowywa-
nier klap! wypustowych w obrebie dziatania
llopa:tek kierowniczych, fig. 14 regulowanie
wiatrakowe, fig. 15 i 16 urzadzenie zaopa-
trzone w asymetryczny system rur Ven-
turi'ego i poruszajace si¢ na kohstych szy-
nach.

Fig. 17 i 18 przedstawiaja schematycz-
nie prowadzenie laficuchéw przy turbinach
o poziomej osi, fig. 19 prowadzenie laficu-
chéw przy turbinach o pionowej osi, fig.
20 i 21 widoki zgéry wzglednie boczne u-
rzadzenia ruchomego okoto osi, fig, 22 jego
szczegot,

Fig. 1—3 przedstawiaja aktywna turbi-
ne¢ laficuchowa, pracujaca zapomoca dwu-
stopniowego ci$nienia. Przekroje topatek
obrotowych sq schematyczne ze wzgledu na
réwnolegly plaszczyzne z laficuchem i spo-
rzadzone. jako fopatki turbiny granicznej
poniewaz turbina musi obracaé sie pod wo-
da. Woda, przeptywajaca w kierunku
strzalki, zostaje pomiedzy lopatkami kie-
rowniczemi 1, w miejscu 1‘ odwrécona na
obracajace sie w kierunku strzatki y fopat-
ki turbiny 3 (fig. 1a), przytwierdzone do
taficucha Galla 2 lub innego podobnego.
Skoro woda opuéci topatki turbiny w kie-
runku prostopadiym albo prawie prostopa-
dtym do kierunku ich ruchu, dostaje sie
pomiedzy lopatki kierownicze 4 i doznaje
znéw odwrécenia na drugi szereg lopatek
turbiny 3 i odptywa znéw wi kierunku pro-
stopadtym albo prawie prostopadtym "do

kierunku ich ruchu. Laricuch 2 z topatkami
turbinowemi jest napigty pomiedzy kolami
ladicuchowemi 5, 5, przedstawionemi na ry-
sunku schematycznie, a gdyby diugosé lasi-

“ cucha byta za wielka to znaczy jego keztatt

w napieciu wolnem wykazatby za wielkie
zwisamie, to podpiera si¢ go pomigdzy ko-
lami taficuchowemi kétkami 6 albo lafi-
cuch moze byé miejscami prowadzony po-
migdzy kétkami prowadnikowemi 6°; osie
tych kotek nie przechodza pomiedzy lopat-
kami kierowniczemi 4, aby nie dziataly u-
jemnie na prad, tylko maja tozysko powy-
zej i ponizej systemu lopatkowego, Jak
widaé¢ z rysunku jest ta turbina li tylko ak-
tywna, i pracuje zapomoca dwiustopniowego
ci$nienia. Ciénienie wody przeplywajacej
i spietrzonej przed turbina, przemienia sie
w polowie pomiedzy lopatkami kierowni-

czemi 4, 4 w chyzosé, ktéra sie zuzytkowu- -

je w znany sposéb zapomocy lopatek tur-
biny aktywnej,

Stosunki chyzoéci tej turbiny laficu-
chowej przedstawione sa na fig. 2. Zna-~
kiem ¢, oznaczona jest chyzo§é, ktéra
ma woda podczas przeplywu do lopatek
kierowniczych, znakiem ¢! oznaczono
chyzo$é, z ktéra woda opuszcza je, Z tej
ostatniej odciagnawszy w znany sposéb
chyzo§¢ przesuniecia u opatek turbiny,
otrzymuje sie wzgledna chyzoéé w' wo-
dy, wplywajacej pomiedzy lopatki turbi-
ny, ktérej kierunek podaje takie réwno-
czeénie kat wplywu ruchomych lopatek.
Wzgledna chyzosé w?, z ktéra woda opu-
sziczal topatki, zgadza si¢ pod wazgledem
wielkosci z w? i skierowana jest odnoénie
do symetrycznej osi dtugosci topatek turbi-
ny symetrycznie do w'. Jezeli si¢ doda
do w? chyzoé¢ ruchu u lopatek, to o-
trzymuje sie absolutna - chyzos¢ ¢ wody,
wyplywajacej z pierwszego szeregu lopa-
tek turbiny, Ta chyzoé¢ c? zgadza sie z
chyzoécia wplywu ¢ pod wzgledem wiel-
kosci i kierunku, wskutek tego jest takze
przekréj wptywowy drugiego szeregu lo-




patek obiegowych zupetnie taki sam, - jak
pierwszego szeregu. Jezeli lopatki obiego-
‘we tego drugiego szeregu sporzadzome sa
w ksztalcie pierwszego szeregu, to chyzosé
¢;, wyplywajacej wody z tego szeregu lo-
patek zgadza si¢ pod wzgledem wielkoéci
z chyzodcia ¢ wyplywu z pierwszego
szeregu topatek, z czego mozna wtedy o-
znaczy¢ zupelnie analogicznie jak poprzed-
nfo wzgledng chyzosé w, i w, abso-
lutng chyzosé c,. Jak widaé z rysunku o-
trzymuje sig zupelnie symetryczng figure,
jesli zszereguje sig chyzoéé turbiny taficu-
chowej w spos6b opisany.
Turbina zaopatrzona jest w zmane urza-
dzenie do naprezania laficucha. Na gorze
i na dale turbina otoczona jest plaszczem
(fig. 3), ktory nie dozwala aby woda z ze~
wnatrz wplywajaca zgéry i zdotu do tur-
biny, nie powodowala zaburzenia w prze-
plywie pomiedzy lopatkami turbiny i kto-
ry sprawia, ze pomiedzy oboma szeregami
topattek turbiny wystepuja inne stosunki
ciénienja i chyzoéci, niiz w obok w réwnej
wysoko$ci plynacej nazewnatrz plaszcza
wodzie- W plaszczu znajduje sie kanal 8
do przeprowadzania taiicucha. Kamat ten
niewiele wplywa na dziatanie turbiny, po-
niewaz zawiera stojaca wode, z tej strony,
gdzie kierunek ruchu biegnacych po kole
lopatek jest przeciwny kierunkowi wody,
zaopatrzona jest turbina plaszczem ochron-
nym 9, ktéry zmniejsza szkodliwy opér
wody, wywierany na te lopatki.
Przedstawiona na fig, 4 do 6 turbina
taricuchowa jest réwniez turbing o podwéj-
nym przeplywie, ktérego pierwszy stopien
proedstawia reakcyjna, a drugi aktywna
turbine. Jak przedstawia fig. 4 woda do-
plywa do kierowniczych lopatek z doply-
wowa chyzoécia, oznaczong strzatka x,
przeplywa pomiedzy lopatkami kierowni-
czemi 10 do lopatek turbiny 11, kiére sa
sporzadzone w rodzaju lopatek turbiny re-
akcyjnej. Te lopatki turbinowe poruszaja

si¢ jak wskazuje fig. 6, w kanale 12, zwe-
zonym ku srodkowd turbiny; jege najwiek-
sze i najmniejsze poprzeczne rozmiary sa
w takiim stosunku do siebie, jalk najwigkisze
odstepy pomiedzy lopatkami do majmniej-
szych, Woda wyplywajaca z tego szeregu
lopatek turbinowych dostaje si¢ bez dota-
czenia dalszych lopatek kierowniczyeh do

" drugiego szeregu lopatek turbinowych. Ten

drugi szereg lopatek turbinowych porusza
si¢ rowniez w kanale, ktérego wymiar po-
przecrny powicksza si¢ w powyzej poda-
nym stosunku ku brzegowi odplywu wody.
Poniewaz  to powickszenie wyréwnuje
wlaénie zmniejszenie si¢ odstepu pomie-
dzy topatkami, to ten szereg lopatek dzia-
la jako szereg lopatek turbiny aktywnej
wzglednie granicznej.

Stosunki chyzoéci tej turbiny przed-
stawione sa na fig. 5. Woda dostaje sie w
kierunku strzalki x z chyzoscia wplywu
c, pomiedzy lopatki kierownicze ¥ epu-
szcza je z chyzoScia c,. Jezeli si¢ od tej
chyzoéci ¢, odejmie chyzo§é przesunie-
cia u szeregu lopatek turbinowych, to o-
trzyma si¢ wzgledna chy#odé w, wody,
wplywajaca pomiedzy lopatki turbinowe.
Tu nastepuje przyspieszenie przeptywu wo-
dy do wzglednej chyzosci w, +, kitérej wiel-
kos¢ do wielkoscr ' w, ¢, wskutek powyzej
przytoczonego zweZenia poprzecznego prze-
kroju kanatu, stoi w tym stosunku, jak
druga; potega wielkosci odstepu lopatek wt
miejscu wplywu do drugiej potegi wielko-
sci tego odstepu w: miejscun wyplywu. Do-
dawszy do tej chyzoéci w, chyzosé u,
otrzyma si¢ absolutng chyzos¢ ¢, wyply-
wajacej wody. Poniewaz nie ma drugiego
systemu lopatek kiemowniczych, to abso-
lutna chyzo§¢ c,; wody, wplywajacej po-

miedzy drugi szereg lopatek turbinowych,
zgadza si¢ zupelnie z ¢, pod wzgledem
wielkodci i kierunku, Z tego otrzymuje sie
przez odciagniecie chykoéci przesuniecia
u lopatek turbinowych wizgledns chyzo&é
w, wplywajacej wody w drugi szereg lo-



patek turbinowych, Pomiedzy temi lopat-

kami, dzialajacemi w rodzaju lopatek tur-.

biny aktywnej wzglednie granicznej, zmie-
nia si¢ tylko kierunek wody (a mie wiel-
koé¢ chyzosci waglednej), otrzymuje si¢
zatem, jezeli si¢ przeniesiec wzgledna chy-
z08¢ w, w niezmienionej wielkosci, jed-
nak w kierunku stycznej wyplywu na
krzywizne lopatek, chyzo§¢ wizgledna w,
opuszczajacej turbing wody, a z tego do-
daniem chyzoéci przesuniecia u absolutng
chyzoéé ¢, opuszczajacej turbine wody,
ktéra to ostatnia chyzo§é zgadza si¢ pod
wzgledem wielkoéci i kierunku z absolut-
na chyzoécia ¢; wplywu.

Z tego wynika, ze przy tej bud&own tur-
biny laficuchowej w przeciwienistwie do

budowy wedtug fig. 1 do 3 nachylone sa.

fopatki drugiego ruchomego szeregu do
pierwszego nie o 180° tylko pod daleko
mniejszym - katem, ktéry w danym razie
moze by¢ takze mniejszy niz 90°. To po-
woduje taki ruch lopatek, ze one podczas
odbycia drogi do szeregu po stronie od-
plywu do szeregu po stronie doplywu mu-
sza skrecié o znacznie wigkszy kat niz
180°, ewentualnie o wiekszy, niz 270°, Ten
brak symetrji w katach skrecenia lopatek
mozna, w my$l wynalazku niniejszego u-
skuteczni¢ wi nastepujacy sposéb. Do pro-
wadzenia zastosowuje si¢ nie jeden system
taficuchéw, tylko dwa, ktérych ilosé i diu-
gos¢ ogniw, a wiec takze dlugoéci catkowi-
te, zupelnie si¢ ze soba zgadzaja i leza w
réznych plaszczyznach (fig. 6).
Wewnetrzne brzegi 11° lopatek polaczo-
ne sa ruchomo z lafdcuchem 13, ktéry bie-
gnie po kotach 14, 15, Znajdujace sie wpo-
blizu 'drugich brzegéw: nasadki 16 lopa-
tek polaczome sa ruchomo sztabkami 17 z
zewnetrznym faficuchem 18, biegnacym po
kotach laficuchowych 19, 20; kota te maja
wicksza $rednice, niz kota 14 i 15, Pomie-
dzy kotami taficuchowemi 14 i 19 albo 15 i
20 zalaczone jest, w celu przymusowego
zapewnienia réwnej chyzoéci obwodowej o-

bu systeméw faficuchéw, jakiekolwiek zna-
ne przeniesienic wskutek tego pozostaje
wzgledem polozenia obu punktéw obrotu
kazdej Topaitki miezmienione, jak dluga
laficuchy poruszajaj si¢ w linji prostej, i
dlatego ruch ich jest w tym odcinku prze-
suwany. Polozenie wewnetrznego laficu-
chowego systemu ko6t jest wiec tak obrame,

2e jedno z mniejszych kél laficuchowych

15 przechodzi w polozenie wewnatrz lan-
cuchowego kota 20, co powoduje wskutek
jednakowej dlugosci taficuchéw, ze drugie
mniejsze koto taficuchowe 14 wystaje po-
nad sasiednie wieksze koto laficuchowe 19.

Skutek tego jest taki, Ze jezeli system
porusza si¢ w kierunku oznaczonym
strzatka z, punkty obwodowe kola 20 o-
p6Zniaja sie¢ wzgledem takich punktéow ko-
1a 15, poniewaz one musza odbywaé wiek-
szy droge z ta sama; chyzoscia, Z tego wyni-
ka, ze lopatki skrecaja si¢ o mniejszy kat
niz 180°, odbywajac droge od lewej ku pra-
wej stronie figury. Z réwnych chyzosci ob-
wodowych wynika, ze lopatki odbywajac
droge z prawej strony figury do lewej za-
pomoca k6t tasicuchowych 19 i 14, obraca-
ja sie o kat, ktéry poprzednio przytoczony
kat uzupelnia do 360°. Pod wzgledem wiel-
koéci tych katéw mozna rozporzadzaé nie-
mi w szerokich granicach przez odpowied-
nie cbranie cbustronnego oddalenia punk-
tu obrotu lopatek, nast¢pnie kata, ktéry
zawiera cigciwe lopatki z linja prosta obu
punktéw obrotowych lopatek, a wreszcie
dlugosci taczacych sztabek, W celu ochro-
ny lopatek poruszajacych si¢ przeciw pra-
dowi wody zastosowany jest plaszcz o-
chronny 21.

Wedlug fig. 7 i 8 sa te turbiny umie-
szczone w Nnajwezszym, poprzecznym prze-
kroju kanalu, sporzadzonego w rodzaju
rur Venturi'ego w rurach i podobnych u-
rzadzeniach. €yfra 30 oznaczona jest sa-
ma turbina laticuchowa, do ktérej woda
wplywa zbieina rura 31, a wyplywa rura
rozbiezng 32, Cyfra 33 oznaczona jest za-




mknieta ostona maszyny (dynamo, kompre-
sor lub podobny przyrzad) przeznaczonej
do przemiany wytworzonej turbing ener-
gji. To urzadzenie zapomoca turbiny umoz-
liwia zuzytkowanie emnergji cze§ci prze-
kroju rzeki, przewyiszajacego znacznie co
do wielkoéci whasny profil przeptywu w

Turbina stanowiaca przedmiot wynalaz-
ku niniejszego moze byé zastosowana do
kazdej plynacej wody, tak samo do ma-
tych potokéw, jako tez do rzek i pradéw, do
pradéw morskich o dostatecznej chyzosci
i do innych wéd plynacych. Przy mniejszych
strumieniach wody moze byé turbina w da-
nym razie przy zamknigciu koryta rzeki u-
mieszczona stale albo do podnoszenia jako
$luza, przyczem do tej roboty moze by¢
zastosowane jakiekolwiek znane urzadzenie
do podnoszenia, MoZznoé¢ podniesienia tur-
biny ulatwia znacznie czyszczenie jej i w
danym razie uskutecznienie potrzebnej na-
prawy i dozwala uczyni¢ koryto rzeki zu-
pelnie wolnem od czasu do czasu do spla-
wu drzewa lub innych celéw. Na wiekszych
wodach, rzekach, strumieniach nawet mor-
skich  pradach o dostatecznej chyzoéci u-
mieszcza si¢ podobne urzadzenie na zla-
czonych ptywakach,

Doprowadzenie wytworzonej energji do
miejsca zuzytkowania moze nastapié naj-
odpowiedniej na elektrycznej albo pneu-
matycznej drodze, przyczem kable wzgled-
nie przewody rurowe, ktére doprowadza-
ja energje od generatora wzglednie kom-
presora, umieszczonego na turbinie, do
miejsca zuzytkowania, sa poprowadzone
wzdluz linji kotwicowej, albo nawet moga
byé¢ zuzytkowane w tym celu same liny,
gdy sa sporzadzone jako kable elektryczne,
wzglednie gietkie weze. W miejscu, w kt6-
rem prad zmienia kilkakrotnie swéj kieru-
nek, nalezy dolne zakoriczenie lin. kotwico-
wych przytwierdzi¢ ruchomo w jednym
punkcie koryta rzeki,

Fig, 9 przedstawia urzadzenie zbudo-

wane na plywakach, ktére moze byé w ce-
lu czyszczenia i naprawy z latwoscia pod-
niesione z wody. W tym celu ostona 61 tur-
biny wzglednie kanat przewodni jest zao-
patrzona dwiema parami plywakéw 63, 64.
Dolne plywaki 63 maja, takie wymiary, ze
napelnione powietrzem utrzymuja cala kon-
strukcje ponad poziomem wody, podczas
gdy mniejsze gérne ptywaki 64 ustalaja po-
lozenieurzadzeniawpewnej oznaczonej gle-
bokosci, ponizej zwierciadta wody, Jezeli
zatem obie pary plywakéw saq napelnione
woda, to cate urzadzenie osiada na tozy-
sku rzeki. Jezeli si¢ gorna pare plywakéw
oprézni z wody, to urzadzenie podnosi sie
w polozenie robocze, a opréiniwszy takie
dolna pare ptywakéw, podnosi sie przewod-
nia i motoryczna komora urzadzenia cal-
kiem z wody i pozostaje pod wodg tylko
pewna cze$¢ dolnej pary plywakoéw:,
Uskutecznienie tej czynnoséci moze ma-
stapié w rézny sposéb, jednak zastosowu-
je sie w tym celu odpowiednio do wynalaz-
ku niniejszego nastepujace urzadzenie: ply-
waki gérnej pary sa polaczone zapomoca
rur 65 z ptywakami dolnej pary, W rury
te wstawiony jest przy 66 kurek tr6jwylo-
towy albo podobny przyrzad, ktérego trze-
cia odnoga 67 ma swe ujécie w zewnetrz-
nej wodzie. Kurki moga byé przestawione
zappomoca, rekojesci albo recznych kétek 69,
ktére mozna ujaé z platformy 68. Dolne
plywaki 63 sa potaczone rurami 70 z kur-
kiem 71, ktéry moze byé nastawiany réw-
niez z platformy 68 zapomoca recznego
kotka 72, Gérne ptywaki 64 potaczone - sg
ze soba rura 73, ktérej nasadka 46 zaopa-
trzona jest w kurek 74. Od rury 73 odgale-
zia si¢ rura 75; taczy ona rure 73 z pompa
powietrzna, 76, napedzamg turbing. Jezeli
urzadzenie znajduje sie w polozeniu robo-
czem, to wszystkie kurki sa zamkniete, Je-
zeli ma byé urzadzenie podniesione w celu
czyszczenia albo naprawy, to wprowadza
si¢ w ruch pompe 76 tak, ze ona wtlacza
powietrze do gérnych ptywakoéow, Jezeli ci-



énienie to osiagnelo dostateczny stopies,
dajacy sie latwo obliczyé ze stosunku ob-
jetosci i gtebokosci dolnych ptywakéw, to
cbraca si¢ powoli kurki 66 w to polozenie,
w ktérem one uskuteczniaja polaczenie gor-
nych plywakéw z dolnemi i otwiera wtedy
takze kurek 71. Wskutek tego wplywa po-
wietrze zgeszczone z gérnych plywakéw do
dolnych i wypycha zawarta w tych ostat-
nich wode przez rure 70 i kurek 71 naze-
whnatrz, poczem wlasciwa turbina podnosi
si¢ ponad poziom wody i potrzebna robota
czyszczenia i reperacji moze by¢ wygodnie

- Jezeli urzadzenie ma byé znéw znizone
w normalne potozenie robocze, to kurki 66
nalezy obrécié w to polozenie, w ktérem o-
ne lacza dolne plywaki z atmosfera, W
tym wypadku wyplywa powietrze z urza-
dzenia przez kurki 66 i rury 67 nazewmnatrz,
a na jego migjsce wplywa woda przez ku-
rek 71 i napelnia dolne plywaki, zas do
gérnych nie moze sie dosta¢ wskutek usta-
wienia kurkéw 66. Wskutek tego przycho-
dzi urzadzenie napowrét w normalne poto-
zenie robocze bez zadnego dalszego regu-
lowania jego polozenia pod wzgledem wy-
sokoéci. Jezeli urzadzenie ma by¢ znizone
zupelnie na lozysko rzeki, to kurki 66 tak
sig ustawia, ze one lacza gorne plywaki z
rurami 67, Nastepnie otwiera sig¢ kurek 74,
wskutek czego gérne plywaki zostaja przez
rury 67 napelnione woda, a powietrze z
tych ptywakéw uchodzi przez rurg 47. Przy
podnoszeniu z wody postepuje sie odwrot-
nie, a mianowicie wtlacza sie powietrze ru-
ra 47 do plywakéw, a wypychana przez to
woda uchodzi z nich rura, 67.

‘Przy budowie wedtug fig. 10 zastosowa-
ne sy przed szeregiem lopatek kierowni-
czych 1, przez ktére najpierw woda prze-
plywa, krazki 82 w rodzaju zaluzji obroto-
we okolo osi 87 i potaczone zapomoca
diwignii 83 i sztaby 84 z recznym albo me-
chanicznie dziatajacym regulatorem, Osie

przechodza, przez srodkowa, linje krazkow

W mysl budowy wedtug fig, 11 zasto-
sowana jest przed lopatkami kierownicze-
mi 1 turbiny tylko jedna klapa 92, obroto-
wa okolo osi 91, réwnolegtej do taficuchow,
ktéra polaczona jest z regulatorem zapo-
mocy, dzwigni 93 i sztaby 94, O§ jest tu
takze umieszczona w srodkowej linji klapy.

Urzadzenia wedlug fig. 10 i 11 moga
byé zastosowane nietylko przed szeregiem
kierowniczych topatek ! ale takze pomig-
dzy szeregiem topatek turbinowych 3 i kie-
rowniczych topatek 4, w ktérym to wypad-
ku krazki zaluzjowe tworza w swem nor-
malnem polozeniu przedtuzenie lopatek
kierowniczych; moga byé jednak umie-
szczone takze po szeregu topatek turbino-
wych 3.

Przy budowie wedlug fig. 12 zastosowa-
ne sa przed otworem doptywowym zbiez-
nych rur 31 odchylajace topatki 103, 104,
obrotowe okolo osi 101, 102 a polaczone z
regulatorem zapomoca sztang 105, 106. Ze-
wnetrzne (kreskowane) polozenie lopatek
103, 104 jest takie, ze one w tem polozeniu
tworza niejako przedtuzenie zbieinych
rur; w tem polozeniu zatem nie oddzia-
tywuja te Yopatki na chyzo$é turbiny.
Jezeli jednak #opatki zostana ruchem
sztangi 106 obrécone do wewnatrz, to
otwér doplywowych zbieznych rur do-
znaje przez nie z jednej strony zwezenia,
z drugiej za$ strony odwracaja jeszcze
pewna, czesé doplywajacej wody, wskutek
swego ukosnego polozenia, Lopatki wysta-
ja takze ponad o$ obrotu i stanowia na tej
stronie odciazajace plyty 107, 108.

Przy budowie wedlug fig. 13 znajduja
sie na pltaszczu turbiny otwory 111, 112,
113, 114, ktére sa w polaczeniu z miej-
scem na kierownicze opatki, Otwory te sa
zakryte odpowiedniemi cze$ciami zamyka-
jacemi np. klapami 715, potaczonemi z re-
gulatorem zapomoca sztangi 116, Jezeli si¢
te otwory albo ich cze$¢ mniej lub wiecej



odkryje, to mozna czeéé wody pomiedzy fo-
patkami kierowniczemi zniéw odprowadzi¢
do zewnetrznej wody, przez co pomniejsza
si¢ naturalnie sprawno§¢ turbiny. W razie
zastosowania jako wiatraki moga by¢ te
klapy samoczynnie poruszane, zastepujac
ich sztange kierownicza catkiem pojedyn-
czo cigzarem albo sprezyna, przyczem kla-
py, w tym wypadku, nieodciazone dzialaja
w rodzaju wentyli bezpieczefistwa, Podob-
ne klapy moga byé zastosowane juz na sa-
mych rurach zbieznych i rozbieznych
wzglednie naczyniach.

Jako regulatoréw mzywa sie zwykle
znane regulatory centryfugalne. W . razie
zastosowania jako wiatraku moze by¢ uzyta
w miejsce chyzoéci motoru sama chyzoéé
wiatre. Jako przyktad niech postuzy naste-
pujace urzadzenie (fig. 14). Turbina albo
otwér 130 yury turbiny zaopatrzony jest w
rolete 131, dajacq si¢ nawinaé na cylinder,
znajdujacy sie w skrzyni 132 na platformie
i zaopatrzony w sprezyne, ktéra tak dziata,
ze stara sie rolete na cylinder nawinaé, Ko-
niec rolety 131 zaopatrzony jest po obu bo-
kach' nasrubkami 133, polaczonemi ze soba
listway 134. Nasrubki te sa przesuwane

$rubami 135 o silnym skoku z naklinowane-

mi kolami faficuchowemi 136, polaczonemi
ze soba taficuchem 137 w celu réwnomier-
nego obrotu obu $rub. Na koricu jednej al-
bo obu $rub osadzony jest wiatrak 138, w
tym wypadku wiatrak Robinsona.
Urzadzenie dziata nastepujaco: Pod-
czas normalnego wiatru wiatrak sie nie po-
rusza, a roleta znajduje si¢ w swem naj-
nizszem polozeniu. Jezeli chyzoéé wia-
tru sie wzmaga, to kola wiatraka przezwy-

ciezajja opér sprezyny rolety i podnosza ja

zapomoca nasrubkéw 133 na $rubach 135
tak dlugo, dopoki coraz bardziej napreza-
jaca sie sprezyna nie zostanie zréwnowazn-
na sita wiatru, dzialajacego na kota wia-
traka, Roleta podnosi sie coraz bardziej w
miar¢ wzmagajacego sie wiatru i otwér do-
plywowy powoli si¢ zmniejsza. W razie sil-

nego wiatru, ktéry moglby by¢ -dla turbiny
niebezpieczny, zamyka si¢ otwér  catkowi-
cie, Naturalnie mozna pomigdzy kolo wia-
trakowe 138, a srube 135 wlaczyé znane po-
wolniejsze przeniesienie, przez co mozebne
jest zastosowanie mniejszych k6l wiatrako-
wych,

W wypadkach, w ktérych kierunek pra-
du jest zmienny (np. wiatr)  zastosowuje
si¢ urzadzenie skrecajace turbing samo-
czynnie w kierunek pradu. Takiemi kon-
strukciami sa np. znana choragiewka na
wiatrakach i male kétko wiatrakowe, W
tym celu moze byé takze zastosowane u-
rzadzenie wedlug wynalazku niniejszego,
przedstawione na fig, 15 i 16, Wiadomo, ze
czesé doptywowa rur Venturi'ego, ktdremi
woda przeplywa zawsze w tym samym kie~
runku, sporzadzona jest jako stozek o
wiekszym otworze a wiec krétszy, niz jego
cze$¢ wyplywowa. Przyczyng tego jest to,
ze zbieznoéé doplywajacego srodka zapew-
nia takze krétszy odcinek rury, przeciwnie
za$ przy uchodzacym plynie nie moze byé
przekroczony pewien kat otwarcia, ponie-
ny rury. W my$l wynalazku niniejszego
moze byé wiec ta asymetryczna konstruk-
cja réwnoczesnie zuzytkowana takze do u-
stawiania systemu w kwmnfku wiatru,

Na fig. 15 i 16 cyfra 30 oznacza ostone
turbinowa, do ktérej przytwierdzona jest
krotsza cze$é rury 31a i diuisza 31b,
obie opierajagce si¢ zapomoca két 141, 142,
na szynie zgietej w kolo 143, Oprécz: obu
zewnetrznych kot tadicuchowych 5, 5 u-
mieszczone jest w turbinie, mianowicie w
dolnej jej czesci, trzecie koto laficuchowe
145, naklinowane na gléwnej osi 146, kt6-
rej dolne przediuzenie, ewentualnie w o-
stonie unoszacej turbine, stuzy do mapedu
generatora i réwnoczesnie stanowi oé ob-
rotowy poruszajacego sie urzadzenia po
szynie 143, Jezeli wiec prad plynu zmieni
swdj kierunek, to urzadzenie tak sie usta-
wiaj, ze jego krétsza rura 31a przychodzi w



polozenie przeciw kazdorazowemu kierun-
kowi wiatru, poniewaz cze§¢ 31b zastepu-
je chorggiewke. Oczywiscie w miejsce szy-
ny 143 moze byé zastosowana pojedyricza
o§ albo jakiekolwiek inne urzadzenie o-
krezne, ' : _

Zname sg urzadzenia, ktére umozliwiaja
prowadzenie topatek wodnych, osadzonych
na laficuchach, zapomocy kétek, walcow i
podobnych przyrzadéw, przymocowanych
do laficuchéw i poruszajacych si¢ po krzy-
wych szynach, Miaty one jednak te wade,
ze umozliwialy albo tylko jednostronne
prowadzenie, a wtedy kétka wychodzily ze
swej kolei, jezeli na lopatki dzialala si-
ta w danym razie choéby chwilowo w kie-
runku przeciwnym, albo potrzeba bylo po-
dwéjnego prowadzenia po kétkach tak, ze
jeden system kétek krazyl po zewnetrznej
stronie kolei a drugi po wewnetrznej. Wa-
da tego ostatniego urzadzenia bylo, ~ ze
ilosé kotek okreznego systemu byta doktad-
nie tak wielka jak przy wzmiankowanym
pierwszym systemie, dalej, ze poprowadze-
nie kétek w krzywiznach przedstawialo
trudnosci, ktére mogly byé usunigte tylko
przez szczegblng, i kosztowns budowe urza-
dzenia,

W mys$l wynalazku niniejszego zastoso-
wany jest, jak widaé¢ z fig, 17 i 18, tylko
jeden rzad kétek prowadnikowych 151 dla
taficucha 2 z topatkami, ktére to kétka bie-
gna tylko wzdluz prostego odcinka kanalu
152, gdyz koliste odcinki laricucha juz s3
podparte przez larficuchowe kota. Pomiedzy
kotkami i §cianami kanatu nalezy natural-
nie pozostawié pewien odstep, aby koétka
nie wchodzily réwnoczesénie w stycznosé ze
$cianami kanatu, co utrudniatoby ruch. Jak
wspomniano wyzej, plaszcz turbiny jest
tak sporzadzomy, ze lanicuchy otoczone sa
kanatem z woda stojaca, aby uniknaé¢ wy-
wolanego przez laficuchy burzliwego ruchu
wody, dziatajacej na lopatki, Jezeli $cia-
ny tego kamatu beda sporzadzone tak sil-
nie, ze moga odpieraé ciénienie sit reakcyj-

nych, dziatajacych na lopatki, to kanaly te
moga by¢ zastosowane do prowadzenia }asi-
cucha bez uzycia jakichkolwiek dalszych
elementéw konstrukcyjnych. =~ Urzadzenie
nadaje si¢ w ksztalcie przedstawionym
odnoénie do fig. 17 i 18, szczegblnie do tur-
bin o poziomej osi to znaczy do takich,
ktérych proste odcinki faficuchéw porusza-
ja si¢ w kierunku pionowym, bowiem dro-
gi te przyjmujg tylko takie sity reakcyjne,
ktére sa jednakowe z kierunkiem pradu
wody albo jemu przeciwne.

Fig. 19 przedstawia urzadzenie prowad-
nikowe do laficuchéw, ktére umozliwia
podparcie taficuchéw nietylko przeciw si-
fom w kierunku pradu ale takie przeciw
takim, ktérel dziataja do niego prostopadle,
i dlatego moze by¢ zastosowane do turbin o
prostopadlej osi. Podparcie gornego faficu-
cha uskutecznia si¢ podobnie jak na fig. 17
i 18, za§ do podparcia dolnego lancucha
stuzy nastepujace urzadzenie: czopy laficu-
cha 2 zaopatrzone sa w widetki 170, w kt6-
rych obracaja si¢ podwéjne kétka stozkowe
173 okoto czopéw 171 i biegna po szynach
172. Naturalnie istota wynalazku niniejsze-
go pozostanie niezmieniona, jezeli urzadze-
nie prowadnikowe zastosuje si¢ nie do kaz-
dego ogniwa tanicucha ale np. tylko do dru-
giego lub trzeciego i t. d.

Fig. 20 i 21 przedstawiaja budowe tur-
biny obrotowej ckolo statej osi, a umie-
szczonej w tozysku rzeki, najodpowiedniej
przy brzegu, ktéra moze byé np. w czasie
kry albo sptawu drzewa ustawiona piono-
wo do swego potozenia rcboczego. Cyfra
200 oznacza motor, 201, 202 jego rury
zbiezne wzglednie rozbiezne, 203 oslone ge-
neratora, pompy powietrznej lub podob-
nego przyrzadu, do ktérego energja dopro-
wadzona jest do brzegu kablem albo giet-
kim' przewodem rurowym. Cyfra 204 ozna-
cza sporzadzone z zelbetu wystajace od-
sady brzegéw, pomiedzy ktéremi umie-
szczona jest o§ 205. Turbina 200 laczy sie z

‘osia, 205 zapomocy oslony 206, umieszczo-




nej na przodzie czesci klinowej 207 turbi-
ny, Wskutek tego zlaczenia turbina moze
si¢ obracaé okolo osi 205, moze si¢ jednak
takze przesuwaé wazdluz osi do géry i na-
det,

Wedtug wyn.alwzku niniejszego rury w
ksztalcie lejéw 201, 202 sa plytami 208
(fig. 22) przykryte tak, ze powstaje prézny
plywak. Jego rozmiary sa tak obrame, aby
urzadzenie zawislo w wodzie. Urzadzenie
zaopatrzone jest dalej wi dwa mniejsze pty-
waki 209, ktére utrzymuja je na powierzch-
ni wody, W ten sposéb zaopatrzone urza-
dzenie utrzymuje w potozeniu spoczynku
lina lub taficuch 210, nawinieta np. na wrze-
ciono 211, Je#eli si¢ ling popusci, to urza-
dzepie obraca si¢ na skutek dziatania pra-
du wody okoto osi 205, przednia czescia
przeciw kierunkowi pradu, w ktérym to
wypadku brzeg ostony 206 moze stuzyé do
tamania lodu. Jezeli stan wody maleje albo
przybiera, to urzadzenie réwniez sie poru-
sza, przyczem ostona 206 posuwa sie wzdtuz
osi 205. Na figurze 20 urzadzenie umie-
szczone jest we wglebieniu 212 brzegu, jed-
nak moze byé¢ ono umieszczone w dowol-
nem miejscu rzeki na wbitych w nia palach
albo stupach.

Rozumie sie, ze przy tym systemie tur-
binowym moze byé w miejsce odchylanego
urzadzenia zastosowane jakiekolwiek inne,
znane przy ruchomych tamach.

4
Zastrzezenia patentowe,

1. Turbina taficuchowa, znamienna tem,
ze zastosowana jest pewna ilosé topatek
turbinowych, umieszczonych w pradzie
plynu na taficuchach bez kofica, i ktdre
przedstawiaja w swej catosci turbine o po-
dwéjnym przeplywie, przyczem ograniczo-
ne sa na gornym i dolnym brzegu pla-
szczem tak, Ze przestrzefi pomiedzy oboma
szeregami lopatek oddmelona 1est od ze-
wnigtrznego plynu.

2. Turbina wedtug zastrz, 1, znalmaen-

na tém, ze zastosowahe sa lopatki kola
turbinowego, urzadzone na wzér lopatek
turbiny granicznej i szereg topatek kierow-
niczych, dziatajacych razem z poprzed,-
niemi, z ktérych pierwszy szereg, obserwo-
wany w kierunku pradu, umieszczony jest
przed pierwszym szeregiem lopatek kola
turbinowego, a drugi pomiedzy oboma sze-
regami topatek kota turbinowegc,

3. Turbina wedlug zastrz, 2, znamien-
na tem, ze lopatki kota turbinowego maja
ksztatt symetryczny i odnoénie do swego
kierunku ruchu umieszczone sa symetrycz-
nie, podczas gdy oba szeregi lopatek
kierowniiczych odgosnie do prostej, prosto-
padtej do 'prostych odcmkéw faficuché6w
przedstawiaja obraz odwrotny

4, Turbina wedtug zastrz. 1, znamienna
tem, ze lopatki umieszczone obrotowo na
taficuchu, ustawial sie zapomoca sterowa-
nia pod takim katem, ze odstep pomiedzy
topatkami w obu prostych odcinkach tafi-
cucha wezszy jest ze strony odplywu wo-
dy, niz ze strony jej dopltywu.

5. Turbina wedlug zastrz. 4, znamienna
tem, ze gorne i dolne plaszczyzny plaszcza
ograniczajacego lopatki sa zbiezne do wne-
trza ladcuchowej turbiny, przyczem. naj-
szerszy odstep ich ma si¢ do najwezszego
odstepu tak, jak najwiekszy odstep pomie-
dzy lopatkami do najmniejszego, a to w
celu, aby pierwszy szereg lopatek dzialal
jako turbina reakcyjna, drusi za$ jako tur-
bina aktywna,

6. Turbina wedtug zastrz. 4 i 5, zna-
mienna tem, ze do sterowania lopatek o-
précz laficucha na ktérym one s umie-
szczone, zastosowany jest drugi taficuch ste-
rowniczy, o dlugoéci réwnej dlugosci pierw-
szego laficucha, przyczem kolo laficucha
z lopatkami wystaje ponad” laficuch ste-
rowniczy i oba lafcuchy krzyzuja sie w
dwéch miejscach.

7. Turbina wedlug zastrz,’ 1 do 6, zna-
mienna tem, ze turbina laficuchowa umie-



steoha feat w majwerszym prrekroju po-
prrecznym kanatu, w rodzaju rur Ven-
turi'ego, zwezajacego sie, a potem znéw
rozszerzajacego sie. A

8. Turbina wedlug zastrz. 1 do 7, zna-
mienna tem, ze turbine unosza dwa syste-
my plywakéw, z ktérych kazdy system
sktada si¢ z jednego albo wiecej ptywakow,
przyczem gérme plywaki przeznaczone sa
do utrzymywania turbiny w zanurzonem
polozeniu roboczem, a dolne do podnosze-
nia jej z wody.

9.: Spos6b podnoszenia turbiny wedlug
zastrz. 8, znamienny tem, Ze przed podno-
szeniem spreza sig powietrze w goérnym
systemie plywakéw zapomoca pompy po-
wietrznej, wprawionej w ruch turbing tani-
cuchowa, a nastepnie uzywa sie tego spre-
zonego powietrza do wyparcia wody z dol-
nego systemu plywakow. '

10. Budowa tutbiny tafcuchowej we-
‘dhug zastrz. 1 do 9, znamienna tem, ze ja-
ko przyrzad regulujacy stuzy urzadzenie
zaluzjowe, umieszczone przed albo po sze-
regu topatek kierowmiczych.

11. Budowa turbiny laficuchowej we-
dtug zastrz. 1 doi 9, znamiennal tem, ze jako
urzadzenie do regulowania stuzy klapa
dtawikowa, umieszczona w rurze Ventu-
ri‘ego, S

12. Budowa turbiny laficuchowej we-
dlug zastrz. 1 do 9, znamienna tem, ze ja-
ko urzadzenie do regulowania stuza klapy
wypustowe, umieszczone w. rurze Ventu-
ri‘ego.

13. Budowa turbiny larficuchowej we-
dlug zastrz, 1 do 9, znamienna tem, ze ja-
ko urzadzenie regulujace urzadzone sy kla-
py wypustowe, ktére zamykaja otwory,
laczace przestrzef zewnetrzng 2 przestrze-

14. Budowa turbiny taficuchowej we-
diug zastrz. 1 do 9, znamienna tem, ze ja-

ko utzadzenie regulujace stuza rolety, u-
mieszczone przed otworem doplywowym.

15. Regulator do turbiny wedtug zastrz.
1 do 14, znamienny tem, ze zastosowana
w niem jest §miga lub kolo Robinsona, po-
ruszane pradem plynu i utrzymane w réw-
nowadze, ktére porusza urzadzenia re-
gulacyjne zapomoca odpowiedniego prze-
niesienia i ktére wstawione jest w prad
plynu zewnatrz albo wewnatrz turbiny,

16. Budowa turbiny wiatrakowej we-
dtug zastrz, 1 do 15, znamienna tem, ze do
ustawiania turbiny w kierunku wiatru stu-
zy rura Venturi'ego bez zadnego szczegél-
nego urzadzenia i w tym celu lejek jej od-
plywowy jest dtuzszy.

17. Budowa turbiny taricuchowej we-
diug zastrz. 1 do 16, znamienna tem, ze
taficuchy w celu prowadzenia jch zaopa-
trzone sa w kotka, ktére tocza sie w kana-
fach, poprowadzonych wzdtuz prostych
odcinkéw laricucha.

18. Budowa turbiny laricuchowej we-
diug zastrz. 17, znamienna tem, ze wi celu
prowadzenia laficuchéw w dwéch kierun-
kach stuza kétka stozkowe, toczace sie po
skoénych prowadnikach.

19. Budowa turbiny laricuchowej we-
dtug zastrz. 1 do 18, znamienna tem, ze jest
umieszczona obrotowo okoto prostopadiej
osi tak, ze moze byé ustawiona w kierun-
ku pradu albo do niego prostopadle,

20. Budowa turbiny wodnej = wedlug
zastrz. 19, znamienna tem, ze turbina
moze by¢ przesunigta takie prostopadle
wzdluz swej osi odchylenia, przyczem u-
trzymana jest w kazdorazowem polozeniu
plywakami,

21, Budowa turbiny wodnej wedlug
zastrz. 19 i 20, znamienna tem, ze od-
step lejéw rur Venturi'ego moze byé spo-
rzadzony jako proiny plywak, zapomoca

« Przytwierdzenia plaszcza otaczajacego,
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22, Budowa turbiny wedtug zastrz. 41 stawiona w kierunku absolutnego ruchu

5, znamienna tem, ze w odstepie szeregow plynu,
topatek obiegowych umieszczona jest pta- Armin Tetétleni.
ska lopatka ograniczajaca, odpowiednio u- Zastepca: A. Bolland,
rzecznik patentowy.
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