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Det undersgiske elektriske kabel (C) er forsynet

med et r@grformet afstivningsorgan (MT) svarende til de

ujavne strazkninger (TA), som findes pd bunden (F) af vand-
omradet, hvor kablet udlagges. Det rgrformede afstivnings-
organ (MT) har en stivhed, som er stgrre end stivheden af
selve kablet, s&ledes at kablet ikke udsazttes for nogen
bgjning, der overskrider den tilladelige minimumsbgjnings-
radius, dvs. den vardi, som giver anledning til svakkelser
i selve kablet.

Ved en fremgangsmdde til anbringelse af det rgrfor-
mede afstivningsorgan omkring kablet sker dette under ud-
laggeoperationen pd det kabelstykke, som er beliggende mel-
lem kabelskibets spil og overfladen af selve vandet.

Ved en foretrukken udfgrelsesform er det rgrformede
afstivningsorgan dannet af et antal rgrformede elementer,
der hver bestdr af to skaller med C-formede tvarsnit og
ringformede korrugeringer. Skallerne forbindes med hinanden
og samles tillige med de tilstgdende skaller i rakken af
rgrformede elementer ved hjzlp af kraver, der hver bestir
af to halvkraver, som kan fastggres til hinanden og har
C-formede tvarsnit og ringformede korrugeringer, der kan
anbringes i de ringformede korrugeringer i skallerne.

4904-81
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Den foreliggende opfindelse angdr en undersgisk
elektrisk kabelinstallation til beskyttelse af et kabel (C)
p& bunden af en vandmasse,hvilken bund har bade et relativt
javnt omrdde og et relativt ujavnt omr&de,hvilket kabel har en
del,som ligger over det ujavne omrade,hvorhos kabelinstallatio-
nen omfatter flere rgrformede afstivningselementer,som er indbyr-
des forbundet i serie ved deres ender i langsgdende retning og
anbragt omkring den navnte del af kablet og forhindrer kablets
kontakt med det ujevne omrdde,hvor hvert af elementerne har en
fgrste kappe forbundet med en anden kappe,idet begge kapper har

et C-formet tvarsnit.
Et af de problemer,der opstar med hensyn til udlagnlngen

af et undersgisk elektrisk kabel,skyldes som bekendt ujevnhe-
derne, som findes i dybden af vandmassen (udlgberagtige frem-
spring,lavninger og dale osv.). Denne ujevne overflade ved bun-
den omfatter i princippet punkter,hvor selve kablet forbliver
"ophengt", og som fglge deraf fremkommer der krafter, som har
tendens til at bgje kablet.

I mange tilfazlde kan s&danne krafter blive farlige,

fordi de bgjer kablet ud over den tilladelige minimumsbgj-
ningsradius, dvs. ud over den vardi, hvor skader og irre-
versible deformationer i kablet opstdr, som fglge af hvil-
ke der optrader krafter, som har tendens til at bgje kab-
let, hvilket resulterer i de velkendte negative mekaniske
og elektriske konsekvenser (vridninger i den beskyttende
bekladning, mekaniske svaekkelser af isolationen osv.).
Alene som eksempel kan navnes, at den tilladelige minimums-
bginingsradius er ca. 3 m for undersgiske kabler med store
dimensioner (med ydre diameter = 150 mm), og ca. 1,5 m for
undersgiske kabler med smd dimensioner (med ydre diameter =
60 mm) .

Denne situation viser sig at vere verre i de under-
vandszoner, hvor der optrader 'sterke strgmme, som udsatter
det "ophangte" kabel for yderligere spandinger.

For at eliminere disse ricici kan den beskyttende
beklazdning forsterkes og afstives. Ved den teknik, der al-
nindeligvis anvendes ved undersgiske kabler, bestdr dette
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sadvanligvis i en armering udformet af mindst én binding
med langstrakte metalelementer.

En meget stiv armering, som er i stand til uden no-
gen svakkelse at modstd alle de spandinger, som viser sig
i kabler, der er udlagt pa ujavne dybder; har imidlertid
ikke en b¢jelighed} som er tilstrakkelig til, at selve
kablet kan vikles over en spoleform eller i spoler. Dette
i sig selv ville bevirke; at selve udlaggeoperationen ik-
ke kunne'udf¢res;

Den ovennavnte forstarkede eller afstivede armering

er endvidere anbragt over hele langden af kablet, som skal

"udlagges. Dette i sig selv udggr en nyttelgs omkostning i

ret hyppige tilfzlde, hvor der netop viser sig at vare me-
get f& uregelmaessige strakninger pd bunden af den pagalden-
de vandmasse.

En anden lgsning kan bestd i at anbringe faste un-
derstgtninger ved bunden; pa hvilke kablet kan anbringes.
Denne lgsning kan f.eks;'udf¢res ved at anbringe bgjelige
beholdere i passende stillinger pa bunden. I disse beholde-
re bliver derpad indsprgjtet en flydende cement, som sene-
re harder. Den angivne teknik, der er udbredt anvendt in-
denfor undersgiske rgrlaggesystemer, har vist sig ikke at
vaere helt sd egnet, ndr der er tale om elektriske kabler.
Dette skyldes den manglende stivhed af selve kablet, som
ville krave anbringelse af et betydeligt antal understgt-
ninger, samt at selve disse understgtninger ikke ville
frembyde nogen tilstrakkelig sikkerhed mod, at kablet even-
tuelt forskubbes ved indvirkningen af undervandsstrgmmene
i dybden.

En yderligere lgsning kunne vare at udjavne bunden
af den p&gzldende vandmasse ved at nedbryde de mere farli-
ge hindringer, som findes der. Som det imidlertid let vil
indses, er en sddan lgsning hverken simpel eller gkonomisk,
specielt ndr den indebarer fjernelse af de udbredte over-
fladeujavnheder med lille dimension.

USA patentskrift nr. 1.822.624 og norsk patentskrift
nr. 38.315 viser eksempler pd kendt teknik. Kraftige ind-

byrdes forbundne rgr har her en stram pasning med hinanden
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og  for i det mindste en dels vedkommende med kablet og om-
giver hele lengden af kablet for at forhindre slid p& ka-
belarmeringen fra skibe, klipper, ankre osv. I begge disse
patentskrifter er rgrene udformet sdledes, at den ene ende
passer ledagtigt ind i den anden ende af det tilstgdende
r¢r, sdledes at der fas en bgjelig eller svingelig forbin-
delse. Britisk patentskrift nr. 592.381 viser en kappe, som
skal begraznse kinkedannelse pa elektriske kabler, og som be-
star af en rzkke stive ringe, der holdes sammen med spille-
rum i drejningsretning og i langderetning. Der er ikke spe-
cielt tale om et undersgisk kabel. Britisk patentskrift nr.
823.569 viser en fuldstandig armering til beskyttelse af et
undersgisk kabel mod fiskeredskaber, ankre osv. 09 tilveje-
bringer et fleksibelt r¢r over hele langden af et langstrakt
legeme. Rgret er dannet af et antal indbyrdes sammenkoblede
muffer. To hosliggende muffer har i forhold til hinanden
svingelige akser. Der er hverken plads eller &bninger til
gennemstrgmning af kglevand inden i denne armering, som
passer stramt om kablet.

Fra USA patentskrift nr. 3.813.477 kendes et beskyt-
telsesrgr til et elektrisk undersgpisk kabel til anbringel-
se mellem en fast struktur og en flydepram. Rgret udggres
af et antal stive rg¢r, der er forbundet endevis. Aksen for
hvert rg¢r er svingelig i forhold til akserne for de hoslig-
gende rg¢r. Bgjningsspazndingerne bliver derfor koncentreret
i et endeligt antal kabelsektioner svarende til forbindel-
sessektionerne af rgrene. Dette er ikke fordelagtigt for
kabelsikkerheden. For at vere svingelige skal rgrene have
en temmelig kompliceret og specielt udformet struktur, som
gg¢r dem vanskelige at bygge og tillige gg¢r dem kostbare.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at af-
hijzlpe de ovennazvnte ulemper og mangler, sdledes at et un-
dersgisk kabel, som, nar det er udlagt pd de ujevne strak-
ninger i dybden, ikke er udsat for nogen farlig bgjning,
dvs. en krumning, som fgrer til en bgjningsradius, der er
mindre end den tilladelige minimumsbgjningsradius for den

padgeldende kabeltype.
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Ifglge opfindelsen tilvejebringes sdledes en undet-
spisk elektrisk kabelinstallation af den indledningsvis an-
givne art, som er ejendommelig ved, at hvert af de rgrfor-
mede elementer har indre og ydre overflader med fgrste ring-
formede korrugeringer, der
er indbyrdes forbundet ved hjelp af en krave, som har indre
og ydre overflader med andre ringformede korrugeringer, hvor
de fgrste korrugeringer passer sammen med de andre korruge-
ringer, og hvor hver af kraverne udggres af en fgrste halv-
krave, som er forbundet med en anden halvkrave, idet begge
halvkraver har et C-formet tvaersnit, og at de rgrformede
elementers yderender er forbundet med den ydre overflade af
kablet ved hjalp af et fgrste og et andet klemmeorgan og en
fgrste og en anden endekrave.

De rgrformede afstivningselementer, der kun er an-
bragt p& den del af kablet, som ligger p& ujevne bundomrd-
der af vandet, har herved hver for sig en s&dan elasticitet,
at afstivningen far et hensigtsmessigt profil. Strukturen
er fordelagtig i forhold til de kendte konstruktioner, for-
di den tillader, at bgjningsspandinger fordeles ensartet
langs kablet. Endvidere bevirker korrugeringerne, at afstiv-
ningen giver en god mekanisk modstandsdygtighed overfor bgj-
ning og tryk, hvilket er vigtigt for at understgtte kabel-
strakninger, hvor disse er "ophangt". Den angivne konstruk-
tion medfgrer yderligere, at den rakkevise forbindelse af
efter hinanden fglgende rgrformede elementer kan udfgres
yderst simpelt og hurtigt, i givet fald under selve kabel-

udleggeoperationen.
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Opfindelsen skal herefter forklares narmere under

~henvisning til tegningen, hvor

fig. 1

fig. 2

fig. 3

fig. 4

fig. 5

viser et stykke af et undersgisk elektrisk
kabel ifglge den foreliggende opfindelse ud-
lagt p& bunden af en vandmasse og forsynet
med et rgrformet afstivningsorgan,

et stykke af et undersgisk elektrisk kabel
ifglge den foreliggende opfindelse forsynet
med et rgrformet afstivningsorgan, som Om-
fatter et antal rgrformede elementer,

et langsgdende snit i en foretrukken udfgrel-
sesform for det rgrformede afstivningsorgan
ifglge den foreliggende opfindelse,

et tvaersnit i en foretrukken udfgrelsesform,
som viser et element, der udggr det rgrfor-
mede afstivningsorgan, 0g

udlagningen af det undersgiske kabel ifglge
den foreliggende opfindelse.
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I fig. 1 er vist et stykke af et undersgisk elek—J
trisk kabel C anbragt i dybden F, som har et ujavnt omrade
TA og et jevnt omrade TL.

Kablet C, der omfatter i det mindste &n isoleret og
skarmet leder og en beskyttende bekladning (der ogséa kan
vare en armering fremstillet af langstrakte metalelementer),
er svarende til det ujavne omride forsynet med et rgrformet
afstivningsorgan MT begranset af et fgrste og et andet klem-
meorgan M1 og M2. Det fgrste og andet klemmeorgan er fast-
klemt pa kablets armering og har en ydre diameter, som i
det mindste er lig med den ydre diameter af det rgrformede
afstivﬁingsorgan pd en sddan made, at dette ikke kan glide
langs kablets armering.

Ifglge den foreliggende opfindelse har det rgrformede
afstivningsorgan en stgrre stivhed end kablet. Ved udtrykket
"stivhed" menes her evnen til at modstd de mekaniske defor-
mationer under tilstedevarelsen af spandinger og navnlig
under tilstedeverelsen af bgjningsspandinger.

Bgjninger af det rgrformede afstivningsorgan er ved
de samme spandinger mindre end bgininger af kablet, nar
opfindelsen anvendes. Med andre ord frembyder det rgrforme-
de afstivningsorgan svarende til det ujavne omréde i hen-
hold til opfindelsen en bgjningsradius, som er stgrre end
den tilladelige minimumsbgjningsradius for selve kablet.

P4 denne mdde er elementerne, som udgpr det undersgiske ka-
bel (leder, skarm, isolation, beskyttelsesbekladning) ikke
udsat for b¢jninger; som i noget tilfezlde gar ud over sik-
kerhedsgranserne. Det har endvidere ved forsgg vist sig,

at de bedste resultater opnds, ndr den specifikke vagt af
materialet, som afstivningsorganet bestdr af, er tilstreak-
keligt nar ved den specifikke vagt af vand. Der foretrakkes
derfor plastmaterialer, som f.eks. polyester forstazrket med
glasfiber, der allerede frembyder gode mekaniske egenskaber,
ndr de betydelige tilsaztninger af glas (fibre) er saledes,
at den specifikke vagt er omkring ca. 1,5.

Blandt de metalliske materialer er det eneste, som
kan tolereres, aluminium, der har en specifik vagt pd 2,8,

men som jo aftager, ndr det behandles med antikorrosions-
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stoffer, som f.eks. bitumener eller lignende stoffer, der
alle har en specifik vagt, som er mindre end 1,00.

Det rgrformede afstivningsorgan har fortrinsvis en
stgrre indre diameter end den ydre diameter af selve kab-
let. Dette holdes inden i det rorformede afstivningsorgan
og koaksialt med det ved hjzlp af specielle centreringsele-
menter. Mellem den ydre kabelvag og den indre vag af det
rgrformede afstivningsorgan er der fglgelig tilvejebragt
et mellemrum, som optages af vandet i det omgivende milieu.

Vandet, der kan strgmme i mellemrummet ved at passe-~
re gennem specielle abninger (f.eks. fremstillet i klemme-
organerne M1 og MZ)' tillader en hurtig og effektiv spred-
ning af varmen, som afgives af kablet under drift. I til-
falde, hvor det ujavne omrade er temmelig langt (se fig.
2), foretrzkkes det, at det rgrformede afstivningsorgan
bestar af et antal rgrformede elementer (ET1, ET,, ET, osv:)
som er forbundet med hinanden i rakke ved hjalp af passen-
de forbindelsesorganer (C1 - som forbinder de efter hinan-=
den fglgende rgrformede elementer ET1 og ET2, C2 - som for-
binder de efter hinanden fglgende rgrformede elementer ET2
og ET3 osv.) .Forbindelsesorganerne er fortrinsvis "kraver",
som binder de modsté&ende yderender af de rgrformede efter
hinanden fglgende elementer sammen. '

Ifplge den foreliggende opfindelse har hvert af de
regrformede elementer, som danner det rgrformede afstiv-
ningsorgan, en stgrre stivhed end stivheden af selve kablet.
Pa grund af denne tilstand kan det r¢rformede afstivnings-
organ i sin mellemliggende del besta af et eller flere r¢r-
formede elementer, der har den samme stivhed, og i sine
endedele af et eller flere rgrformede elementer, der har en
stivhed, som er lavere o9 fremadskridende aftager begynden-
de fra den midterste del, med det formal at tillade det
rgrformede afstivningsorgan at antage den mest egnede form,
som er mulig i zonen, som gar fra et jevnt omrade til et
ujavnt omrade, og derfor at slutte sig med kontinuitet til
kablet, der frembyder en lavere stivhed. I fig. 3 kan ses
et langdesnit i en foretrukken udfgrelsesform for det rgr-

formede afstivningsorgan bestiende af et antal rg¢rformede
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élementer (séasom ET1,ET2,ET3,ET4), der er anbragt i rakke
og afgrenset af et fgrste og et andet klemmeorgan M1 og M2.
Hvert af de rgrformede elementer bestar af en fgrste og en
anden skal (henholdsvis lo,lo";11,11';12,12';13,13"'), der
har C-formede tvarsnit, og ringformede korrugeringer (dvs.
korrugeringer parallelle med tvarsnittet). Disse skaller,
som udggr de rgrformede elementer, holdes sammen af "kraver",
sdsom C2,C3,C4. Hver af kraverne bestér af en fgrste og en
anden halvkrave henholdsvis 14,14';15,15';16,16', der har
C-formede tvarsnit og ringformede korrugeringer, dvs. korru-
geringer, der er parallelle med tvarsnittet, og der findes
ogsd forbindelsesorganer (ikke vist i fig. 3). De geometri-
ske egenskaber ved korrugeringerne i halvkraven er tilsva-
rende de geometriske egenskaber ved skallernes korrugerin-
ger og er sdledes, at de giver mulighed for, at de indre
forhgjninger af halvkravernes korrugeringer kommer til at
ligge (som vist i fig. 3) i de ydre fordybninger i skaller-
nes korrugeringer.
Placeringen overfor hinanden og forbindelsen af de

to halvkraver anbragt omkring enderne af de to modstédende
skaller tillader p& den ene side sammenfgjning af deres to
skaller for siledes at danne et rgrformet element og pd den
anden side sammenfg¢jning af de to efter hinanden félgende
skaller. Kraverne Cy 09 Cy har netop til opgave at sammen-
holde halvkraverne 14,14' henholdsvis 16,16' for at danne
de rgrformede elementer ET1 og ET4. Kraven C, har i stedet
for til opgave, bortset fra at sammenfgje skallerne 11,11’
og 12,12', at forbinde med hinandenrde efter hinanden f¢l-
gende skaller 11,12 og 11',12'. For at muligggre aette resul-
tat er det ngdvendigt, at korrugeringerne af halvkraverne
15 og 15', som danner kraven Cor samtidigt er i indgreb med
endekorrugeringerne af skallerne 11,11' og 12,12', som dan-
ner de efter hinanden f@glgende r¢rformede elementer ET2 og
ET3.

Det fgrste og det andet klemmeorgan M1 og M2 svarer
til de organer, der almindeligvis anvendes til at fastggre
de elektriske kabler, sammenfgijninger osv. I det foreliggen-

de tilfzlde skal klemmeorganerne imidlertid i pésatningszo-



1o

15

20

25

30

35

DK 151666 B

nen have en ydre diameter, som i det mindste er lig med -
den ydre diameter af de rgrformede elementer for sdledes
at forhindre disse i at glide langs kablet.

I virkeligheden er den indre diameter af hvert rgr-
formet element svarende til fordybningerne i korrugeringer-
ne stgrre end den ydre diameter af kablet. Mellem den ydre
kabelvaeg og den indre vag af de rgrformede elementer er
der fglgelig tilvejebragt et mellemrum 18, som er optaget
af vandet fra det omgivende milieu.

Kablet holdes inden i de rgrformede elementer og
koaksialt med disse af passende centreringselementer 19,
der i de simplere tilfalde kan vere fremspring p& den indre
vag i skallerne, som danner de rgrformede elementer.

Disse centreringselementer skal findes i et sadant
antal, at de understgtter kablet i en koaksial stilling i
forhold til det rg¢rformede afstivningsorgan over hele dets
udstrakning. De skal endvidere vere forsynet med abninger
19', som tillader bevagelsen af vandet inden i mellemrummet
18.

vVandet kan strgmme ind i mellemrummet 18 gennem &ab-
ninger 17 og 17', som er dannet i klemmebrganerne hen-
holdsvis M1 og M,. '

Anvendelsen af rgrformede elementer forsynet med
korrugeringer (navnlig, men ikke udelukkende ringformede)
gpr det muligt at opna visse praktiske fordele.

4 I fgrste rakke muligggres opnaelse af et rgrformet
element, der har en god mekanisk modstand bade med hensyn
til bgjning og med hensyn til tryk. Denne egenskab er ngd-
vendig for at understgtte kabelstrakninger, nar disse er
"ophangt". i
Dernast muligggres udfgrelsen af den rekkevise for-
bindelse af efter hinanden fglgende rgrformede elementer
pa& en made, som er yderst simpel'og hurtig.

Materialet, hvoraf de rgrformede elementer og kra-

verne bestdr, kan vere af forskellig beskaffenhed. En fo-

retrukken lgsning (bade for de rgrformede elementer og

for kraverne) er som angivet ovenfor at anvende polyester

forsterket med glasfiber med en specifik vagt af stgrrel-
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sesordenen 1,5. Stivheden af hvert rgrformet element kan‘
zndres afhengigt af de specifikke krav ved passende udfg-
relse af sammensatningen af harpiksen} tykkelsen af det
r¢rformede element og de geometriske egenskaber ved korru-
geringerne og en begranset vagt, som g¢r det muligt at let-
te udlaggeoperationen som beskrevet nedenfor. Den betin-
gelse, der ifglge opfindelsen skal respekteres, er, at
hvert af de rgrformede elementer skal have en stgrre stiv-
hed end stivheden af kablet.

Et andet system til forggelse af stivheden af det
rgrformede afstivningsorgan bestaende af et antal rgrfor-
mede elementer bestdr i at overlejre over hinanden to eller
flere lag af rgrformede elementer i serieforbindelse, det
vil i praksis sige to eller flere lag af skaller. For-
trinsvis udfgres dette p& en sidan m&de, at skallerne i
hvert lag dannes, idet de er forsat i langsgdende retning
i forhold til skallerne i det underliggende lag og fremby-
der et snitplan vinkelret p& snitplanet i skallerne i det
underliggende lag.

I fig. 4 er vist et tvarsnit efter planet I-I i
fig. 3 i det undersgiske elektriske kabel forsynet med
r¢rformet afstivningsorgan. Specielt er der vist en fore-
trukken udfgrelsesform for kraven C3 i fig. 3. Denne krave
bestar af to halvkraver 14 og 14', som hver har et C-formet
tversnit, og ved deres ender er forsynet med de respektive
udragende dele 20,20' og 21,21'. Disse udragende dele har
gennemgdende huller, som pd grund af halvkravernes anbrin-
gelse overfor hinanden kan optage organer, der er egnet
til at sammenlise de udragende dele (f.eks. skruer med mg-
trikker 22 og 22'). De udragende dele og l8seorganerne dan-
ner organerne til forbindelse af halvkraverne.

I fig. 5 er skematisk vist udlzgningen af et under-
spisk elektrisk kabel forsynet med et rgrformet afstivnings-
organ ifglge den foreliggende opfindelse.

Det kan navnlig ses, at kablet C udlagges pa dybden
F, hvor der findes et javnt omrdde TL og et ujevnt omrade
TA. Kablet C passerer over kabelspillet V, idet det udleg-
ges fra rullen M beliggende pd broen i skibet N og synker
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ned som fglge af tyngdekraften for at lagges pa dybden F
i vandmassen.

Kablet C forsynes med et rgrformet afstivningsor-
gan svarende til det stykke, som er bestemt til at udleg-
ges p& den ujavne strakning TA p& bunden F. Ifglge den fo-
religgende opfindelse samles det rgrformede afstivningsor-
gan omkring kablet under selve udlaggeoperationen pa det
kabelstykke, som ligger mellem kabelspillet V og overfla-
den A af vandet.

Fremgangsmaden til udfgrelse af denne operation er
serlig simpel og hurtig, ndr det rgrformede afstivningsor-
gan er af den i fig. 3 og 4 viste type, 09 nadr feplgende
arbejdssekvens iagttages:

Det fgrste klemmeorgan M1 1l&ses fast pd den beskyt-
tende bekladning af kablet,

i kontakt med det fgrste klemmeorgan anbringes der
omkring kablet en fgrste og en anden skal, som kobles sam-—
men for at danne det rgrformede element ET1,

kraven C1 bringes til at omgive enden af det rgrfor-
mede element ET1, som er i kontakt med dgt nevnte fgrste
klemmeorgan,

omkring kablet ved enden modsat det rgrformede ele-
ment ET1 anbringes to andre overfor hinanden liggehde skal-
ler for sdledes at danne det rgrformede element ET2,

kraven Cg bringes til at omgive enderne af de efter
hinanden fglgende rgrformede elementer ET1 og ETZ’

ved anvendelse af den samme metode anbringes et an-
tal rgrformede elementer og kraver, sdledes at de danner et
r¢rformet afstivningsorgan med den g¢gnskede lzngde,

en krave (ikke vist i fig. 5) bringes til at omgive
den frie ende af det sidste rgrformede element i rakken,

et andet klemmeorgan (ikke vist i fig. 5) fastléases
pa den beskyttende bekladning pi kablet.

Som allerede angivet har det rgrformede afstivnings-
organ ifglge opfindelsen en stgrre stivhed end stivheden
af kablet. Dette betyder, at hvert af de rgrformede elemen-
ter, som danner det rgrformede afstivningsorgan, har en

stprre stivhed end kablets stivhed.
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Under denne betingelse kan'det rgrformede afstiv-’
ningsorgan besta af et antal rgrformede elementer, der alle
har den samme stivhed,eller ogsd af et antal rgrformede
elementer, som har forskellig stivhed.

En praktisk udfgrelsesform, som er s@rlig hensigts-
messig og effektiv, bestar i ved den midterste del af rak-
ken af elementer at anbringe et eller flere rgrformede ele-
menter, der har den samme stivhed,og ved endedelene et el-
ler flere rgrformede elementer med en mindre stivhed, og
som fremadskridende aftager begyndende fra den midterste
del. P& denne made vil det rgrformede afstivningsorgan frem-
byde en stgrre bgjelighed i endedelene end i den midterste
del. Denne faktor muligggr, at selve det rgrformede organ
kan tilpasses til den mest hensigtsmassige lagning i over-
gangszonen, som kan findes mellem ujavne omrader og javne
omrider, og derfor kan tilpasse sig med kontinuitet til

kablet, hvor der optrader en mindre stivhed.
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Patentkravw.

1. Undersgisk elektrisk kabelinstallation til beskyt-
telse af et kabel (C) pé& bunden af en vandmasse, hvilken
bund har béde et relativt javnt omrdde (TL) og et relativt
ujevnt omrade (TA), hvilket kabel (C) har en del, som lig-
ger over det ujevne omrade (TA), hvorhos kabelinstallatio-
nen omfatter flere rgrformede afstivningselementer (ETT,
ET2,ET3,ET4), som er indbyrdes forbundet i serie ved deres
ender i langsgaende retning og anbragt omkring den navnte
del af kablet og forhindrer kablets kontakt med det ujavne
omrédde (TA), hvor hvert af elementerne har en fgrste kappe
(10) forbundet med en anden kappe (10'), idet begge kapper
har et C-formet tvaersnit, k ende tegnet ved, at
hvert af de rgrformede elementer (ET1,ET2,ET3,ET4) har indre
og ydre overflader med fgrste ringformede korrugeringer,
der er indbyrdes forbundet ved hjelp af en krave (C2), som
har indre og ydre overflader med andre ringformede korruge-
ringer, hvor de fgrste korrugeringer passer sammen med de
andre korrugeringer, og hvor hver af kraverne (C2) udggres
af en fgrste halvkrave (14), som er forbundet med en anden
halvkrave (14'), idet begge halvkraver har et C-formet tver-
snit, og at de rgrformede elementers yderender er forbundet
med den ydre overflade af kablet (C) ved hjalp af et fgrste
og et andet klemmeorgan (M1,M2) og en fgrste og'en anden
endekrave (C1,C3).

2. Undersgisk elektrisk kabelinstallation ifglge
krav 1, k ende t e gne t ved, at de rgrformede elemen-
ter (ET1,ET2,ET3,ET4) er fremstillet af polyester forstar-
ket med glasfiber.

3. Undersgisk elektrisk kabelinstallation ifglge
krav 1, k end e t e gne t ved, at den indre overflade
af hvert af de rgrformede elementer er forsynet med afstands-
organer (19), som holder kablet (C) koaksialt i forhold til
hvert af elementerne.

4, Undersgisk elektrisk kabelinstallation ifglge
krav 3, k ende t e gne t ved, at afstandsorganerne
(19) og klemmeorganerne (M1,M2) har &abninger (19',17,17")

til at tillade en str¢gm af vand ind i og ud af og i det in-
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dre af de rgrformede elementer (ET1,ET2,ET3,ET4).
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