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Spo«ób otitfHHMfti* zowprłoici tlenu w mi*9^cpinach gajowych
oraz magnetyczny aiMtłinłor dg sło«owanjq tego sposotu

Udzielono patentu, z .mocą od dnia 31* maja> 1954 r.

Jeśli w polu magnetycznym .o dużym^natęże¬
niu; i w' jego otoczeniu, o „ maiym., natężeniu
pala magnetycznego, znajduje sie^Ngąz .parama¬
gnetyczny, Jto ciśnienie w,p^zestirz^ni vp cdulym
natężeniu polą_będzie niecp,,wyż^ę^o4t/ciśnie¬
nia „ w przestrzeni, o małym, natężeniu pola.
Różnicę tych ciśnień określa wzór:

1 2 2

P = ^-(h[- H?),
w którym oznaczają: A p — różnicę ciśnień,
H ■<—zdolność magnetyczną mieszaniny gazowej,
odniesioną do jednostki objętością-Hi i H2 —
natężenia pół magoetycznych.?

Zdolność' magnetyczna atlenu jest o przeszło
dwa rzędy1 wyiaza niź> zdolność ogromnej więk¬
szości irmyćk gazów -ważnych w ,techt#e. "Wy¬
jątki są nielisane i wśród gazów technicznych
rzadko spotykane (np, niektóre tlenki azotu).

•) Właściciel patentu oświadczył, że twórcą wyna¬
lazku jest inż. mgr Edmund Romer.

Dzięki temu zdolność magnetyczna, mieszanin,
gazowych zawierających tlen zależy 04 Jego pro¬
centowej zawartości,, i A ciśnienie, różnicowe_
określone wzorem (1) jest te? funkcją zawąr- ..
tości tlenu w mjęsizaninię., Może to,być\,wyko- ,.-
rzystąne jakp: zasadą,, działania magnetycznego
analizatora s tleni*.

Żaden ze znany<ah magnetycznych analizato¬
rów , tlenu- ^ie- wykorzystuję •opis^n^go-< tu zja* -
wiska. Zastoac^ąn^ w; nkhn>etp6> głównie ter-
mo-magnete»z*ie^lub klasyczną* metodę wypie-:
ranią ciała* niemagnetycznego x pola magnetycz¬
nego o -dużym gradiencie, jeśli to ciało znaj¬
duje się wuotoczeniu gazu paramagnetycznego.
Jedną z metod pomiarowych stosuje wprawdzie
pomiar ciśnienia różnicowego (metoda Lufta),
jednak jest to -różnice ciśnienia między prze¬
strzeniami zawierającymi gaz paramagnetyczny
o różnych temperaturach. Efekt pomiarowy za¬
stosowany w analizatorze Lufta jest znacznie
mniejszy od efektu określonego wzorem (1),
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a jego realizacja wymaga skomplikowanej apa¬
ratury.

Zastosowanie nowej, opisanej tu zasady po¬
miarowej przedstawia szereg korzyści. Daje ona
stosunkowo duży* efekt pomiarowy. Wynik po¬
miaru w zupełności nie jest zależny od ciepła
właściwego i lepkości badanej mieszaniny ga¬
zowej, jak przy niektórych innych analizatorach.
Nowa zasada pozwala na zbudowanie przyrządu
o dużej czułości i nadającego się da pracy w
warunkach przemysłowych. Umożliwia ona też
znaczne zmniejszenie stałej czasowej przyrządu
— w porównaniu z wielu innymi znanymi ana¬
lizatorami. W końcu umożliwia łatwe uzyskanie
silnych sygnałów pomiarowych, nadających się
do wskazań na odległość i do celów regula¬
cyjny^" -;—r -■■"■-l' '-■■.

Zastosowanie nowej zasady wyjaśnia przykład
konstrukcji magnetycznego analizatora tlenu na
niej opartego, przedstawiony schematycznie
na rysunku. W szczelinie silnego magnesu 1
znajduje się puszka pomiarowa 2, zamknięta
membraną 3, stanowiącą wraz z izolowaną
elektrycznie płytką 4, dwie okładziny kondensa¬
tora. Szczelinę magnesu i puszkę pomiarową
obejmuje osłona 5, przez którą przepływa ana¬
lizowana mj^anina <; gazów;,; Ciśnienie gazu
w puszce pomiąrpwei 2* jest ciśnieniem porów¬
nawczym, podobnie jak próżnia w puszce ane-
roidu. Ciśnienie to powinno być równe ciśnieniu
gazu znajdującego się poza szczeliną magnesu
1, to jest w polu magnetycznym o małym na¬
tężeniu (praktycznie równym zeru), lub też
różnić się „od niego o. pewną stałą wartość.
Spełnienie tego warunku można uzyskać różny¬
mi sposobami. JJa. przykład można puszkę 2
napełnić gazem magnetycznie nieaktywnym,
a dla wyrównania; różnic ciśnień powstających
wskutek zmian temperatury i zmian ciśnienia
barometrycznego, można połączyć puszkę z wo¬
reczkiem z bardzo wiotkiego materiału, umiesz¬
czonym w przestrzeni poza polem magnetycz¬
nym. Można tez jak Tto pokazano na figurze 1,
połączyć puszkę 2f rurką 6 z pochłaniaczem tle¬
nu 7, a ten bardzo cienką rurką 8 z przestrzenią
zapełnioną analizowanym gazem, znajdującą się
poza polem magnetycznym. Jako środek dla
pochłaniania tlenu, można zastosować substancję
o dużym powinowactwie do tlenu, wiążącej tlen
także w normalnej temperaturze, na przykład
biały fosfor.

Właściwego pomiaru ciśnienia różnicowego,
a więc właściwej analizy dokonuje się przez

pomiar przemieszczenia membrany 3 w stosun¬
ku do płytki 4 metodą kondensatorową. Można
w tym celu zastosować jeden z wielu znanych
elektronowych układów pomiarowych.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób oznaczania zawartości tlenu w mie¬
szaninach gazowych, znamienny tym, że do
pomiaru zawartości tlenu wykorzystuje się
różnicę między ciśnieniem badanej miesza¬
niny panującym w przestrzeni o intensyw¬
nym polu magnetycznym, a ciśnieniem poza
tym. polem.

2. Magnetyczny analizator do stosowania spo¬
sobu według zastrz. 1, znamienny tym, że
posiada membranę pomiarową, odgradzającą
pewną przestrzeń, rozciągającą się częściowo
w intensywnym polu magnetycznym, a czę¬
ściowo poza tym polem.

3. Magnetyczny analizator według zastrz. 1 i 2,
znamienny tym, że membrana odgradzająca
wspomnianą przestrzeń stanowi jedną z okła¬
dzin kondensatora elektrycznego.

4. Magnetyczny analizator według zastrz. 1—3,
znamienny tym, że część przestrzeni odgro¬
dzonej przez membranę pomiarową jest za¬
pełniona gazem lub mieszaniną gazów o
praktycznie niezmiennej zdolności magne¬
tycznej.

5. Magnetyczny analizator według zastrz. 1—4,
znamienny tym, że przestrzeń zapełniona ga¬
zem lub mieszaniną gazową o praktycznie
niezmiennej zdolności magnetycznej posiada
w celu zapewnienia odpowiedniej wartości
ciśnienia porównawczego w odgrodzonej
przestrzeni bądź połączenie przez pochłaniacz
tlenu z przestrzenią zapełnioną analizowaną
mieszaniną poza intensywnym połam ma¬
gnetycznym, bądź połączenie z otaczającą
atmosferą poza intensywnym polem magne¬
tycznym, bądź połączenie ze źródłem gazu
o niezmiennej zdolności magnetycznej oraz
odpływ tego gazu do przestrzeni o właści¬
wym ciśnieniu porównawczym.

6. Magnetyczny analizator według zastrz. 1 —
5, znamienny tym, że posiada elektromagnes
zasilany prądem zmiennym lub pulsującym,
który wytwarza *połe magnetyczne, potrzebne
do uzyskania efektu pomiarowego.

Instytut Metalurgii
im. Stanisława Staszica
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