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Pneumaticka pruZina méchového typu a zpiisob jeji vyroby

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka pneumatické pruZiny méchového typu pro tésné pfipevnéni v kaz-
dém konci ke struktufe uchycujici patku pro vytvofeni komory nepropustné pro tekutiny, pfi¢emz
tato pruZina zahrnuje kontinualni kruhovy pruzny prvek t&lesa, ktery ma na kazdém konci
kruhovou patni €4st obsahujici patni krouZek a alespori jednu prstencovou lalokovou &ast umists-
nou mezi patnimi &4stmi a pfiléhajici alespoii k jedné z patnich &asti, pfi€emZ kazda lalokova
Cast vyniva radidln€ smérem ven a postupné se roziifuje od &ésti s nejmens$im primérem k &asti
s nejvetSim primérem, prvek t&lesa zahrnuje v radialnim sm&ru vniténi tkaninovou vrstvu a v ra-
didlnim sméru vn&j3i tkaninovou vrstvu rozprostirajici se a adhezivnd spojené s timto prvkem
t€lesa, pficemZ ob& vrstvy prvku télesa maji ohybovou &4st na kardém konci prvku télesa
obtotenou kolem patniho krouzku na ptislusném konci prvku télesa, a ohybova &ast vn&jsi vrstvy
Je adhezivné pfipevnéna k radidlng vn&j$imu povrchu vngjsi vrstvy v prvni vzdalenosti od konco-
vého patniho krouZku. Vynélez se rovnéz tyka zpisobu vyroby pneumatické pruZiny mé&chového
typu.

Dosavadni stav techniky

Pneumatické pruZiny méchového typu jsou podle dosavadniho stavu techniky zndmé JjiZ mnoho
let. Typicky ptiklad pneumatické pruZiny m&chového typu a zpiisobu Jjeji vyroby je popsan v pa-
tentovém spisu US 2 874 458 podaném R. D. Smithem. Pneumaticka pruzina mé&chového typu je
vyrobena prostfednictvim prvniho tvafeni na bubnu vélcového t8lesa, které ma obvykle dvé
VvIstvy nevytvrzené pogumované tkaniny s Ghlopfi¢nym vzorem, vnitini a vngjsi potah z pryZe
nebo jiného elastomerniho materialu, a koncovy patni krouZek z kovového lanka nebo filamen-
tové pfize na kazdém konci, skonci vrstev tkaniny obtodenymi kolem kazdého pfislu$ného
koncového patniho krouzku. Valcové téleso nebo kostra je formovéno a patni krouzky jsou
pouZity s pryZi v syrovém nebo nevytvrzeném stavu. Nevytvrzens kostra je pak uloZena do formy
pro tvarovani a vytvrzovani prostfednictvim tepla a tlaku do finalniho tvaru méchd, které maji
jeden nebo vice radilng smérem ven vynivajicich lalokii. Pokud urgity tvar méchové pruziny
ma vice neZ jeden lalok, jsou "pasovokrouzkové" patky v podstats podobné konstrukce jako jsou
patni krouZky pouZité na kazdém konci pouZity v jednom nebo vice mistech podél axidlni délky
télesa v zavislosti na pottu laloki. Pasovy krouzek je umistén tak, ze obklopuje vnéjsi povrch
vngjdiho potahu v axialni poloze mezi kadym lalokem. Pokud takovd m&chové pneumaticka
pruZina provadi svoji funkci tlumiciho péisobeni s vnitinim tlakem plynu nebo kapaliny v télese
pruZiny, udrZuji pasové krouzky, ve spolupréci s koncovymi patnimi krouzky, nejmensi &sti pri-
méru pruziny, zatimco umozituji kazdému laloku, aby se vyboulil radi4lng smérem ven axi4lng
ve stfedovém bodu kaZdého laloku.

Jednim stalym problémem spojenym s m&chovymi pneumatickymi pruzinami podle dosavadniho
stavu techniky je sklon k ¢asnému prasknuti v oblasti ohybi kolem patek. Pokud nastane toto
prasknuti, obvykle obklopuje vn&j3i potahovou vrstvu v malé vzdalenosti axialng smérem dovnitt
od patky, to jest v "oblasti ohybu kolem patky" v blizkosti koncovych hran otoCenych vrstev
tkaniny. Toto prasknuti je hlavnim déivodem nespokojenosti uZivatels. Predkladany vynalez mg-
ni vzijemny pfesahovy vztah vnitinich a vnéj$ich zpeviiovacich vrstev tkaniny zpisobem, ktery
odstratiuje problém &asného praskéni v oblasti patniho zihybu a podstatnd zvysuje pruZnou
Zivotnost pneumatickych pruZin méchového typu.

Cilem pfedklidaného vynilezu je vytvofit pneumatickou pruZinu méchového typu s prodiouZe-
nou pruznou Zivotnosti.
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Dalgim cilem predkladaného vynélezu je vytvofit pneumatickou pruZinu m&chového typu takové
konstrukce, %e se podstatné sniZi praskani vrstev t&lesa v oblastech patnich zahybu.

Jesté dalim cilem predkladaného vynalezu je vytvofit pneumatickou pruZinu mé&chového typu
s prodlouZenou Zivotnosti prostfednictvim jednoduché konstruk&ni zmény ve vzajemném piesa-
hovém vztahu zpeviiovacich vrstev, kterd miZe byt snadno provedena na jiz existujicim
sestavovacim a tvafecim zafizeni.

Tyto a dalii cile predkladaného vynalezu budou mnohem zfejméjsi z nasledu; iciho popisu a rov-
néZ z pfipojenych vykresu.

Podstata vynalezu

Podle vynélezu je tedy vytvofena pneumatickd pruZina méchového typu pro tésné pfipevnéni
v kazdém konci ke struktufe uchycujici patku pro vytvofeni komory nepropustné pro tekutiny,
pfi¢emZ tato pruZina zahrnuje

kontinualni kruhovy prufny prvek tSlesa, ktery mé na ka?dém konci kruhovou patni Cast
obsahujici patni krouZek a alespoii jednu prstencovou lalokovou &ast umisténou mezi patnimi
&astmi a priléhajici alespoii k jedné z patnich Casti,

pfiemz kazd4 lalokova &ast vyEniva radidln€ smérem ven a postupn& se rozsifuje od &asti
s nejmensim primé&rem k &asti s nejvétSim pramérem,

prvek télesa zahrnuje v radidlnim sméru vnitfni tkaninovou vrstvu av radialnim sméru vné&jsi
tkaninovou vrstvu rozprostirajici se a adhezivné spojené s timto prvkem tlesa,

pfitemZ ob& vrstvy prvku télesa maji ohybovou &ast na ka?dém konci prvku télesa obtolenou
kolem patniho krouZku na pfisluiném konci prvku t&lesa,

ohybové &4st vn&jsi vrstvy je adhezivné pfipevnépa k radialné vnéjsimu povrchu vnéjsi vrstvy
v prvni vzdalenosti od koncového patniho krouzku.

Podstata vynalezu pfitom spo&iva v tom, e koncové hrana ohybove dasti vnitini vrstvy prochazi
za koncovou hranu ohybové Sasti vn&jii vrstvy do druhé vzdalenosti od patniho krouZku, ktera je
vét3i nez prvni vzdélenost, ale mensi neZ vzdalenost mezi patnim krouZkem a asti s nejvétSim
primérem pfiléhajici lalokové &4sti, a

tato ohybova &ast vnitini vrstvy pfesahuje aje adhezivné piipevnéna k radialné vné&jsimu
povrchu ohybové &asti vn&j3i vrstvy a &asti radidlné vnjsiho povrchu vnéjsi vrstvy, prochéazejici
pies koncovou hranu ohybové Casti vn&jsi vrstvy.

Pneumatickd pruZina méchového typu podle vynilezu vyhodné zahrnuje mnoZstvi lalokovych
&asti a pasovokrouzkovou patku obklopujici vn&jsi povreh prvku télesa a umisténou mezi kazdy
vzijemné piiléhajici par lalokovych &4sti v &sti s nejmensim primérem.

Pneumatické pru¥ina m&chového typu podle vynilezu vyhodné zahrnuje vrstvu elastomerniho

materidlu, ktera pokryva jak radialng vniténi, tak radialn€ vné&jsi povrch prvku télesa.

Vyhodn& je vzdalenost mezi koncovou hranou ohybové &asti vnitfni vrstvy a &asti s nejveétSim
priumé&rem pfiléhajici lalokové &asti pfiblizné jedna polovina vzdalenosti, o kterou ohybova ¢ast
vnitini vrstvy vyéniva za koncovou hranu ohybové ¢asti vngjsi vrstvy.
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Vyhodn€ je vzdalenost mezi koncovou hranou ohybové &asti vnitini vrstvy a koncovou hranou
ohybové &€asti vn&jii vrstvy v&tsi neZ vzdalenost mezi koncovou hranou ohybové &asti vnéjsi
vrstvy a priléhajicim koncovym patnim krouzkem.

Podle vynalezu je rovnéz vytvofena pneumatick pruZina méchového typu pro t&sné pripevnéni
v kazdém konci ke struktufe uchycujici patku pro vytvoteni komory zdrzujici vzduch, pfi¢emz
tato pruZina zahrnuje

kontinualni kruhovy pruzny prvek télesa, ktery obklopuje podélnou osu a ma proménny primér
podél své délky, ptiemz tento prvek télesa mé kruhovou patni ¢4st na kazdém konci, definujici
koncovy otvor, aalespoil jednu zak¥ivenou lalokovou &st umisténou mezi patnimi &4stmi
a pfiléhajici k alespoii jedné z patnich &4sti,

pfi€emz lalokova &ast vy&niva radialné smérem ven a postupné se roz3ifuje od &asti s nejmensim
primérem k &asti s nejvétsim primérem,

prvek tElesa zahrnuje v radidlnfm sméru vnitfni tkaninovou vrstvu a v radidlnim sméru vn 381

tkaninovou vrstvu rozprostirajici se a adhezivng spojené s timto prvkem télesa,

r vz

koncovy patni krouZek umistény v patni &4sti na kazdém konci prvku t&lesa,

obé vrstvy prvku télesa maji ohybovou &ast na ka*dém konci prvku télesa, obtodenou kolem
koncového patniho krouzku na pisluiném konci prvku tlesa,

ohybova &ast vn&jsi vrstvy je adhezivné pfipevnéna k radialng vn€jsimu povrchu vn&j§i vrstvy
v prvni vzdélenosti od koncového patniho krouzku.

Podstata vynalezu spo&iva v tom, ¥e ohybov4 &ast vnitini vrstvy prochédzi za koncovou hranu
ohybové &asti vnéjsi vrstvy do druhé vzdalenosti od patniho krouZzku, ktera je v&t3i nez prvni
vzdélenost, ale mensi nez vzdéalenost mezi patnim krouzkem a &asti s nejvétsim primérem pfilé-

7wz

hajici lalokové &asti, a

koncové hrana ohybové &Asti vnittni vrstvy presahuje aje adhezivné pfipevnéna k radiilng
vn&jSimu povrchu ohybové &asti vnéjsi vrstvy a &sti radialng vn€jSiho povrchu vn&jsi vrstvy,

r ¥

prochazejici pres koncovou hranu ohybové &asti vnéjsi vrstvy.

Pneumatickd pruZina méchového typu podle tohoto provedeni vynalezu vyhodné zahrnuje
mnoZstvi lalokovych &asti a pasovokrouzkovou patku obklopujici vnéjsi povrch prvku télesa
a umist&nou mezi kazdy vzajemné ptiléhajici par lalokovych &asti v &asti s nejmens$im prime-
rem.

Pneumaticka pruZina m&chového typu podle tohoto provedeni vynalezu vyhodné zahrnuje vrstvu
elastomerniho materidlu, kterd pokryvé jak radidlng vnitini, tak radialng vnéjsi povrch prvku
télesa.

Vyhodné je vzdalenost mezi koncovou hranou ohybové &asti vnitfni vrstvy a &asti s nejvétsim
primérem pfiléhajici lalokové &asti piblizné jedna polovina vzdalenosti, o kterou ohybova &ast
vnitini vrstvy vy&niva za koncovou hranu ohybové &asti vn&jii VvIStvy.

Vyhodné je vzdilenost mezi koncovou hranou ohybové &asti vnitini vrstvy a koncovou hranou
ohybové Casti vn&j3i vrstvy v&tdi neZ vzdalenost mezi koncovou hranou ohybové &asti vn&jsi
vrstvy a pfil¢hajicim koncovym patnim krouzkem.

Vyhodné ohybova &ast vn&jsi vrstvy pregniva alespott 0 2,54 cm za piiléhajici koncovy krouZek.
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Pneumatickd pruZina méchového typu podle tohoto provedeni vyndlezu vyhodné zahrnuje
pridavné vrstvy tkaninového materidlu, umisténé mezi radidlné vnitini vrstvu a radidln€ vnéjsi
vrstvu.

Podle vynalezu je rovn&% navrzen zplisob vyroby pneumatické pruziny méchového typu, jehoZz
podstata spogiva v tom, Ze zahrnuje nasledujici kroky:

tvafeni na valcovém bubnu elastomerni vrstvy nevytvrzeného elastomerniho materidlu na vnitini
kryci vrstvu valcového tvaru, ktera je oteviena na kazdém konci;

naneseni vnitini vrstvy nevytvrzené pogumované tkaniny na vn&jsi povrch elastomerni vrstvy,
pfi¢emZ axialni konce vnitini tkaninové vrstvy jsou v zakrytu s axidlnimi konci elastomerni
vnitini kryci vrstvy;

naneseni vn&j3i vrstvy nevytvrzené pogumované tkaniny na vn&jsi povrch vnitini vrstvy tkaniny,
pfiemz tato vnéj$i tkaninova vrstva ma men3i axidlni délku neZ vnitfni tkaninové vrstva a je
podélné vystfedéna vzhledem k vnitfni tkaninové vrstvé, pfiemZ vnitfni tkaninové vrstva pfedni-
v4 o vzdalenost za kazdy konec vnéjsi tkaninové vrstvy;

wews

naneseni vrstvy nevytvrzeného elastomerniho materidlu na vn&j$i povrch vng&jsi tkaninové vrstvy
pro vytvofeni vné&jsi kryci vrstvy;

umisténi patnich krouzki obklopujicich tkaninové vrstvy akryci vrstvy v blizkosti kaZdého
jejich konce;

ohybani koncii tkaninovych vrstev a krycich vrstev kolem patnich krouZki, pfi¢emZ obtoCené
koncové &asti vnitini tkaninové vrstvy presahuji a vy&nivaji axidlng smérem dovnitf o vzdilenost
za hranu obto&enych koncovych &asti vnéjsi tkaninové vrstvy;

odstranéni viech sestavenych vrstev z bubnu;
uloZeni sestavenych vrstev do tvafeci a vytvrzovaci formy; a
aplikace tepla, tlaku na sestavené vrstvy pro vytvofeni a vytvrzeni pruZiny poZadovaného tvaru.

Zpisob podle vynilezu vyhodng nasledné po kroku aplikace tepla, tlaku na sestavené vrstvy
zahrnuje krok umisténi na sestavené vrstvy alespoii jednoho pasového patniho krouZzku obklopu-
jiciho vn&;jsi kryci vrstvu pro vytvofeni pruZiny s vice lalokovymi ¢4stmi.

Zplsob podle vynalezu vyhodné nasledné po kroku aplikace tepla tlaku na sestavené vrstvy
zahmuje krok umist&ni pasového prvku axialn& mezi kazdy pfiléhajici par lalokovych &asti.

Vyhodng jsou v pritb&hu kroku tvéfeni a vytvrzovéni sestavené vrstvy upraveny do kruhového
t&lesa, které ma alespoii jednu lalokovou &ast majici &ast s nejmensim a Cast s nejvétSim pra-
mérem, pfiemZ koncovd hrana ohybové &asti nejdelsi tkaninové vrstvy konéi v oddalene

7 w2z

vzdalenosti od &asti s nejvétsim primérem lalokové Casti.

V nasledujicim popisu budou podrobn&ji popséna n&ktera piikladnd a vyhodnd provedeni pfed-
kladaného vynalezu s odkazy na pfipojené vykresy.
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Prehled obrazki na vykresech

Obr.1 je Castetny bokorys pruziny méchového typu podle predkladaného vyndlezu s nékte-
rymi &asti v fezu pro znzornéni sténové struktury patnich krouzkd;

Obr.2  je zvétleny Castedny pohled na &ast pruZiny znézornéné na obr. 1, ktery znazoriiuje ve
VvétSim detailu ohybové oblasti kolem koncového patniho krouzku a vztah tkaninovych
zpeviiovacich vrstev;

Obr.3 je zjednoduSeny perspektivni pohled na &asteénd sestavenou nevytvrzenou kostru
méchové pneumatické pruZiny vytvorené podle dosavadniho stavu techniky, ktery
znazoriiuje vzijemnou délku a polohu tkaninovych zpeviiovacich vrstev, kdyz jsou
uloZeny na konfekénim bubnu;

Obr. 3A je podobny pohled jako na obr. 3, ktery ale znizoriiuje vzdjemnou délku a umisténi
tkaninovych zpeviiovacich vrstev podle predkladaného vynalezu, kdyZ jsou umistény
na konfek&nim bubnu;

Obr.4  je Eastedny pohled v fezu rovinou 4-4 z obr. 3;

Obr. 4A je ¢astedny pohled v fezu rovinou 4A-4A z obr. 3A;

Obr.5  je zjednoduleny schematicky pohled, ktery znazorfiuje pfesahovy vzéjemny vztah kon-
cii tkaninovych vrstev z obr. 4 po jejich otogeni kolem koncovych patnich krouzkd; a

Obr. 5A je zjednoduSeny schematicky pohled, ktery znézoriiuje ptesahovy vzijemny vztah kon-
¢ tkaninovych vrstev z obr. 4A po jejich otoeni kolem koncovych patnich krouzki.

Pfiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znézortiuje pneumatickou pruzinu 10 méchového typu, ktera je typickym pfikladem typu
pruziny vyuZivajici pfedkladaného vynalezu. Pneumaticka pruzina 10, rovnd% znizorn&na ve
vetSim detailu na obr. 2, ma kruhovy pruZny prvek 12 télesa vytvofeny z radialng vnitfni vIstvy
14 a zradilné vn&j3i vrstvy 16 z pogumovaného tkaninového materialu. Ob& vrstvy 14 a 16 jsou
ve vyhodném provedeni vyrobeny z pfi¢n& tkané tkaniny s predp&tim v jedné z vrstev sklonénym
pod opaénym thlem vzhledem k pfedpéti ve druhé z vrstven. U nékterych uspofadani pruzin
mohou byt mezi vnitini a vn&j$i vrstvou pouZity pridavné zpeviiovaci vrstvy. Prvek 12 télesa
obklopuje podélnou osu X, jak je zndzorn&no na obr. 1. Koncovy patni krouZek 22 je umistén na
kaZdém konci prvku 12 télesa v koncové patni &asti 24, ktera tvori prstencovy Zebrovy tvar pro
uchyceni koncl pruziny k tuhé montiZni konstrukci, jako piirubovy krouzek 26, znazornény na
obr. 2. Patnf krouZek 22 miiZe byt vytvofen z mnohonasobnych paralelnich filamentt, jako je
ocel nebo jiny materidl, nebo miZe byt ve form& lankové struktury.

Pneumaticka pruzina 10, kterd je zndzorn&na na obr. 1, je vice nebo mnoha - lalokova pneu-
maticka pruZina 10, ktera ma lalokové &asti 28 a 29, které vy¢nivaji radialné smérem ven od &asti
30 a 32 s nejmen3im primé&rem k &4sti 34 s nejvétsim pramérem.

U vice - lalokové pneumatické pruziny 10, jako je dvoulalokova pruZina znzornéna na obr. 1,
obklopuje vnéjsi povrch prvku 12 t&lesa pasovy patni krouek nebo také pasovokrouzkovou
patku 36. Tato pasovokrouzkova patka 36 je velmi &asto vyrobena zmnoZstvi paralelnich
filamenti nebo dratd, oviem, jiné konstrukce krouZku mohou byt pouZity pro tuto pasovo-
krouzkovou patku 36 stejn& jako pro koncové patni krouzky. Pasovokrouzkova patka 36 udrzuje
Cast 32 s nejmenSim priimérem a zabraiiuje této &4sti v expanzi radidlng smérem ven, kdy? je
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prvek 12 télesa podroben vnitinimu tlaku. Podobn& udrZuje koncovy patni krouzek 22 &ast 30
s nejmen$im primé&rem. Lalokové &asti 28 a29 se mohou rozpinat radidln€ smérem ven od
podélné osy X, kdyz jsou vystaveny vnitinimu tlaku. U pneumatické pruZiny obsahujici vice nez
dva laloky ¢&i lalokové &asti jsou mezi kazdym vzajemné pfiléhajicim parem lalokd umistény
ptidavné pasové patni krouzky. U jedno - lalokové pneumatické pruZiny neni potfebny Zadny
takovy pasovy patni krouzek.

Pokud je pneumatick pruZina 10 usazena do pracovni polohy na jejim mist&, na kterém ma byt
pouZita, bude tato pruZina se strukturou, ke které je upevnéna, tvofit utésnénou komoru 38.

Za G&elem prekonani problémii s pfedSasnym praskanim v prvku 10 télesa v oblasti zahybd
konci vnitini vrstvy 14 a vn&j§i vrstvy 16 kolem koncovych patnich krouzki 22, obsahuje
struktura podle predkladaného vynélezu pozménénou konstrukci v pfesahovém vzajemném vzta-
hu mezi konci vnitini vrstvy 14 a vnéjsi vrstvy 16.

Obr. 3 znazoriiuje kostru 40 pneumatické pruZiny vytvofené podle dosavadniho stavu techniky,
vytvorené na b&€zném konfek&nim bubnu (neni znazornén), ve které maji vnitini tkaninova vrstva
40i a vn&j3i tkaninové vrstva 400 naprosto shodnou délku, ale jsou posunuty v axidlnim sméru
o velmi malou vzdélenost. To znamen4, Ze na jednom konci vy&niva vnitfni tkaninova vrstva 40i
o malou vzdalenost za vn&j$i tkaninovou vrstvu 400 a na opaéném konci vy&niva vnéjsi tkanino-
v4 vrstva 400 o malou vzdalenost za vnitini tkaninovou vrstvu 40i.

Obr. 4 rovné? ilustruje posunuté uspotadani vnitfni a vnéj3i tkaninové vrstvy 40i a 40o. Z obr. 5
pfitom miZe byt patrné, Ze pokud jsou tyto vrstvy 40i a 400 ohnuty kolem koncovych patek 40b,
pak na levém konci vy&niva ohybova &ast vnitini vrstvy 40i o malou vzdalenost za ohybovou &ast
vnéjsi vrstvy 400. Na pravém konci, oviem, kon&i ohybovéd &ast vnitfni vrstvy 40i o malou
vzdalenost pfed koncem ohybové &asti vngjsi vrstvy 400. Pneumatické pruZiny vytvorené s touto
konstrukci podle dosavadniho stavu techniky mély problémy s pfedéasnym praskanim prvku
télesa v ohybové &asti v blizkosti patniho krouzku.

Naproti této struktute podle dosavadniho stavu techniky, zndzornéné na obr. 3, znazoriiuje
obr. 3A kostru 42 vytvofenou na bubnu (neni zndzornén), u které je vnitfni tkaninova vrstva 42i
podstatné del$i v axidlnim sméru neZ vnéj3i tkaninova vrstva 420.

To je dale znizorn&no na obr. 4A. Disledkem této struktury je uspofddini zndzorn€né na
obr. 5A, kdyZ konce tkaninovych vrstev 42i a 420 jsou ohnuty kolem koncovych patek 42b na
obou koncich kostry 42, pfi¢emZ vnitini tkaninova vrstva 42i vy¢niva a podstatnou vzdalenost
pred konec ohybové &asti vnitfni tkaninové vrstvy 42i. Tato upravend struktura ma za nasledek
podstatné zvy$eni pruzné Zivotnosti télesa pneumatickych pruZin méchového typu.

Pti podrobnéj$im pohledu na obr. 2 je patrné, Ze jak tkaninova vnitfni vrstva 14, tak i tkaninova
vnéj3i vrstva 16 jsou obto&eny kolem koncového patniho krouzku 22 a jsou pfilepeny k vn&jSimu
povrchu jedné nebo vice z tkaninovych vrstev. Tato obtotena &ast je oznadovana jako "ohybova”
Gast vrstvy.

Vn&jii vrstva 16, kdyZ je obtoena kolem koncového patniho krouzku 22, je pfilepena k jejimu
vlastnimu vnéj$imu &elu nebo povrchu a vy&niva o vzdalenost d1 od koncového patniho krouzku
22. Vnitini vrstva 14 je obtolena kolem koncového patniho krouZzku 22 a vy¢niva o podstatné
vétsi vzdalenost d2 za koncovou hranu 16e vnéjsi vrstvy 16, ale konéi koncovou hranou 14e
v oddalené vzdalenosti d3 od &4sti 34 s nejvétsim primérem na lalokove Casti 28.

PrestoZe se vzajemné pomeéry vzdalenosti d1, d2 a d3 mohou ménit, bylo zji§téno, Ze je Zddouci
podstatni ptresahova vzdalenost d2 vnitini vrstvy 14 za koncovou hranu 16e vnéjdi vrstvy 16,
a %e vzdalenost d3 mezi koncovou hranou 14e a &asti 34 s nejvét§im primérem je vyhodné
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piiblizn€ polovinou vzdalenosti d2. Vzdalenost d1 by méla byt vyhodné alespoii jeden palec
(2,54 cm) a vzdalenost d2 by méla byt vét3i nez vzdalenost d1 a v mnoha ptipadech by méla byt
piiblizng dvakrét vétsi nez vzdalenost d1. U jedné velikosti pneumatické pruziny miize byt vzda-

- lenost d2 dva palce (5,08 cm) a vzdalenost d3 miiZe byt jeden palec (2,54 cm).

Uprava struktury v ohybové oblasti pneumatickych pruzin, jak ji pfedstavuje predkladany vyna-
lez, miZe byt pouZita pro riizné konstrukce pneumatickych pruzin méchového typu bez ohledu na
pocet lalokii a poctu zpevilovacich vrstev a bez ohledu na typu patnich krouZk.

Dal3i tpravy a modifikace mohou byt provedeny v provedenich znizoménych v tomto popisu
aniz by byl pfekroen rozsah pfedkladaného vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Pneumaticka pruZina (10) m&chového typu pro t&sné pfipevnéni vkazdém konci ke
struktufe uchycujici patku pro vytvofeni komory (38) nepropustné pro tekutiny, pfidem? tato
pruzina zahrnuje:

kontinualni kruhovy pruzny prvek (12) télesa, ktery ma na kazdém konci kruhovou patni &st
(24) obsahujici patni krouZek (22) a alespoti jednu prstencovou lalokovou &ist (28) umisténou
mezi patnimi &4stmi (24) a pfiléhajici alespoii k jedné z patnich &asti (24),

pfiCemZ kaZd4 lalokova &ast (28, 29) vy&niva radidlng smérem ven a postupné se rozifuje od
¢asti (30, 32) s nejmensim primé&rem k &asti (34) s nejvétsim primérem,

prvek (12) télesa zahrnuje v radialnim smé&ru vnitini tkaninovou vrstvu (42i) a v radialnim sméru
vn&;j3i tkaninovou vrstvu (420) rozprostirajici se a adhezivné spojené s timto prvkem (12) t&lesa,

pfiemZ ob€ vrstvy (42i, 420) prvku (12) t&lesa maji ohybovou &4st na kaZdém konci prvku (12)
t&lesa obtoenou kolem patniho krouzku (22) na pfislu$ném konci prvku (12) t&lesa,

ohybova &ast vnéj8i vrstvy (420) je adhezivn& pfipevnéna k radialng vng&j§imu povrchu vngjsi
vrstvy v prvni vzdalenosti (d1) od koncového patniho krouzku (22),

vyznadujici se tim, Ze koncova hrana (14e) ohybové &asti vnitini vrstvy (14) prochazi
za koncovou hranu (16e) ohybové &asti vn&jsi vrstvy (16) do druhé vzdalenosti (d2) od patniho
krouZku (22), kterd je vét3i neZ prvni vzdalenost (d1), ale mensi neZ vzd4lenost (d3) mezi patnim
krouzkem (22) a &asti (34) s nejv&t$im prumé&rem pfiléhajici lalokové &asti (28), a

tato ohybova &ast vnitini vrstvy (14) presahuje a je adhezivn& pfipevnéna k radilng vnéjsimu
povrchu ohybové &asti vnéjsi vrstvy (16) a &asti radialng vné&jiho povrchu vn&jsi vrstvy (16),
prochézejici pres koncovou hranu (16e) ohybové &asti vnéjsi vrstvy (16).

2. Pneumatickd pruZina m&chového typu podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje mnoZstvi lalokovych &asti (28, 29) a pasovokrouzkovou patku (36) obklopujici vn&jsi
povrch prvku (12) télesa a umisténou mezi kazdy vzajemns pfiléhajici par lalokovych &asti (28,
29) v ¢asti (32) s nejmenSim priimérem.
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3. Pneumatickd pruZina méchového typu podle nirokn 1, vyznacujici se tim, Ze
zahrnuje vrstvu (18, 20) elastomerniho materidlu, kterd pokryvé jak radialng vnitini tak radialné
vné&jsi povrch prvku (12) télesa.

4. Pneumatickd pruZina m&chového typu podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze
vzdalenost (d3) mezi koncovou hranou (14€) ohybové &asti vnitini vrstvy (14) a &4sti (34) s nej-
vét$im primérem ptiléhajici lalokové &asti (28, 29) je piiblizn& jedna polovina vzdalenosti (d2),
o kterou ohybova &ast vnitini vrstvy (14) vy¢niva za koncovou hranu (16e) ohybové Casti vnéjsi
vrstvy (16e).

5. Pneumaticka pruZina méchového typu podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze
vzdalenost (d2) mezi koncovou hranou (14¢) ohybové &asti vnitini vrstvy (14) a koncovou hra-
nou (16e) ohybové &asti vn&jsi vrstvy (16) je véti neZ vzdalenost (d1) mezi koncovou hranou
(16€) ohybové &4sti vn&jsi vrstvy (16) a pfiléhajicim koncovym patnim krouzkem (22).

6. Pneumaticki pruZina (10) méchového typu pro tésné pfipevnéni v kazdém konci ke struk-
tufe uchycujici patku pro vytvoreni komory (38) zdrzujici vzduch, pfi€emzZ tato pruZina zahrnuje

kontinuélni kruhovy pruzny prvek (12) t&lesa, ktery obklopuje podélnou osu (X) a ma prom&nny
primér podél své délky, pri¢emz tento prvek (12) t&lesa ma kruhovou patni &ast (24) na kazdém
konci, definujici koncovy otvor, a alespoii jednu zak¥ivenou lalokovou &ast (28, 29) umisténou
mezi patnimi &astmi (24) a pfiléhajici k alespoti jedné z patnich &asti (24),

pfi¢emZ lalokovéa &ast (28, 29) vy&niva radialné smérem ven a postupné se rozsifuje od Casti
(30, 32) s nejmensim prumé&rem k &asti (34) s nejvétsim primérem,

prvek (12) télesa zahrnuje v radidlnim sméru vnitini tkaninovou vrstvu (14) a v radialnim sméru
vnéjsi tkaninovou vrstvu (16) rozprostirajici se a adhezivng€ spojené s timto prvkem (12) télesa,

koncovy patni krouZek (22) umistény v patni &asti (24) na kazdém konci prvku (12) télesa,

obé vrstvy (14, 16) prvku (12) t&lesa maji ohybovou &ast na kazdém konci prvku (12) télesa,
obto&enou kolem koncového patniho krouzku (22) na pfistusném konci prvku (12) t€lesa,

ohybova &ast vn&jsi vrstvy (16) je adhezivng pfipevnéna k radialné vnéj$imu povrchu vn&jsi
vrstvy (16) v prvni vzdalenosti (d1) od koncového patniho krouzku (22),

vyznadujici se tim, %e ohybova &ast vnitini vrstvy (14) prochazi za koncovou hranu
(16€) ohybové &asti vn&jsi vrstvy (16) do druhé vzdalenosti (d1 + d2) od patniho krouzku (22),
ktera je v&t3i neZ prvni vzdalenost (d1), ale mensi neZ vzdalenost (d1 + d2 + d3) mezi patnim
krouzkem (22) a &asti (34) s nejvétsim primérem pfiléhajici lalokové Casti (28), a

koncova hrana (14e) ohybové &asti vnitini vrstvy (14) pfesahuje aje adhezivné pfipevnéna
k radialn& vné&j§imu povrchu ohybové &asti vn&jsi vrstvy (16) a €asti radidlng vn&j$iho povrchu
vné;jsi vrstvy (16), prochazejici pfes koncovou hranu (16¢) ohybové &asti vnéjsi vrstvy (16).

7. Pneumaticka pruZina méchového typu podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje mnoZstvi lalokovych &asti (28, 29) a pasovokrouzkovou patku (36) obklopujici vnéjsi
povrch prvku (12) t&lesa a umisténou mezi kazdy vzajemné pfiléhajici par lalokovych &asti (28,
29) v &asti (32) s nejmensim primérem.
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8. Pneumatickd pruZina méchového typu podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje vrstvu (18, 20) elastomerniho materialu, ktera pokryva jak radialng vnitini, tak radialn&
vnéj8i povrch prvku (12) t€lesa.

9. Pneumatickd pruzina méchového typu podle néroku 6, vyznaujici se tim, Z
vzdalenost (d3) mezi koncovou hranou (14¢) ohybové &asti vnitini vrstvy (14) a ¢asti (34) s nej-
vétsim primérem pfiléhajici lalokové &4sti (28, 29) je ptiblizng jedna polovina vzdalenosti (d2),
o kterou ohybova &ast vnittni vrstvy (14) vy&niva za koncovou hranu (16¢) ohybové Easti vnéjsi

vrstvy (16e).

10. Pneumatickd pruzina mé&chového typu podle niroku 6, vyzma&ujici se tim, %
vzdalenost (d2) mezi koncovou hranou (14e) ohybové &sti vnitini vrstvy (14) a koncovou hra-
nou (16¢) ohybové &asti vn&jsi vrstvy (16) je v&tsi nez vzdalenost (d1) mezi koncovou hranou

A4

(16e) ohybové Easti vnéjsi vrstvy (16) a piléhajicim koncovym patnim krouzkem (22).

11. Pneumatickd pruzina m&chového typu podle néroku 6, vyznaé&u jici se tim, Ze
ohybova &ast vnéjsi vrstvy (16) pre&niva alespoii 0 2,54 cm za pfiléhajici koncovy krouzek.

12. Pneumatickd pruzina méchového typu podle niroku 6, vyzna&ujici se tim, %
zahrnuje pfidavné vrstvy tkaninového materiélu, umisténé mezi radidlng vnitini vrstvu (14) ara-
dialn€ vnéjsi vrstvu (16).

13. Zpisob vyroby pneumatické pruZiny mé&chového typu, vyznaéu jici se tim, Ze
zahrnuje nasledujici kroky:

tvafeni na valcovém bubnu elastomerni vrstvy nevytvrzeného elastomerniho materialu na vnitini
kryci vrstvu valcového tvaru, ktera je oteviena na kazdém konci;

naneseni vnitfni vrstvy nevytvrzené pogumované tkaniny na vn&jsi povrch elastomerni vIstvy,
pfiemZ axidlni konce vnitini tkaninové vrstvy jsou v zikrytu s axidlnimi konci elastomerni
vnitfni kryci vrstvy;

naneseni vn€jsi vrstvy nevytvrzené pogumované tkaniny na vn&ji povrch vnitini vrstvy tkaniny,
pfiemzZ tato vnéjsi tkaninova vrstva ma mensi axialni délku neZ vnitini tkaninova vrstva a je
podéIng vystfedéna vzhledem k vnitini tkaninové vrstvé, pfitem vnitini tkaninové vrstva precni-

va o vzdalenost za kazdy konec vn&j§i tkaninové vrstvy;

naneseni vrstvy nevytvrzeného elastomerniho materialu na vn&jsi povrch vngj3i tkaninové vrstvy
pro vytvoreni vnéjsi kryci vrstvy;

umisténi patnich krouzki obklopujicich tkaninové vrstvy akryci vrstvy v blizkosti kazdého
jejich konce;

ohybéani konci tkaninovych vrstev a krycich vrstev kolem patnich krouzkd, pfitemZ obtocené
koncové &4sti vnitini tkaninové vrstvy presahuji a vyénivaji axialng smérem dovnitt o vzdalenost
za hranu obto€enych koncovych &asti vngjsi tkaninové vrstvy;

odstranéni viech sestavenych vrstev z bubnu;

uloZeni sestavenych vrstev do tvafeci a vytvrzovaci formy; a

aplikace tepla, tlaku na sestavené vrstvy pro vytvofeni a vytvrzeni pruziny poZadovaného tvaru.
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14. Zptsob podle naroku 13,vyzna&ujici se tim, Ze nisledné po kroku aplikace tepla,
tlaku na sestavené vrstvy zahruje krok umisténi na sestavené vrstvy alesporti jednoho pasového
patniho krouzku obklopujiciho vn&jsi kryci vrstvu pro vytvofeni pruZiny s vice lalokovymi
¢astmi.

15. Zpusob podle naroku 14, vyzna&ujici se tim, Ze nasledng po kroku aplikace tepla
tlaku na sestavené vrstvy zahrnuje krok umisténi pasového prvku axialné mezi kazdy pfiléhajici
par lalokovych &asti.

16. Zpisob podle niroku 13, vyznadujici se tim, Ze vpribéhu kroku tvafeni
a vytvrzovani jsou sestavené vrstvy upraveny do kruhového tSlesa, které ma alespoii jednu
lalokovou &ast majici &ast s nejmen3im a &ast s nejvétdim primérem, pfi¢emZ koncova hrana
ohybové &asti nejdel’i tkaninové vrstvy kon&i v oddalené vzdalenosti od €4sti s nejvétsim prime-
rem lalokové ¢asti.

3 vykresy
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